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บทท่ี 1

สสารและการเปล่ียนแปลง

รายวิชา 10303100 เคมทีั่วไป

ผศ.ดร. ศิรรัิตน ไพศาลสุทธชิล 

สสาร (matter) = สิ่งที่มีมวลและตองการที่อยู (มปีรมิาตร)

มวล ปรมิาณของเน้ือสสารท่ีประกอบเปนวัตถุ หรอื การตานการเปล่ียนแปลง
สภาพการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

สสารและการเปลี่ยนแปลง
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การตานการเคลื่อนท่ี: เปนสมบัตท่ีิตานทานการเปลี่ยนแปลงสภาพการเคล่ือนท่ี 

ดังนั้น วัตถุท่ีมีมวลมากจะเคล่ือนท่ีไดยากกวาและหยุดนิ่งไดยากกวาวัตถุท่ีมีมวล

นอย

คาคงท่ี: มวลของวัตถุจะคงท่ีเสมอ 

แตกตางจากน้ําหนัก: นํ้าหนกัเปนแรงโนมถวงท่ีกระทําตอมวล ซ่ึงข้ึนอยูกับตําแหนงท่ี

วัตถุอยู แตมวลไมข้ึนอยูกับตําแหนง 

https://www.reagent.co.uk/blog/whats-the-difference-between-volume-mass-weight/
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สถานะของสสาร

สสารมี 4 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว แกส พลาสมา

สสารและการเปลี่ยนแปลง

5https://ned.egat.co.th/index.php/component/sppagebuilder/?view=page&id=52

สถานะของสสาร 

https://en.wikipedia.org/wiki/State_of_matter 6

2. การเปล่ียนแปลงทางเคมี (chemical change) จะไดสารใหมเกิดข้ึนและมีสมบตัิ

แตกตางไปจากเดมิ

H2 (g)  +  O2 (g)  H2O (g)

  ** การเปลี่ยนแปลงทางเคมี มักเกดิควบคูกับ การเปล่ียนแปลงพลังงาน ดวยเสมอ 

(ดูดหรอืคายพลังงาน)

สถานะของสสาร 
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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สสารเปล่ียนสถานะได เม่ือเปล่ียนแปลงอุณหภมูิ 

 1. การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ (physical change) นั่นคือ ไมมีสารใหมเกิดข้ึน 

ใชบอกความแตกตางของสาร แบงไดเปน 2 ชนิด

1) สมบัติทางกายภาพ (physical properties) เชน สี กล่ิน รส ความหนาแนน จุด

เดือด   จุดเยือกแข็ง การนําไฟฟา การนําความรอน

2) สมบัติทางเคม ี(chemical properties) เชน มีการเปล่ียนแปลงองคประกอบของ

สาร เชน สสารเกิดปฏกิริยิากับอากาศ หรือถูกเผาไหม

สมบัติของสสาร
สสารและการเปลี่ยนแปลง

8



15/11/68

ถาพจิารณาจากเน้ือสาร จะแบงได 2 ชนิด คอื สารเน้ือเดียว และ สารเนื้อผสม

                                   สสาร (matter)

                สารเนื้อเดียว                                       สารเน้ือผสม 

(homogeneous substance) (heterogeneous substance)

การจําแนกสสาร
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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คือ สารท่ีมีองคประกอบเหมือนกันทั่วท้ังชิ้น

มองดวยตาเปลาหรอืกลองจุลทรรศนแลวจะเห็นเปนเนื้อ

เดยีวกันท้ังหมด

ตัวอยางเชน สารบรสุิทธ์ิ และ สารละลาย

คือ สารท่ีมอีงคประกอบไมเหมอืนกนัท่ัวทัง้ชิน้

สามารถแยกออกเปนสวน ๆ ไดดวยตาเปลาหรอื

วธิทีางกายภาพ เชน การกรอง การเขยา การ

ตกตะกอน ตวัอยาง เขน สารคอลลอยด 

สารแขวนลอย 

1) สารบรสุิทธิ์    สารท่ีมีองคประกอบทางเคมีเหมือนกันตลอดท้ังชิ้น และ มี

สมบัตคิงท่ีแนนอนไมสามารถแยกออกเปนสารอ่ืน ๆ ไดดวยวิธทีางกายภาพ 

(ตองใชวิธทีางเคมีเทานั้น)  เชน ธาตุ สารประกอบ 

การจําแนกสสาร 
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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สมบัตขิองสารบรสุิทธิ์

- มีจุดเดอืดและจุดหลอมเหลวแนนอน

- ไมสามารถแยกดวยวิธทีางกายภาพ เชน การกรองหรอืการกลั่นธรรมดา

- มีองคประกอบคงท่ีเสมอ เชน น้ําบรสิุทธิ์ (H₂O), เกลอืบรสุิทธิ์ (NaCl), 

คารบอนไดออกไซด (CO₂)

การเขียนสัญลกัษณของธาตุ แสดงตัวอยาง ดังนี้

ชื่อภาษาละตนิ    ชื่อภาษาอังกฤษ สัญลกัษณของธาตุ

Aurum Gold Au

- Argon Ar

- Nitrogen N

Cuprum Copper Cu

Argentum Silver Ag

Plumbum Lead Pb

การจําแนกสสาร 
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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ธาตุ แบงออกเปน โลหะ (metal), กึ่งโลหะ (semimetal) และอโลหะ (non-

metal)

     โลหะ นาํไฟฟา นําความรอนไดดี, m.p. สูง, ความหนาแนนสูง 

                          (ยกเวนพวกโลหะเบา คอื Li, Na, K เปนตน)

   กึ่งโลหะ  มสีมบัตกํ้ิาก่ึงระหวางโลหะกับอโลหะ

   อโลหะ ไมนําไฟฟาและความรอน, m.p. ต่ํา 

          (ยกเวน C ม ีm.p. สงู และ C (graphite) นําไฟฟาไดดี)

การจําแนกสสาร 
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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https://ptable.com/?lang=th#%E0%B8%84%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%
95%E0%B8%B4
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2) สารละลาย คอื สารผสมเนื้อเดยีว ท่ีเกิดจากสารต้ังแต 2 ชนิดข้ึนไปผสมกันจน

เนื้อเดยีวกัน

สารละลาย ประกอบดวย ตัวทําละลาย (solvent) และ ตัวถูกละลาย (solute)

หลักการจําแนก วาสารใดเปนตัวทําละลาย สารใดเปนตัวถูกละลาย

- ตัวทําละลายตองมีสถานะเหมือนสารละลาย

- ถาตัวทําละลายและตัวถูกละลายมีสถานะเดียวกัน สารท่ีมีปรมิาณมากกวา 

เปน ตัวทําละลาย

การจําแนกสสาร 
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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เกณฑการละลาย

1. สารสวนใหญจะละลายไดเพ่ิมขึ้น เมื่ออุณหภูมสิูงขึ้น

2. เมื่ออุณหภูมสิูง สารละลายไดมากขึ้นจะเปนดูดความรอน

3. เมื่ออุณหภมูสิูง สารละลายไดลดลงจะเปนคายความรอน

ตวัอยางของสารละลาย เชน

เงนิอะมัลกมั (ของแข็ง)  =  เงนิ (ของแข็ง) + ปรอท (ของเหลว)

                      ตัวทําละลาย      ตัวถูกละลาย

แอลกอฮอล (ของเหลว)  = เอทานอล 70% +  นํ้า 30%

                      ตัวทําละลาย       ตัวถูกละลาย

การจําแนกสสาร 
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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สถานะของสารละลาย มีท้ัง 3 สถานะ คือ s, l, g ดังตารางตอไปนี้

สถานะสารละลาย ตัวอยาง องคประกอบ

   ของแข็ง (s)  ทองเหลือง ทองแดง (s) + สังกะส ี(s)

นาก ทองคํา (s) + ทองแดง (s)

ของเหลว (l)      น้ําเกลือ น้ํา (l) + เกลือ (s)

     โซดา น้ํา (l) + CO2 (g)

แกส (g)      ไอน้ํา น้ํา (l) + อากาศ (g)

     อากาศ แกสผสมตาง ๆ หลายชนดิ

การจําแนกสสาร
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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การทดสอบสารละลายและสารบริสุทธิ์

1) “ถาสารท่ีทดสอบเปนของเหลว”

ระเหยสารในถวยกระเบ้ือง ถามีของแขง็เหลืออยู เปน สารละลาย

    นําไปหาจดุเดอืด (b.p.)      ถา b.p. ไมคงที่ เปน สารละลาย

 ถา b.p. คงท่ี เปน สารบรสิุทธิ์

2) “ถาสารท่ีทดสอบเปนของแข็ง”

นําไปหาจุดหลอมเหลว (m.p.)  ถา m.p. คงท่ี (ชวงแคบ) เปน สารบรสุิทธิ์

 ถา m.p. ชวงกวาง ไมใชสารบรสุิทธิ์

การจําแนกสสาร 
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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3) สารเนื้อผสม 

• คอลลอยด เปนของผสม มองดวยตาเปลาจะเห็นเปนเนื้อเดียวกัน แตไมละลาย

ในกันและกัน ตัวอยางเชน น้ํานม น้ําเตาหู นํ้ามันใสผม

- ถาแสงสองผานคอลลอยด จะเห็นลําแสงกระเจงิ (scattering) เน่ืองจากชนกับ

อนุภาคท่ีแขวนลอยอยู เรยีกปรากฏการณนี้วา Tyndall effect 

การจําแนกสสาร
สสารและการเปลี่ยนแปลง

18https://praxilabs.com/en/blog/2022/12/20/separating-mixtures/

- ระบบของคอลลอยด แบงเปน aerosol, emulsion, gel, sol, foam

การจําแนกสสาร 

ประเภท สถานะของ

อนุภาค

สถานะของ

คอลลอยด

ตัวอยาง

Aerosol l g เมฆ,สเปรย,หมอก

s g ควันไฟ,ฝุน

Emulsion l l นมสด น้ํากะท ิสลัด

Gel s l เยลล่ี วุน กาว ยาสีฟน

Foam g l ฟองสบู ครมีโกนหนวด

g s สบูกอน เม็ดโฟม

สสารและการเปลี่ยนแปลง
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ปกตนิ้ําจะไมรวมตัวเปนเนื้อเดยีวกันกับน้ํามัน

  ถาเราใสสบูหรอืผงซักฟอกลงไปเล็กนอย  เกิด อิมัลชัน (Emulsion)

สบูหรอืผงซักฟอกท่ีใสลงไปเพื่อทําใหน้ํารวมตัวกับน้ํามัน เรยีกวา ตัวประสาน หรอื อมัิลซไิฟเออร 

(Emulsifier)

ตัวอยาง emulsifier อื่น

ไขแดง ทําใหน้ํามันพชื น้ํา น้ําสมสายชูรวมตัวกันไดในน้ําสลัด

น้ําดี ทําใหไขมันรวมกับน้ํายอยได

การจําแนกสสาร

oil

water

add emulsifier

emulsion

สสารและการเปลี่ยนแปลง

20
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1. สารเนื้อผสม
 การรอน : แยกสารเนื้อผสมระหวางของแข็ง – ของแข็งที่มี

ขนาดตางกัน ตองใชตระแกรงรอน (sieve)

การกรอง : แยกสารเนื้อผสมระหวางของแข็ง – ของเหลว เชน 

สารแขวนลอยตางๆ

ถาอนุภาคของแข็งมีขนาด > 10-4 cm ตองกรองดวยกระดาษกรอง    

ถาอนุภาคของแข็งมีขนาดระหวาง 10-7 ถงึ 10-4 cm กรองดวยเซลโลเฟน

การแยกดวยกรวยแยก : แยกสารเน้ือผสมระหวางของเหลว – ของเหลวที่ไมรวมเปน

เนื้อเดียวกัน เชน นํ้ากับนํ้ามัน

การแยกสารและทําใหสารบริสทุธิ์
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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2. สารเน้ือเดยีว

การตกผลกึ : แยกสารเนื้อเดียวท่ีเปนของแข็ง อาศัยความสามารถในการละลาย                 

                   ตางกัน

การกล่ัน : แยกสารเน้ือเดยีวท่ีเปนของเหลว อาศัยความแตกตางของจุดเดอืด

               ของสาร

- การกล่ันธรรมดา - การกล่ันลาํดับสวน - การกล่ันไอน้ํา

การแยกสารและทาํใหสารบริสุทธิ์ 
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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การกลั่นธรรมดา 

การกลั่นลําดับสวน

23

https://www.youtube.com/watch?v=OVQC-6qIq-Y 24
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โครมาโทกราฟ (chromatography)

โครมาโทกราฟมีหลายชนดิ เชน

1) เปเปอรโครมาโทกราฟ (paper chromatography)

2) TLC (thin layer chromatography)

3) คอลมันโครมาโทกราฟ (column chromatography)

การแยกสารและทาํใหสารบริสุทธิ์ 
สสารและการเปลี่ยนแปลง
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high-performance liquid chromatography 
(HPLC)

Gas chromatography (GC

26

ระบบเมตรกิ (metric system)

   หนวยพื้นฐานท่ีใชวัดมวล =  กรัม /  วัดความยาว =  เมตร / วัดปรมิาตร =  ลติร

และมีคํานาํหนาบอกหนวยยอย ดังนี้

หนวยวัดทางเคมี

คํานําหนา สัญลักษณ ความหมาย คํานําหนา สัญลักษณ ความหมาย

tetra T 1012 deci d 10-1

giga G 109 centi c 10-2

mega M 106 milli m 10-3

kilo k 103 micro  10-6

hecto h 102 nano n 10-9

deca da 101 pico p 10-12

femto f 10-15

atto a 10-18

สสารและการเปลี่ยนแปลง
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ระบบ SI

ปรมิาณทางกายภาพ หนวย สัญลักษณ

ความยาว เมตร m

มวล กโิลกรัม kg

เวลา วินาที s

กระแสไฟฟา แอมแปร A

อุณหภูมิ เคลวิน K

เนื้อสาร     โมล mol

หนวยวัดทางเคมี
สสารและการเปลี่ยนแปลง

28
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เลขนัยสําคัญ ตัวเลขท่ีไดจากการช่ัง ตวง วัดในหองปฏบิัติการ

ประกอบดวยตัวเลขท่ีแสดงความแนนอน (certainty) ตามดวยตวัเลขท่ีไมแนนอน (uncertainty)

เลขนัยสาํคัญ (significant figure)
สสารและการเปลี่ยนแปลง

การนับเลขนัยสําคัญ

ตัวเลขท่ีไมใช 0 (1-9) นับเปนเลขนัยสําคัญท้ังหมด

เลข 0 ท่ีตอทายตวัเลขและอยูระหวางตัวเลข ถอืเปนเลขนยัสาํคัญ 

เชน 5.00 มีเลขนัยสําคัญ 3 ตัว

8,307 มีเลขนัยสําคัญ 4 ตัว

      100.08 มีเลขนัยสําคัญ 5 ตัว
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เลข 0 ถาอยูหนาตัวเลขใด ๆ ไมนับเปนเลขนัยสําคัญ

เลขนัยสาํคัญ
สสารและการเปลี่ยนแปลง

1) 82.012 3) 201.022) 0.0213

5) 8.099

4) 0.00789

6) 9.012
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การคํานวณเลขนัยสําคัญ

การบวกและการลบ

ผลลพัธจะแสดงจํานวนเลขทศนยิมใหเทากับจาํนวนเลขหลังจุดทศนยิมท่ีมี

จํานวนนอยท่ีสุดของตัวเลขท่ีนํามาบวกหรอืลบ

เลขนัยสาํคัญ
สสารและการเปลี่ยนแปลง

(2) 1.23 x 10-3 – 5.24 x 10-4  = ? 

(1) 56.55 + 0.564  = ? 

(3) 92.02 + 0.080 – 88.12 + 6.7333 = ?

(4) 8.70 – 2.68 + 120.44  = ?
31

การคูณและการหาร 

      ผลลัพธจะแสดงจํานวนตัวเลขนัยสําคัญเทากับจํานวนเลขนัยสําคัญท่ีนอยท่ีสดุ

ของตัวเลขท่ีนาํมาคูณหรือหาร

เลขนัยสาํคัญ
สสารและการเปลี่ยนแปลง

(1)  4.22 x 5.50 x 3.0 = ?

(2) 5.41x 10-5  / 2.35 x 10-2   = ?

 (3) (3.21x 10-2 – 5.76 x 10-3 )  / 3.63  = ?

 (4) ( 18.230/4.810) x 2.5 = ?
32
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เลขนัยสาํคัญ สสารและการเปลี่ยนแปลง

สัญกรณทางวิทยาศาสตร (Scientific Notation)

ไฮโดรเจนมีอะตอมประมาณ 602,000,000,000,000,000,000,000 อะตอม

แตละอะตอมมีมวล 0.00000000000000000000000166 g

จะเขยีนใหอยูในรูป N  10n

n เปนตัวเลขระหวาง 1 ถงึ 9 (จํานวนเต็ม)

n เปนตัวเลขยกกําลัง จะเปนตัวเลขจํานวนเต็ม เปนคาลบหรอืบวกก็ได

ดังนั้น

602,000,000,000,000,000,000,000 อะตอม   =   6.021023 อะตอม

0.00000000000000000000000166 g   =   1.6610-24 g

33

A.BC x 10
-n

0.0020  x 10
-15 

1) 52.20  x 10
-5 

2) 45.20000 x 10
-3 

3) 8.50   x 10
-1 

4) 0.250   x 10
-14 

ทีÉถูก  …………

5)  0.0000006990
 6) 0.00000659

(2) การเขียนเลขยกกาํลงั

34

เม่ือจุดทศนยิมถูกเล่ือนไปทางซาย คาของ n จะเปนจํานวนเต็มบวก เชน

568.762 = 5.68762102

เม่ือจุดทศนยิมถูกเล่ือนไปทางขวา คาของ n จะเปนจํานวนเต็มลบ เชน

0.00000772 = 7.7210-6

ไมเขียน X=0 เชน ไมเขียน 74.6100 เขียนเปน 74.6

ไมเขียน X=1 เชน ตวัเลข 74.6 ไมเขียน 7.46101 และ ไมเขียน 7.4610-1 

เลขนัยสาํคัญ
สสารและการเปลี่ยนแปลง

35

A.BC x 10
-n
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เลขนัยสาํคัญ
สสารและการเปลี่ยนแปลง

1. ตัวเลขหลงัเลขนัยสําคัญมากกว่า 5 ปัดขึÊน น้อยกว่า 5 ปัดทิÊง

เลขนัยสําคญั 3 ตําแหน่ง

1) 42.15

3) 45.1226

2) 0.3455

5) 9.97554

4) 0.21754

6) 0.8998
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กฎของเลข 5 

เลขนยัสาํคญัตวัสดุทา้ยเป็นเลข 5 แลว้มีเลขตามหลงั ใหป้ดัขึÊนเสมอ 

เลขนยัสาํคญัตวัสดุทา้ยเป็นเลข 5 แลว้มีเลขตาม หลงั เป็นเลขศูนย ์ใหป้ดัทิÊ ง 

กรณีมีเลขตามหลงั

3.365

3.335

5.3450 9.6581

9.28455.4213

เลขนัยสําคัญ 3 ตําแหน่ง

1) 546.12

3) 85.455

2) 0.5412

5) 9.97500

4) 0.12356

6) 0.7878

แบบทดสอบ

1. 10.20 – 9.62 + 0.200

2. (2.76 – 1.16) /(4.3 + 8.06)

3. 103.1 – 89.05 +1.23

4. 0.0050 x 8.10 x 300

5. (1.02 x 10-4) x 5.3

6. (60/5.006)

7. 8.75 + 0.843 – 7.021

8. 1.97/43

9. (1.33 x 10-14) – (1.53 x 10-16) /62

10. (-3.02 x 10-7) –( 3.04 x 10-8)

การบา้น


