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บททีÉ 3 หน่วยทางเคมี

(Unit of Chemistry)

1

วัตถุประสงค์

3. การเตรียมสารละลายจากสารของแข็ง   

    หรือของเหลวทีÉความเข้มข้นต่าง ๆ ได้

1. หน่วยนํÊาหนัก
2. หน่วยความเข้มข้นของสารละลาย
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https://slideplayer.in.th/slide/15084551/ https://www.pngegg.com/th/png-xnlyy
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คือนํÊาหนักของธาตุต่าง ๆ ทีÉมีจํานวนอะตอมเท่ากบั  6.02 x 1023 ตัว

คือ เลขอโวการ์โด ( Avogardo’s number )

หน่วยนํÊาหนัก

Li จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีนํÊาหนักเท่ากบั              กรัม

1. นํÊาหนักอะตอม Ca  จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีนํÊาหนักเท่ากบั                กรัม

Mn  จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีนํÊาหนักเท่ากบั                กรัม

S  จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีนํÊาหนักเท่ากับ                 กรัม

As จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีนํÊาหนักเท่ากับ                  กรัม
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no. gaw =      นํÊาหนักธาตุ (g)

นํÊาหนักอะตอม

2. กรัมอะตอม
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คือ  หน่วยนํÊาหนักของธาตุ 1 กรัมอะตอม จะมีค่าเท่ากบันํÊาหนักอะตอม

ของธาตุนัÊน

1) ชัÉงอะลูมิเนียมมา 3.21 กรัม มีนํÊาหนักกรัมอะตอมเท่าไร

2) อะลูมิเนียมมีนํÊาหนักกรัมอะตอมเท่ากบั 0.23 ต้องชัÉง Al มากีÉกรัม

3. นํÊาหนักโมเลกุล
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HCl มีนํÊาหนักเท่ากบั              กรัม

Li2CO3   มีนํÊาหนักเท่ากับ             กรัม

C6H12O6 มีนํÊาหนักเท่ากบั          กรัม

Al(OH)3  มีนํÊาหนักเท่ากบั          กรัม

คือ นํÊาหนักทีÉได้จากการนํานํÊาหนักของอะตอมแต่ละธาตุในโมเลกลุมารวมกนั

no. mole        =     นํÊาหนักสาร (g)

นํÊาหนักโมเลกุล

no. m mole    =    นํÊาหนักสาร (mg)

นํÊาหนักโมเลกุล

4. กรัมโมเลกุล (mole)
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คือ  หน่วยนํÊาหนักของสารประกอบ 1 กรัมต่อนํÊาหนักโมเลกลุ

8

จงคาํนวณโมลของสารต่อไปนีÊ

1. NaOH (MW = 40.00 g/mol) ชัÉงมา 2.5420 กรัม 

2. NaCl (MW = 58.44 g/mol) ชัÉงมา 0.5820 กรัม 

3. EDTA (MW= 292.24 g/mol) ชัÉงมา 1.2500 กรัม 

4. Potassium hydrogen phthalate; KHP 

(MW= 204.22 g/mol) ชัÉงมา 2.5000 กรัม 
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5. นํÊาหนักสูตร
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คือ นํÊาหนักของสารจากสูตรอย่างง่าย เช่น สารประกอบไอออนิก 

หรือสารพอลเีมอร์ หรือสารทีÉมีโครงสร้างผลกึ

BaCl.2H2O มีนํÊาหนัก =

Fe2(SO4)3.9H2O  มีนํÊาหนัก =         

…….……. กรัม

…………   กรัม

C10H14N2O8Na2.2H2O มีนํÊาหนัก = …….……. กรัม

Ethylenediaminetetraacetic acid; EDTA

no. gfw =      นํÊาหนักสาร (g)

นํÊาหนักสูตร

6. กรัมนํÊาหนักสูตร
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คือ  หน่วยนํÊาหนักของสารประกอบทีÉ 1 กรัมนํÊาหนักสูตรจะมีค่า

เท่ากบันํÊาหนักสูตรของสารประกอบนัÊน ๆ 

7. นํÊาหนักสมมูล
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คือ นํÊาหนักสูตรหารด้วยเลขออกซิเดชัน (Oxidation state) ทีÉเปลีÉยนไปในปฏิกริิยา

รีดอกซ์  นํÊาหนักสมมูลจะมีค่าเท่าใดนัÊนขึÊนอยู่กบัปฏิกริิยาเป็นชนิดใด

1. HNO3 :nitric acid  (MW=…..) นํÊาหนักสมมูลเท่ากบั    .............. 

2. H2SO4 :sulfuric acid (MW=…..) นํÊาหนักสมมูลเท่ากบั    .............   

3. H3PO4 :phosphoric acid  (MW=…..) นํÊาหนักสมมูลเท่ากบั    .............. 

no. gmE        =               นํÊาหนักสาร(g)

นํÊาหนักสมมูล(eq.wt)

8. กรัมสมมูล
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คือ  หน่วยนํÊาหนักของสารประกอบทีÉ 1 กรัมสมมูลจะมีค่าเท่ากบั

นํÊาหนักสมมูลของสารประกอบนัÊน ๆ 

2 กรัมสมมูลของ HNO3  มีค่าเท่ากับ ………….. 

3 กรัมสมมูลของ H2SO4  มีค่าเท่ากับ ………….. 
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สรุป หน่วยนํÊาหนัก

13

1. นํÊาหนักอะตอม คู่กบั กรัมอะตอม

2. นํÊาหนักโมเลกลุ คู่กบั กรัมโมเลกลุ (mole)

3. นํÊาหนักสูตร( ไอออนิก) คู่กบั กรัมนํÊาหนักสูตร

4. นํÊาหนักสมมูล คู่กบั กรัมสมมูล (สารละลายกรด)

แบบฝึกหัด
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1. จงหาจํานวนกรมันํÊาหนกัโมเลกลุ (mole)
1.1) 3.25 กรมั NaOH

1.2) 2.45 กรมั EDTA

2. จงหาจํานวนกรมัของสารต่อไปนีÊ

2.1) 0.25 โมลของ KHP 

2.2)  0.15 โมลของ Mg(OH)2

1. โมลาร์ (Molarity : M)

    คือ จํานวนโมลของสารประกอบในสารละลายปริมาตร 1 ลติร

หรือจํานวนมลิลโิมลของสารประกอบทีÉมีอยู่ในสารละลาย 1 mL 

M    =         no. mole        =       no. mmole
dm3 cm3

หน่วยความเข้มข้น

15 16

ตัวอยางที ่3.1

จงเตรียมสารละลาย EDTA (M.W.= 372.24 g/mole; 
%assay = 99.0%) เขมขน 2.50 M ในปริมาตร 100.00 มล.

ตัวอยางที ่3.2
จงหาความเขมขนของ EDTA เม่ือช่ังสารมา 4.2450 กรัม ละลายใน
นํ้า 10.00 มล.

ตัวอยางที ่3.3

จงเตรียมสารละลาย KHP (M.W.= 204.28 g/mole; %assay = 
99.8%) เขมขน 1.50 M ในปริมาตร 250.00 มล. 

13 14
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2. โมแลล (molali ty)  

 คือ หน่วยความเข้มข้นทีÉแสดงในเทอมของจํานวนโมลของตัวถูก

ละลายต่อตัวทาํละลายหนึÉงกโิลกรัม สารละลายทีÉมีความเข้มข้น

เป็นโมแลลติี   จะเรียกว่าสารละลายโมแลล (Molal solution)

17

m           =    n (จํานวนโมลของตวัถกูละลาย)
Kg (กิโลกรัมของตัวทาํละลาย)

3. ฟอร์มาลติี (Formality, F)  

คือ จํานวนกรัมนํÊาหนักสูตรของสารทีÉมีอยู่ในสารละลายปริมาตร 

1 ลบ.ดม.สารละลายทีÉมีความเข้มข้นเป็นฟอร์มาลติี จะเรียกว่า

สารละลายฟอร์มอล 

F   =     กรัมนํÊาหนักสูต ร

18

ปริมาตร

4. นอร์มาลิตี (Normality, N)

N         =       no. gE =       no. mgE

dm3

คือ จํานวนกรัมสมมูลของสารละลาย  1 ลบ.ดม. หรือ 

จํานวนมิลลกิรัมสมมูลในสารละลาย 1 ลบ.ซม. 

cm3

19 20

ตัวอยางที ่3.4
จงเตรียมสารละลาย H2SO4 (MW ………..g/mole) เขมขน 
0.20 N ในปริมาตร 500 มล. 

ตัวอยางที ่3.5

จงเตรียมสารละลาย HNO3 (MW ………..g/mole)เขมขน 
1.50 N ในปริมาตร 100 มล. 

ตัวอยางที ่3.6

จงเตรียมสารละลาย H3PO4 (MW ………..g/mole) 
เขมขน 0.20 N ในปริมาตร 250 มล. 

17 18
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5. ความเข้มข้นเป็นเปอร์เซ็นต์ (Percentage concentration)  

5.1  weight percent (w/w)      =     มวลตัวถูกละลาย x 100

มวลตัวทําละลาย

    สามารถคิดได้  3 แบบ

5.2  volume percent (v/v)       = ปริมาตรตัวถูกละลาย x 100
ปริมาตรตัวทําละลาย

5.3 weight volume percent (w/v)   = มวลตัวถูกละลาย x 100

21

ปริมาตรตัวทําละลาย

22

1. เมืÉอนําโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 10.25 กรัม ละลายในนํÊา 80.50 กรัม จง

คํานวณหาความเข้มข้นของสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด์ในหน่วยร้อยละ

โดยมวล

2. เมืÉอนําโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) 1.6500 กรัม ละลายในนํÊา 70 มล. จงคํานวณหา

ความเข้มข้นของสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด์ในหน่วยร้อยละโดยมวลต่อ

ปริมาตร

แบบทดสอบ

M    =       10xP(w/v)

M.W.

M   =       10xP(w/w)d

M.W.

M    =       10xP(v/v)D

M.W.

เมืÉอ d = ความหนาแน่นของสารละลาย

เมืÉอ D = ความหนาแน่นของตัวถูกละลาย

23 24

ตัวอยางที ่3.8

จงหาความเขมขนของสารตอไปนี้

(1) KMnO4 ; 85% (w/v) MW.= 158.034 g/mol

(2) Ethanol ; 70% (v/v) ; specific 0.8, MW.= 46.069 g/mol

(3) Acetonitrile ; 98.5% (v/v) ; specific 0.783, MW.= 41.053 g/mol

(4) Methanol ; 80% (v/v) ; specific 0.59, MW.= 32.04 g/mol

21 22
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ตัวอยางที ่3.9
จงเตรียมสารละลายโพแทสเซียมไอออน (K+) เขมขน 0.15 M ในปริมาตร 
100 มล. จาก KNO3 มวลโมเลกุลเทากับ 101.1032  g/mol

A.W.  K =   39.098 / A.W.  N =   14.01 / A.W.  O =   15.99

จงเตรยีมสารละลายแบเรียมไอออน (Ba2+) เขมขน 1.20 M ในปริมาตร 
50.00 มล. จาก BaSO4 มวลโมเลกุลเทากับ 233.38 g/mol

ตัวอยางที ่3.10

A.W.  Ba =  137.33 / A.W.  S =  32.065 / A.W.  O =   15.99

6. จํานวนส่วนในล้านส่วน (parts per million)

ppm     =       wt. of solute x 106

wt. of solution

สําหรับสารทีÉเจือจางมาก ๆ  จะใช้หน่วยความเข้มข้นเป็น

จํานวนส่วนในล้านส่วน (ppm)

ppb      =       wt. of solute x 109

wt. of solution

26

= mg/L

= µg/L

27

ตัวอยางที ่3.11

1. เตรียมสาร 0.50 ppm :

2. เตรียมสาร 50 ppm : ในตัวทําละลาย 10 ml

3. เตรียมสาร 100 ppm : ในตัวทําละลาย 50 ml

4. เตรียมสาร 25 ppm : ในตัวทําละลาย 500 ml

28

ตัวอยางที ่3.12

1. เตรียมสาร 15 ppb  : ในตัวทําละลาย 2.50 L

2. เตรียมสาร 4.00 ppb : ในตัวทําละลาย 10 mL

3. เตรียมสาร 200 ppb : ในตัวทําละลาย 100 ml

4. เตรียมสาร 5.80x10-3 ppb : ในตัวทําละลาย 50 ml

25 26

27 28
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สรุปหน่วยความเข้มข้น

29

1. Molar (M) =  
mL

MW

g

L

mole

1000











2. Formality (F) =   
L

fw
g

L

gfw 










3. Normality (N) =   
L

oxidation
MW
g

L

gE 

















30

4. %(w/w), %(w/v), %(v/v)   

5. ppm =    
L

mg
L

g310



6. ppb =   
L

g
L

g610



สรุปหน่วยความเข้มข้น

ส่วนใหญ่เราจะรู้จัก p – function ในรูปของ pH ซึÉง

จะหมายถึง  – log  [concentration]  

pX =        - log[ X ]

pH         =        - log[ H+ ]

pOH =        - log[ OH- ]

31 32

pKa = -log Ka 4.70 =  -log Ka

Ka =  …………….

pH = pKa

29 30

31 32
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“ จบการบรรยาย ”
บททีÉ 3

หน่วยทางเคมี

(Unit of Chemistry)

33
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