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3) Solid/Liquid Extraction: Soxhlet extractor   

2) Liquid/Liquid Extraction

1) Acid/Base Extraction: Chemically active 

Extraction

2
https://en.wikipedia.org/wiki/Soxhlet_extractor
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1) Acid/Base Extraction: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Acid%E2%80%93base_extraction
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Liquid/Liquid Extraction

1. การสกดัแบบแบทช ์(Batch extraction)

2. การสกดัแบบต่อเนืÉอง (Continuous extraction)

3. การสกดัแบบเคารเ์ตอรเ์คอรเ์รนท์
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1. การสกดัแบบแบทช

5
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Book%3A_Organic_Chemistry_Lab_Te
chniques_(Nichols)/4%3A_Extraction/4.5%3A_Step-by-Step_Procedures_For_Extractions

https://microfluidics-innovation-center.com/reviews/liquid-phase-extraction/

https://biocyclopedia.com/index/chem_lab_methods/liquidliquid_extr
action.php
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ขัÊนตอนในการสกดั

https://www.slideshare.net/slideshow/liquid-liquid-extraction-sy-2014/144598101#26
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ขัÊนตอนในการสกดั

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Book%3A_Organic_Chemistry_Lab_Te
chniques_(Nichols)/4%3A_Extraction/4.5%3A_Step-by-Step_Procedures_For_Extractions
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liquid-liquid microextraction method

8
https://analyticalsciencejournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/elps.201800205
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หลกัการของการสกดัดว้ยสารละลาย

𝐾ௗ =
𝐴 ௢௥௚

𝐴 ௔௤

[A]aq : ความเขม้ขน้ของสารละลาย A ในชัÊนนํÊา

[A]org   : ความเขม้ขน้ของสารละลาย A ในชัÊนสารอินทรีย์

𝐷 =
[𝐶஺మ]

[𝐶஺భ]

𝐾ௗ =
𝐴 ௢௥௚

𝐴 ௔௤
= 𝐷

D : อตัราสว่นการกระจาย

ตวัอยา่งทีÉ 1
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นักเรยีนคนหนึѷงตอ้งการสกัดสาร A จากนํѸา (aqueous phase) โดย
ใชตั้วทําละลายอนิทรยี ์B ซึѷงไมผ่สมกับนํѸา เชน่ ไดคลอโรมเีทน 
(DCM)ปรมิาตรของสารละลายเริѷมตน้ในนํѸา = 100 mLความเขม้ขน้
เริѷมตน้ของสาร A ในนํѸา = 0.10 mol/Lปรมิาตรของ DCM ทีѷใชส้กดั 
= 50 mL สาร A มคีา่ partition coefficient (K) ระหวา่ง DCM และ
นํѸา เทา่กับ 4.0

(1) หลังจากสกัดครัѸงเดยีว จะมสีาร A เหลอือยูใ่นนํѸากีѷโมล
(2) ถา้สกัดใหมอ่กีครั Ѹงดว้ย DCM ปรมิาตร 50 mL เทา่เดมิ 
จะเหลอืสาร A ในนํѸากีѷโมลหลังการสกัดรอบทีѷ 2
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ตวัอยา่งทีÉ 2

16

นักเรยีนตอ้งการสกดัสาร X ออกจากนํѸาปรมิาตร 200 mL โดยใช ้
เอทลิอะซเีตต (ethyl acetate) 100 mL โดยทีѷ K = 3.0 ความเขม้ขน้
เริѷมตน้ของสาร X ในนํѸา: 0.20 mol/L จะมสีาร X เหลอือยูใ่นนํѸาเทา่ไร 
(mol) หลังการสกดัเพยีงครั Ѹงเดยีว

ตวัอยา่งทีÉ 3
สาร Y มคีา่ partition coefficient (K) ระหวา่งคลอโรฟอรม์ (CHCl₃) กบันํѸา 
เทา่กบั 2.5 ตอ้งการสกดัสาร Y ปรมิาณเริѷมตน้ 0.015 mol ทีѷละลายอยูใ่นนํѸา 
100 mL ถา้ใชค้ลอโรฟอรม์ 50 mL สกดั 2 ครั Ѹง (แบง่เป็น 25 mL ตอ่ครั Ѹง)
จะมสีาร Y เหลอืในนํѸาหลังจากสกดัทั Ѹงสองครั Ѹงเทา่ไร

ตวัอยา่งทีÉ 4
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ตวัอยา่งทีÉ 5

ตอ้งการแยกสาร A จากสารละลายทีѷมปีรมิาตร 150 mL (นํѸา) โดยใชต้ัวทํา
ละลายอนิทรยีท์ีѷไมผ่สมกบันํѸา K = 5.0 และใชป้รมิาตรตัวทําละลาย 50 mL
ความเขม้ขน้ของ A เริѷมตน้ในนํѸา = 0.05 mol/L  ถา้สกดัเพยีงครั Ѹงเดยีว จะ
สามารถนําสาร A ออกไปไดก้ีѷโมล?

มกีารสกดัวติามนิชนดิหนึѷงจากสารละลายนํѸา 100 mL โดยใชต้ัวทําละลาย
อนิทรยี ์100 mL วติามนินีѸมคีา่ K = 0.5 (หมายความวา่มนัละลายดใีนนํѸา
มากกวา่ตัวทําละลาย) จะเหลอืวติามนิกีѷ % ในนํѸาหลังการสกดัครั Ѹงเดยีว ถา้
เริѷมจากวติามนิ 0.010 mol?
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ตวัอยา่งทีÉ 6

13

สาร B ม ีK = 10 เมืѷอสกัดระหวา่งตัวทําละลายอนิทรยีก์ับนํѸา
หากใชป้รมิาตรนํѸา 100 mL และสกัดดว้ยตัวทําละลายอนิทรยี ์50 mL
ตอ้งสกัด กีѷคร ัҟง (ใชตั้วทําละลาย 50 mL ตอ่ครั Ѹง)
จงึจะเหลอืสาร B ในนํѸา นอ้ยกวา่ 1% จากปรมิาณเริѷมตน้

ประสิทธิภาพของการสกดั: E

𝐷 =
[𝐶஺]ଶ
[𝐶஺]ଵ

[𝐶஺]ଵ =
𝑊ଵ

𝑉ଵ
[𝐶஺]ଶ =

𝑊଴ −𝑊ଵ

𝑉ଶ

V1 :ปริมาตรนํÊา

V2 :ปริมาตรสารอินทรยี ์

W1 :ปริมาณสารทีÉเหลืออย ูใ่นชัÊนนํÊา สกดั 1 ครัÊง

W0 :ปริมาณสารเริÉมตน้ทีÉอย ูใ่นชัÊนนํÊา

Wn :ปริมาณสารทีÉเหลืออย ูใ่นชัÊนนํÊา เมืÉอสกดั n ครัÊง
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𝐷 =
[𝐶஺]ଶ
[𝐶஺]ଵ

=
𝑊଴ −𝑊ଵ 𝑉ଵ
𝑊ଵ𝑉ଶ

𝐷𝑊ଵ𝑉ଶ = 𝑊଴𝑉ଵ −𝑊ଵ𝑉ଵ

𝐷𝑊ଵ𝑉ଶ +𝑊ଵ𝑉ଵ = 𝑊଴𝑉ଵ

𝑊ଵ(𝐷𝑉ଶ + 𝑉)ଵ = 𝑊଴𝑉ଵ
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𝑊ଵ(𝐷𝑉ଶ + 𝑉)ଵ = 𝑊଴𝑉ଵ

𝑊ଵ =
𝑊଴𝑉ଵ

(𝑉ଵ + 𝐷𝑉ଶ)

𝑊ଵ = 𝑊଴

𝑉ଵ
(𝑉ଵ + 𝐷𝑉ଶ)
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𝑊௡ = 𝑊଴

𝑉ଵ
𝑉ଵ + 𝐷𝑉ଶ

௡

n: จํานวนครัÊงทีÉสกดั

𝑊ହ = 𝑊଴

𝑉ଵ
𝑉ଵ + 𝐷𝑉ଶ

ହ

𝑊ଵ଴ = 𝑊଴

𝑉ଵ
𝑉ଵ + 𝐷𝑉ଶ

ଵ଴
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𝐸 =
𝐷𝑉ଶ

𝑉ଵ + 𝐷𝑉ଶ
=

𝐷

𝑉ଵ
𝑉ଶ
+ 𝐷

%𝐸 =
100𝐷𝑉ଶ
𝑉ଵ + 𝐷𝑉ଶ

=
100𝐷

𝑉ଵ
𝑉ଶ
+ 𝐷

ถา้ V1 = V2

%𝐸 =
100𝐷

1 + 𝐷
𝐷 =

%𝐸

100 − %𝐸 
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%E ในการสกดั n คร ัҟง

%𝐸 = 100 − 100
𝑉ଵ

𝑉ଵ + 𝐷𝑉ଶ

௡

ตวัอยา่งทีÉ 7
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ถา้ตอ้งการสกัดสาร X ออกจากนํѸา 100 mL ดว้ยตัวทําละลายอนิทรยี ์
50 mL ทีѷมคีา่ K = 2.0 ระหวา่งตัวทําละลายอนิทรยีก์ับนํѸา สาร X จะ
ถกูสกัดออกไดก้ีѷเปอรเ์ซน็ต์

ตวัอยา่งทีÉ 8

ตวัอยา่งทีÉ 9
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มกีารสกัดสาร A ทีѷละลายอยูใ่นนํѸา 100 mL โดยใชต้ัวทําละลาย
อนิทรยี ์30 mL สกัด 2 ครั Ѹง (แบง่เป็นครั Ѹงละ 30 mL) โดยสาร A มคีา่ 
K = 4.0 จะสามารถสกัดสาร A ออกไปไดทั้Ѹงหมดกีѷเปอรเ์ซน็ต ์
หลังจาก 2 ครั Ѹง

สาร B มคีา่ K = 5.0
ตอ้งการสกดัจากนํѸา 200 mL โดยมตัีวเลอืก 2 วธิ:ี
•วธิที ีѷ 1: สกดัครั Ѹงเดยีวดว้ยตัวทําละลายอนิทรยี ์100 mL
•วธิที ีѷ 2: สกดั 2 ครั Ѹง ครั Ѹงละ 50 mL
วธิใีดสามารถสกดัสาร B ไดม้ากกวา่กนั และแตล่ะวธิไีดก้ีѷเปอรเ์ซ็นต์
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2.การสกดัแบบต่อเนืÉอง2.การสกดัแบบต่อเนืÉอง

21

https://www.slideshare.net/slideshow/liquid-liquid-extraction-sy-2014/144598101#26

Craig

http://people.rit.edu/lprsch/scha312ext_a.html

http://www.theliquidphase.org/index.php?title=History_of_CCC

3.การสกดัแบบ Countercurrent3.การสกดัแบบ Countercurrent
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Solid/Liquid Extraction

1. Continuous Infusion

2. Discontinuous Infusion

or Soxhlet extraction
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การสกดัแบบ Continuous Infusion

A: sintered-glass plate

B: extractor

C: flask

D: condenser
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Soxhlet extractor

25https://youtu.be/fzHkaygtOWw
https://www.hielscher.com/soxhlet-extraction-setup-and-function.htm

การสกดัแบบ discontinuous Infusion
Solid phase extraction; SPE

26https://www.youtube.com/watch?v=VBhfCiB-kPU

https://www.youtube.com/watch?v=sKLmIqUOUsE
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https://bestgoriov.best/product_details/45160316.html
28https://www.youtube.com/watch?v=6WICfZrAJVI

Magnetic-assisted dispersive micro-solid-phase extraction

25 26
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• Sample preparation

มะเขือเทศ 1 kg.

ปนเปนเน้ือละเอียด

ช่ังนํ้าหนัก 15 g. 

ใสหลอด centrifuge 50 ml.

เติม acetonitrile–acetic acid 

(99:1, v/v) 15 ml.  𝑴𝒈𝑺𝑶𝟒 6 g.  

และ sodium acetate 1.5 g.

vortex 1 นาที

centrifuged 5,000 รอบ/นาที

 1 นาที

ดูดสารละลายช้ันบน 4 ml.

ใสในหลอด centrifuge 15 ml.  
เติม 𝑴𝒈𝑺𝑶𝟒 0.6 g.

PSA 0.2 g. 

20
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ใส sorbents

SPE Cartridges ประกอบเขากับ Syringe 

35

Clean-up

ดูดสารละลายใส 6 มิลลิลิตร กรองผาน 

Reversible SPE Tube ที่มีการพัฒนาขึน้

ดูดสารละลายสวนใส 4 มิลลิลิตร 

ใสลงใน tube นําไประเหยดวย Nitrogen 

ที่อุณหภูมิ 50 °C จนแหง

เติม 1 มิลลิลิตร ของ

สารละลายผสม 5 ppm TPP 

ISTD: Acetone

เขยา/vortex mixer 1 

นาท ีแลวดูดใสลงในขวด 

vial   
36
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