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วตัถปุระสงค์

1. เขา้ใจหลกัการเทคนิคการแยกสารผสม

2. เขา้ใจเทคนิคการแยกทัÊง 5 เทคนิค

3. การคํานวณค่าการละลาย
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https://pressbooks.bccampus.ca/chem1114langaracollege/chapter/1-3-laboratory-techniques-for-separation-of-mixtures/

3

1. การแยกสารผสมทีÉเป็นของแข็ง

Solubility: like dissolves like

https://www.shutterstock.com/image-vector/heterogeneous-mixture-composition-not-uniform-sand-2263885321
4
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2. การแยกสารผสมทีÉเป็นของเหลว

PrecipitationEvaporation
https://www.youtube.com/watch?v=1O3nVOkkYOI

https://stonylab.com/products/840371303023-rotary-evaporator-1l-20-300rpm-22ml-min-push-button-lifting
5

2. การแยกสารผสมทีÉเป็นของเหลว

extraction
distillation

Steam distillation

https://www.scimath.org/lesson-chemistry/item/9423-2018-11-14-08-38-39
6

3. การแยกสารผสมทีÉเป็นของแข็งกบัของเหลว

https://www.geeksforgeeks.org/separation-of-mixtures/ 7

เทคนิคการแยกโดยการสกดัดว้ยตวัทําละลาย

𝐾ௗ =
𝐴 ௢௥௚

𝐴 ௔௤
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Kd : ค่าคงทีÉของสมัประสิทธิÍการกระจาย

Kd

Kd

<

>

𝐾ௗ =
𝐴 ௢௥௚

𝐴 ௔௤

[A]org

[A]org

[A]aq

[A]aq
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Ksp = [+][-]
เทคนิคการแยกโดยการตกตะกอน

Beautiful Chemical Reactions - Precipitation

https://www.youtube.com/watch?v=BGUfC3UUBkI

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry/Map%3A_Pri
nciples_of_Modern_Chemistry_(Oxtoby_et_al.)/Unit_4%3A_Equilibrium_
in_Chemical_Reactions/16%3A_Solubility_and_Precipitation_Equilibria/16
.3%3A_Precipitation_and_the_Solubility_Product
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ความร ูพื้ÊนฐานเกีÉยวกบัการละลายของตะกอน

การละลายของตะกอนขึÊนอย ู่กบัค่าผลคณูของการละลาย 
(solubility product constant; Ksp)

AxBy xAa+ +  yBb-

BaSO4 Ag2CO3
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MxAy xMm+ +  yAa-

Ksp = [Mm+]x [Aa-]y

Ksp บอกถึงความสามารถในการละลายของสารในตวั

ทําละลาย(นํÊา) ณ อณุหภมิูหนึÉง ๆ ถา้ Ksp มีค่ามาก

แสดงว่า ละลายไดดี้
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พิจารณาจาก Ksp ของ  Ag2CO3 = 1.60x10-10

ถา้ Q เป็นผลคณูของความเขม้ขน้ (Ion product)  

Q = ……………….

สมมติ  Q < Ksp อย ูใ่นสภาวะไมอิ่Éมตวั ไมต่กตะกอน

Q = Ksp  อย ูใ่นสภาวะอิÉมตวัพอดี  ไมต่กตะกอน

Q > Ksp  เกินสภาวะอิÉมตวั  เกิดตะกอน

สภาพอิÉมตวัของการละลาย

13

 สภาพการละลาย (Solubility, g/L) : นํÊาหนกัของตวัถกู
ละลายในสารละลายอิÉมตวั 1 ลิตร

 สภาพการละลายเป็นโมลาร ์(Molar solubility, mol/L) : 
จํานวนโมลของตวัถกูละลายในสารละลายอิÉมตวั 1 ลิตร

•  การละลายของ Al(OH)3 เท่ากบั 0.0001 กรมั/100 mL หมายถึง

ในสารละลายอิÉมตวั 1 L Al(OH)3 จะละลายได ้…… mg

สภาพละลาย(Solubility; S)

14

สภาพละลายไดข้องสารมีความสมัพนัธก์บัค่า  Ksp ดงันีÊ

ให ้ S  เป็นค่าสภาพละลายไดข้อง MA มีหน่วยเป็น mol/dm3

MA (s) M+ +  A-

Ksp =  [M+] [A-]  

=  (S) (S)  =  S2

S =  𝐾௦௣

s          s

15 16https://f lexbooks.ck12.org/cbook/ck-12-chemistry-f lexbook-2.0/section/19.12/primary/lesson/conversion-
of-ksp-to-solubility-chem/#x-ck12-OTI5ODAyZDhhMDJlODM3NDEzZjBkMDNlOTgyNDcxNWE.-8hd
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ตวัอยา่ง 7.1

17

ตวัอยา่ง 7.2

แคลเซียมฟลูออไรด์ (CaF2) มีความสามารถในการละลายอยู่ทีÉ 2.1 × 10-4 mol/L ทีÉ 

25°C จงคํานวณค่า Ksp ของแคลเซียมฟลูออไรด์
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ตวัอยา่ง 7.3 

สาร AgCl มคีา่ Ksp = 1.8 × 10⁻¹⁰ ทีѷ 25°C
จงหาความสามารถในการละลายของ AgCl ในหน่วย mol/L

ตวัอย่าง 7.4 

PbI₂ มคีา่ Ksp = 7.1 × 10⁻⁹ ทีѷ 25°C
จงหาความสามารถในการละลายของ PbI₂ ในสารละลาย NaI 0.10 M 
(ถอืวา่ NaI แตกตัวสมบรูณ)์

19

ตวัอย่าง 7.5 

ตวัอย่าง 7.6 

แบเรยีมซลัเฟต (BaSO₄) มคีา่ Ksp = 1.1 × 10⁻¹⁰ ทีѷ 25°C
จงคํานวณหาความสามารถในการละลายของ BaSO₄ ในหน่วย mol/L

อะลมูเินยีมไฮดรอกไซด ์(Al(OH)₃) มคีา่ Ksp = 3.0 × 10⁻³⁴ ทีѷ 25°C
จงคํานวณหา ความเขม้ขน้ของ OH⁻ ในสารละลายอิѷมตัวของ Al(OH)₃

3. เทคนิคการแยกโดยวิธีอิเล็กโตรไลซีส
 

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนั หรือปฏิกิริยารีดอกซ ์(Redox)

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั (ขัÊวแอโนด; บวก)

𝑍𝑛ଶା + 2𝑒𝑍𝑛

ปฏิกิริยารีดกัชนั (ขัÊวแคโนด; ลบ)

𝐶𝑢ଶା + 2𝑒 𝐶𝑢

𝑍𝑛 + 𝐶𝑢ଶା 𝑍𝑛ଶା + 𝐶𝑢
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Water electrolysis explained

https://ptx-hub.org/water-electrolysis-explained/ 21

https://www.youtube.com/watch?v=7uIIq_Ofzgw

4. เทคนิคการแยกโดยการทําใหเ้ป็นไอ

http://chemwiki.ucdavis.edu/@api/deki/files/3820/=392px-Simple_distillation_apparatus.svg.png

https://www.youtube.com/watch?v=ggvKSjaJ8Fw 22

5. เทคนิคการแยกโดยวิธีโครมาโทกราฟี

Mobile phase : กาซ ของเหลว Stationary phase : ของแข็ง  ของเหลว

Solubility: like dissolute like

23 https://www.priyamstudycentre.com/2021/11/chromatography-techniques.html 24
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1. LC  (liquid chromatography) 2. GC (gas chromatography)

การแยกโดยวิธีโครมาโทกราฟี

https://microbenotes.com/types-of-chromatography/
25
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