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บทที่ 4
สมดุลเคมี

(Chemical  Equilibrium)

1

1. ความแรงของไอออน (µ)

วตัถปุระสงค์

2. สมัประสิทธิÍแอคติวิตี (fi) 

4. สิÉงทีÉมีอิทธิพลต่อสมดลุของปฏิกิรยิา 

3. ประจขุองไอออนในโมเลกลุ

A + B                          C + D

K =  [C][D]
[A][B]

aA + bB cC + dD

K =  [C]c [D]d

[A]a [B]b

2

4.1 แอคติวิตี  (Activity)

เมืÉอ  ai     คือ  ความเขม้ขน้ของไอออนทีÉมีความไว (activity)
        fi     คือ  สมัประสิทธิÍแอคติวิตี  (activity  coefficient)

[ i ]    คือ  ความเขม้ขน้เป็นโมลาร ์ (molar concentration)

ai =  [ i ]  fi
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การแตกตวัของสาร

NaOH

Na2S2O3

Ca(NO3)2
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แบบทดสอบ

1. Al2O3

2. BaSO4

3. KIO3

  สมบติัของสมัประสิทธิÍแอคติวิตี  (Activity  coefficient; fi)

μ1

512.0 2


 iZlog fi     = 

µ  =   2

ii ZC
2

1

Ci  คือความเขม้ขน้เป็นโมลารท์ีÉมปีระจเุป็น  Zi 

การหาสมัประสิทธิÍแอคติวิตีของไอออน

6
µ คือค่าความแรงของโมเลกลุ

การหาความแรงของไอออนในโมเลกลุ
สตูรโมเลกลุ

 n

y

m

x
BA

          = 
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1. Hg2I2

2. Fe2O3

3. CaSO4
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ตวัอยา่งทีÉ  4.1   
จงหาค่าความแรงของไอออนในสารละลาย
ผสมทีÉประกอบดว้ย NaCl 0.12 M และ KCl  0.05 M

 

=   ........................

NaBr

          = 

2

)Yn(Xm  C
22 

9

=   ........................

10

NaI    

 =    ............................... 

=   ......................................

          = 
2

)Yn(Xm  C
22 

แบบทดสอบ
จงหาค่าความแรงของไอออนและสมัประสิทธิแอคติวิตี
ของไอออนต่อไปนีÊ 

1. Zn(NO3)2 0.25 M

2. K2SO4 0.05 M

3. CdCl2  0.12 M

4. Fe2O3 0.35 M

µ= …….. : fi = …………

µ= ………. 

µ= …..…. 

µ= ……… 
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1. KBr 0.12 M

          = 
2

)Yn(Xm  C
22 

12

สมัประสิทธิÍแอคติวิตีของไอออน ; K+, Br-

= ……………………..…

= ……………………..…
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สมัประสิทธิÍแอคติวิตีของไอออน ; K+, Br-

μ1

512.0 2


 iZlog fi     = 

...........................log if

...........log if

.........10........ if

13

สมัประสิทธิÍแอคติวิตีของไอออน ;

𝑆𝑂ସ
ଶୀ

μ1

512.0 2


 iZlog fi     = 

11.01

11.0)2(512.0
log

2




if

................log if

..............10 .......  
if 14

log f()     = 
μ



1

Z0.512Z nm 

nmZ0.512Zlog f()     = 

การหาสมัประสิทธิÍแอคติวิตีของโมเลกลุ

สตูรโมเลกลุ
 n

y

m

x
BA

ถา้สารละลายเจือจางมาก ๆ 

15 16

log f()     = 
μ



1

Z0.512Z nm 

Pb(SCN)2 : µ = 0.23

log f()     =   …………………………

log f() = …………………

f()     = 10- …………………..  = ……………..

13 14

15 16
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4.3 ค่าคงทีÉของสมดลุ (Equilibrium  constants)

A  +  B          C   +   D

BA

DC

aa

aa
 Keq      = 

Keq      เป็นค่าคงทีÉสมดลุเทอรโ์มไดนามิกส ์ 
           (thermodynamic equilibrium constant) 

17

 Keq      = 
   
   Bf Af

Df Cf

BA

DC = 
   
   B  Aff

D  Cff

BA

DC

= 

DC

BA

ff

ff

[A][B]

[C][D]
 . Keq

=  Kprac =  K 

DC

BA

ff

ff  . Keq


[A][B]

[C][D]
K  = 18

สิÉงทีÉมีอิทธิพลต่อสมดลุของปฏิกิรยิา 

1. ผลของความเขม้ขน้  (effect   of  concentration) 

2.  ผลขององคป์ระกอบต่างๆ ในสารละลาย 
    (effect  of  composition  of  solution) 

3. ผลของอณุหภมิู  (effect  of  temperature)

19

1. ผลของความเขม้ขน้  (effect of concentration) 

20
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_Chemistry/Introductory_Chemistry/15%3A_Che
mical_Equilibrium/15.08%3A_The_Effect_of_a_Concentration_Change_on_Equilibrium

adding some Pb2+ ions—the lead(II) ions will form a precipitate with SCN-

17 18
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3. ผลของอณุหภมิู  (effect  of  temperature)

1

2

K

K
ln

R

H










12 T

1

T

1
= 

R คือค่าคงทีÉของกา๊ซเท่ากบั  0.001987 Kcal/๐K mole

21
http://apmonitor.com/me575/uploads/Main/dye_fading_experiment.pdf

22
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Physical_and_Theoretical_Chemistry_Textbook_Maps/Supple
mental_Modules_(Physical_and_Theoretical_Chemistry)/Equilibria/Le_Chateliers_Principle/Effect_Of_T
emperature_On_Equilibrium_Composition

4.   ผลของตวัทําละลาย  (effect of  solvent) 

สิÉงทีÉมีอิทธิพลต่อสมดลุของปฏิกิริยา 

ค่าคงทีÉของการแตกตวั
(Dissociation  Constant)

ค่าคงทีÉไดอิเล็กตริก
(Dielectric  Constant)

ตวัทําละลาย
(Solvent)

2 x 10-578.5นํÊา

5 x 10-1124.3Methanol

5 x 10-1032.6Ethanol

23

สิÉงทีÉมีอิทธิพลต่อสมดลุของปฏิกิรยิา 
5. ผลของความดนั (effect of  pressure) 

P𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

http://www.chemguide.co.uk/physical/basicrates/pressure.html

24
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25
https://byjus.com/chemistry/boyles-law/

แก๊สในปริมาณคงทีÉมีปริมาตร 1 ลิตร และออกแรงดัน 400 กิโลปาสคาลบนผนังของภาชนะ เมืÉอแก๊สถกูย้าย

ทัÊงหมดไปยังภาชนะใหม่ทีÉมีปริมาตร 3 ลิตร (โดยสมมติว่าอุณหภูมิและปริมาณแก๊สยังคงทีÉ) แรงดันทีÉแก๊สจะ

ออกบนผนังของภาชนะใหม่จะเป็นเทา่ใด?

P1V1 = P2V2

6.  ปฏิกิรยิาของตวัเรง่ 
(effect of  catalyst)  

สิÉงทีÉมีอิทธิพลต่อสมดลุของปฏิกิริยา 

26
https://www.bbc.co.uk/bitesize/guides/zdkr6v4/revision/8

27

catalystreaction

manganese(IV) oxide, MnO2
Decomposition of 

hydrogen peroxide

concentrated sulphuric acidNitration of benzene

iron
Manufacture of ammonia 

by the Haber Process

vanadium(V) oxide, V2O5

Conversion of SO2 into 
SO3 during the Contact 

Process to make 
sulphuric acid

nickel
Hydrogenation of a C=C 

double bond

25 26

27 28


