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พันธะเคมี (Chemical bond)

แรงยดึเหน่ียวภายในโมเลกุล
พนัธะโลหะ
พนัธะไอออนิก
พนัธะโควาเลนต์
พนัธะโคออร์ดิเนตโควาเลนต์

แรงยดึเหน่ียวระหว่างโมเลกุล
แรงลอนดอน เกิดในทุกโมเลกลุ
แรงไดโพล ไดโพล
เกิดในโมเลกลุมีขั้ว
พนัธะไฮโดรเจน
เกิดกบัอะตอมท่ีมีค่า EN สูง

พนัธะเคมี หมายถึง แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอะตอม (ภายในโมเลกลุ)

1

พนัธะโลหะ(metallic bond)
* เป็นแรงดึงดูดระหวา่งไอออนบวกซ่ึงเรียงชิดกนักบัอิเลค็ตรอนท่ีอยู่
โดยรอบ
* อะตอมของโลหะจะอยูใ่นสภาพท่ีเป็นบวก
*ใชเ้วเลนซ์อิเลค็ตรอนร่วมกนั เวเลนซ์อิเลค็ตรอนเคล่ือนท่ีไปรอบๆ
กอ้นโลหะเป็น กลุ่มหมอกอิเล็คตรอน (electron cloud)
ท าใหดึ้งดูดนิวเคลียสของอะตอม
เหล่านั้นไดด้ว้ย
* โลหะหมู่ 2 แขง็แรงกวา่โลหะหมู่ 1

2

3 4

การท่ีโลหะมีพันธะโลหะจึงท าให้โลหะมีสมบัติท่ัวไป ดังนี้
1. โลหะเป็นตวัน ำไฟฟ้ำท่ีดี เพรำะอิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีไดง่้ำย

2. โลหะมีจุดหลอมเหลวสูง เพรำะเวเลนซ์อิเลก็ตรอนของอะตอมทั้งหมดในกอ้น
โลหะยดึอะตอมไวอ้ยำ่งเหนียวแน่น

3. โลหะสำมำรถตีแผเ่ป็นแผน่บำง ๆได ้เพรำะมีกลุ่มเวเลนซ์อิเลก็ตรอนท ำหนำ้ท่ียดึ
อนุภำคให้เรียงกนัไม่ขำดออกจำกกนั

4. โลหะมีผวิเป็นมนัวำว เพรำะกลุ่มอิเลก็ตรอนท่ีเคล่ือนท่ีโดยอิสระมีปฏิกิริยำต่อแสง 
จึงสะทอ้นแสงท ำให้มองเห็นเป็นมนัวำว

5. สถำนะปกติเป็นของแขง็ ยกเวน้ Hg เป็นของเหลว

6. โลหะน ำควำมร้อนไดดี้ เพรำะอิเลก็ตรอนอิสระเคล่ือนท่ีไดทุ้กทิศทำง
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กฎออกเตต (Octet rule)

การท่ีอะตอมของธาตุต่าง ๆ รวมตัวกันด้วยสัดส่วนท่ีท าให้วาเลนซ์
อิเล็กตรอนเท่ากับ 8 

โครงสร้ำงอะตอมของธำตุเฉ่ือยมีกำรจดัเรียงอิเลก็ตรอนวงนอก
สุดเหมือนกนัคือ มี 8 อิเลก็ตรอน (ยกเวน้ He มี 2 อิเลก็ตรอน) 
เช่น Ne →

Ar  →

ธำตุท่ีมีวำเลนซ์อิเลก็ตรอนไม่ครบ 8 จะไม่สำมำรถอยูเ่ป็นอะตอมเด่ียวได(้ไม่เสถียร)  
ตอ้งรวมกนัเป็นโมเลกุลซ่ึงอำจจะมี 2 อะตอมหรือมำกกวำ่

พนัธะไอออนิก(Ionic bond)

* เป็นพนัธะเคมีท่ีเกิดข้ึนจากแรงยึดเหน่ียวทางไฟฟ้าของ
ไอออนบวกกบัไอออนลบ (electrostatic force)

Electron is given away

Atom with spare electron Need an electron 
to become stable

* สารประกอบไอออนิกไดแ้ก่  NaCl, MgO, CaCl2 6
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Cl- [2,8,8]- Mg2+ [2,8]2+ Cl- [2,8,8]-
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การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก
สำรประกอบไอออนิกมีสภำพเป็นกลำงคือ ประจุบวกจะหกัลำ้งกบัประจุลบ
1. เขียนไอออนบวกของโลหะหรือกลุ่มไอออนบวกไวข้ำ้งหนำ้ ตำมดว้ยไอออนลบ
ของอโลหะหรือกลุ่มไอออนลบ

2. ไอออนบวกและไอออนลบจะรวมกนัในอตัรำส่วนท่ีท ำให้ผลรวมของประจุเป็น
ศูนย ์ดงันั้นจึงตอ้งหำตวัเลขมำคูณกบัจ ำนวนประจุบนไอออนบวกและไอออนลบให้
มีจ ำนวนเท่ำกนั แลว้ใส่ตวัเลขเหล่ำนั้นไวท่ี้มุมขวำล่ำงของแต่ละไอออน ซ่ึงท ำได้
โดยใชจ้  ำนวนประจุบนไอออนบวกและไอออนลบคูณไขวก้นั

3. ถำ้กลุ่มไอออนบวกหรือไอออนลบมีมำกกวำ่ 1 กลุ่ม ให้ใส่วงเลบ็ ( ) และใส่
จ ำนวนกลุ่มไวท่ี้มุมล่ำงขวำล่ำง 
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ตัวอย่าง จงเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิกต่อไปนี้ 

ก. Na+ กบั O2-

ข. Mg2+ กบั O2-

ค. Al3+ กบั O2-

ง. Na+ กบั Cl-

จ. Mg2+ กบั Cl-

ฉ. Al3+ กบั Cl-

ช. NH4
+ กบั SO4

2-

10

การอ่านช่ือสารประกอบไอออนิก
วธีิกำรอ่ำนช่ือสำรประกอบไอออนิกให้อ่ำนตำมล ำดบัของธำตุท่ีเขียนในสูตร 
คือ เร่ิมจำกธำตุแรกซ่ึงเกิดเป็นไอออนบวก (ธำตุโลหะ) แลว้ตำมดว้ยธำตุหลงั
ซ่ึงเป็นไอออนลบ (ธำตุอโลหะ) 

11

ตัวอย่าง
CaCO3 อ่านว่า แคลเซียมคารบ์อเนต
Na2SO4 อ่านว่า โซเดียมซลัเฟต

KNO3

Ca(OH)2

พนัธะโควาเลนต์ (Covalent bond)

* เป็นแรงยดึเหน่ียวท่ีเกิดจากอะตอมของธาตุท่ีใชเ้วเลนซ์อิเลก็ตรอน
ร่วมกนัเป็นคู่ ๆ เพ่ือใหเ้ป็นไปตามกฎออกเตต (Octet rule) 
ไดแ้ก่ Cl2 CO2 N2 CH4

C H

H

H

H
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สูตรโครงสร้าง คือสูตรท่ีแสดงถึงการจับกนัของธาตุในโมเลกุล 
แบ่งเป็น 2 ชนิด
1. สูตรแบบเส้น : ใช้เส้นตรงแทนอเิลก็ตรอนท่ีร่วมพันธะกนั 2 ตัว
เช่น แอมโมเนีย            H     N H

H

2. สูตรแบบจุด : ใช้จุดแทนอเิลก็ตรอนท่ีร่วมพันธะกนั ซ่ึงจะเขียน
เฉพาะอเิลก็ตรอนวงนอกเท่าน้ัน
เช่น   กรดไฮโดรคลอริก             

H Cl
13 14

Cl ClCl2 Cl-Cl

O C OCO2 O=C=O

N NN2 N   N

H ClHCl H-Cl

H HH2 H-H

15

ความสัมพนัธ์ระหว่างชนิดของพนัธะกบัพลังงานพนัธะและความยาว
พนัธะ

พลังงานพนัธะ กับ ชนิดของพนัธะ

พลงังำนพนัธะ = พนัธะสำม > พนัธะคู่ > พนัธะเด่ียว

ความยาวพนัธะ กับ ชนิดของพนัธะ

ควำมยำวพนัธะ = พนัธะเด่ียว > พนัธะคู่ > พนัธะสำม

สารประกอบท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต เช่น

16

อะตอมกลางมีอิเลก็ตรอนลอ้มรอบก่ีตวั ?

13 14

15 16
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สูตรเคมี

สูตรอย่างงา่ย คือ สูตรทีแ่สดงว่าสารน้ันประกอบด้วยธาตุใดบา้ง 
ในอัตราส่วนจ านวนอะตอมค่าต ่าทีสุ่ดเทา่ไร

เช่น  เบนซนี CH
กลูโคส CH2O

สูตรโมเลกุล คือ สูตรทีแ่สดงว่า สารน้ัน 1 โมเลกุลประกอบด้วย
ธาตุใดบา้ง และแต่ละธาตุมีกี่อะตอม

เช่น เบนซนี C6H6

กลูโคส C6H12O6

(สูตรอย่างง่าย)n = สูตรโมเลกลุ17 18

ประจุฟอร์มอล (Formal charge)

เป็นประจุไฟฟ้ำสมมติท่ีก  ำหนดข้ึนมกัใชก้บัสำรโควำเลนตเ์พื่อท ำนำยโครงสร้ำง
โมเลกุล 
อะตอมแต่ละตวัอำจมีประจุเป็นศูนย์
บำงอะตอมเสมือนวำ่มีอิเลก็ตรอนเกินมำ กจ็ะมีประจเุป็นลบ
บำงอะตอมอำจเสมือนวำ่เสียอิเลก็ตรอน กจ็ะมีประจเุป็นบวก
ซ่ึงเรียกประจุเหล่ำน้ีวำ่ ประจุฟอร์มอล (formal charge)

19

การค านวณประจุฟอร์มอล

ประจุฟอร์มอล =   V - N - 1/2 B

เม่ือ V = จ ำนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนของอะตอมท่ีสนใจ
N = จ ำนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนท่ีไม่สร้ำงพนัธะ (non-bonding)
B = จ ำนวนอิเลก็ตรอนท่ีสร้ำงพนัธะอยูร่อบอะตอมนั้น 

20

หลักการพจิารณาว่าโครงสร้างแบบใดเป็นไปได้มากหรือน้อย

1. โครงสร้ำงท่ีเป็นไปตำมกฎออกเตตมำกท่ีสุด มีควำมเป็นไปไดม้ำกท่ีสุด
2. ส ำหรับโมเลกุลท่ีเป็นกลำงโครงสร้ำงท่ีมีประจุฟอร์มอลรวมต ่ำท่ีสุดหรือเป็น
ศูนย์ มีควำมเป็นไปไดม้ำกท่ีสุด
3. อนุภำคท่ีมีประจุไฟฟ้ำ โครงสร้ำงท่ีมีประจุฟอร์มอลรวมเท่ำกบัประจุของ
อนุภำค เป็นโครงสร้ำงท่ีเป็นไปไดม้ำกท่ีสุด
4. อะตอมของธำตุชนิดเดียวกนัท่ีอยูใ่นโมเลกุลเดียวกนั มีประจุฟอร์มอลตรง
ขำ้มกนั เป็นโครงสร้ำงท่ีเป็นไปไดน้อ้ย
5. อะตอมท่ีมีค่ำ EN สูงมีประจุฟอร์มอลเป็นลบ เป็นโครงสร้ำงท่ีเป็นไปได้
มำกกวำ่

17 18

19 20
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ตัวอย่าง จงหำประจุฟอร์มอลของ ClO3

ประจุฟอร์มอลของ Cl = 7 – 2 -½ ( 6 )
= 7 – 2 – 3
= +2

ประจุฟอร์มอลของ O = 6 – 6 - ½( 2 )
= -1

O ทั้ง 3 อะตอม มีประจุฟอร์มอล = -1 เช่นเดียวกนั
ดงันั้น ประจุฟอร์มอลรวม = +2 -1-1-1 = -1    → [ClO3]-

ประจุฟอร์มอล =   V - N - 1/2 B

V = จ ำนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนของอะตอมท่ีสนใจ
N = จ ำนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนท่ีไม่สร้ำงพนัธะ (non-bonding)
B = จ ำนวนอิเลก็ตรอนท่ีสร้ำงพนัธะอยูร่อบอะตอมนั้น 22

N   N   O •
 •

•
 •

•  •

•  •
N   N   O==
•  •

•  • •  •

•  •

N   N   O
•  •

•  •

•
 •

•
 •

-2 +1 +1 -1 +1 0 0 +1 -1

ตัวอย่าง จงพิจำรณำวำ่โครงสร้ำงเรโซแนนซ์ของ N2O แบบใดเป็นไปได้
มำกกวำ่กนั

ประจุฟอร์มอล =   V - N - 1/2 B

เน่ืองจำก O มีค่ำ EN สูง มีประจุฟอร์มอลเป็นลบ จึงเป็นโครงสร้ำงท่ีเป็นไปได้
มำกกวำ่

โครงสร้างท่ีเป็นไปไดม้ากกวา่

23

การเขียนสูตรโมเลกุลของสารประกอบโคเวเลนต์

โดยทัว่ไปเขียนสัญลกัษณ์ของธำตุท่ีเป็นองคป์ระกอบเรียงตำมล ำดบัของธำตุ 
และค่ำอิเลก็โทรเนกำติวตีิ (เรียงล ำดบัก่อนหลงัดงัน้ี B, Si , C, P, H, S, I, Br, 
Cl, O และ F) แลว้ระบุจ ำนวนอะตอมของธำตุท่ีเป็นองคป์ระกอบของโมเลกุล 

ตัวอย่าง

H2S

HCl

Cl2O

HNO3

24

การอ่านช่ือสารประกอบโคเวเลนต์

อ่ำนจ ำนวนอะตอมพร้อมช่ือธำตุแรก 

(ในกรณีธาตุแรกมอีะตอมเดียวไม่ต้องอ่านจ านวน )

อ่ำนจ ำนวนอะตอม และช่ือธำตุท่ีสอง ลงทำ้ยเป็น ไ-ด ์(ide )

จ ำนวนอะตอม (number prefix) อ่ำนเป็นภำษำกรีก คือ

1 = mono 2 = di 3 = tri 4 = tetra
5 = penta 6 = hexa 7 = hepta 8 = octa
9 = nona 10 = deca 11 = undec 12 = dodec

21 22

23 24
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ตวัอยำ่ง

CO carbon monoxide

PH3 phosphorus trihydride

NO2 nitrogen dioxide

N2O3 dinitrogen trioxide

Cl2O dichlorine monoxide

P4O10 tetraphosphorus decaoxide

CCl4 carbon tetrachloride

26

Formula Common Name Prefix Name

CH4 methane carbon tetrahydride

NH3 ammonia nitrogen trihydride

H2O water dihydrogen monoxide

HCl hydrogen chloride

สำรประกอบโควำเลนตบ์ำงชนิดมกัอ่ำนดว้ยช่ือสำมญั (common name)

รูปร่างของโมเลกลุ

อธิบายด้วยทฤษฎกีารผลักคู่ อิเลก็ตรอนในวงเวเลนซ์
(Valence Shell Electron Pair Repulsion: VSEPR) 

โมเลกุลโควำเลนตมี์รูปร่ำงต่ำงกนั เน่ืองจำกสำเหตุดงัน้ีคือ

* คู่ e- ใน valence shell ของอะตอม จะจดัตวัให้อยูห่่ำงกนัมำกท่ีสุด

* คู่ e- คู่โดดเด่ียว จะมีแรงผลกั e- คู่อ่ืน ๆ มำกกวำ่ e- คู่ร่วมพนัธะ
กำรผลกักนัระหวำ่งคู่ e- จะลดลงตำมล ำดบัดงัน้ี

Lp – Lp > Lp – Db > Lp – Sb > Db – Db > Db – Sb > Sb – Sb
เม่ือ Lp = อิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว Dp = พนัธะคู่ Sb = พนัธะเด่ียว 

กำรผลกักนั ของอิเลก็ตรอนต่ำง ๆ จะลดลงตำมล ำดบัดงัน้ี 
lone pair > multiple bond > bonding pair > unpaired electron

* ทิศทำงของพนัธะโควำเลนต ์จะมีทิศทำงท่ีแน่นอน 27

สูตรทัว่ไป รูปร่างโมเลกลุ การจัดเรียงตัว มุมพนัธะ 

AX2 เส้นตรง (linear) 180o

AX3

สามเหลีย่มแบนราบ

(trigonal planar)

120o

BCl3, BF3, GaI3

AX4

ทรงส่ีหน้า

(tetrahedral)

109.5o

CH4, SnCl4, CHCl3

AX5

พรีามิดคู่ร่วมฐานสามเหลีย่ม

(trigonal bipyramidal) 
120o (equatorial)

(90o axial) 

AX6

ทรงแปดหน้า

(octahedral)
90o

SF6, [AlCl6]3-, [SiF6]2-

A

ตำรำงท่ี 1 รูปร่ำงของโมเลกลุหรือไอออนท่ีไม่มีอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว

28

25 26

27 28
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สูตรทัว่ไป รูปร่างโมเลกลุ การจัดเรียงตัว มุมพนัธะ

AX2E รูปตัววี
< 120o

SnCl2, SO2, NO2
-

AX3E พรีามดิฐานสามเหลีย่ม
107o 

NH3, H3O+, PCl3

AX4E 
คล้ายไม้กระดานหก
(seesaw) หรือทรงส่ีหน้าที่
บิดเบีย้ว

186o และ 116o

SF4, TeCl4

AX5E พรีามดิฐานส่ีเหลีย่มจตุรัส
ประมาณ90o

BrF5, IF5

Lone
pair

ตำรำงท่ี 2 รูปร่ำงของโมเลกลุหรือไอออนท่ีมีอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว 1 คู่

29

สูตรทัว่ไป รูปร่างโมเลกลุ การจัดเรียงตัว มุมพนัธะ

AX3E2

รูปตัวที T 
(T-shaped)

90o

BrF3, ClF3

AX4E2 ระนาบจตุรัส
90o

XeF4, ICl4
-

AX2E3 เส้นตรง Linear 
180o

I3
-, ICl2

-, XeF2

ตำรำงท่ี 3 รูปร่ำงของโมเลกลุหรือไอออนท่ีมีอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว 2 และ 3 คู่

30

ความมีขั้วกบัรูปร่างโมเลกลุ

อาจบอกไดจ้ากรูปร่างโมเลกลุ ดงัน้ี

1. โมเลกลุหลำยอะตอมท่ีเป็นเสน้ตรง ไดโพลจะหกัลำ้งกนัหมด กลำยเป็น
โมเลกลุไม่มีขั้ว

2. โมเลกลุท่ีมีรูปร่ำงเป็นสำมเหล่ียมแบนรำบ (AX3) จะเป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว 
เช่น BCl3 แต่ถำ้เป็น AX2Y จะเป็นโมเลกลุมีขั้ว

3. โมเลกลุท่ีมีรูปร่ำงเป็นทรงส่ีหนำ้ ซ่ึงมีสูตรทัว่ไปเป็น AX4 จะเป็นโมเลกลุ
ไม่มีขั้วเช่น CH4 ,CF4 แต่ถำ้เป็น AX3Y หรือ AX2Y2 จะเป็นโมเลกลุมีขั้ว

4. โมเลกลุท่ีมีรูปร่ำงแบบคู่พีระมิดร่วมฐำนสำมเหล่ียม ซ่ึงมีสูตรทัว่ไป AX5
หรือแบบทรงแปดหนำ้ ซ่ึงมีสูตรทัว่ไป AX6 จะเป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว

5. โมเลกลุท่ีมีอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียวท่ีอะตอมกลำง มกัเป็นโมเลกลุมีขั้ว เช่น 
SO2 , H2O 31

ตย. จงค  านวณการเปล่ียนแปลงของพลงังานความร้อนของปฏิกิริยาต่อไปน้ี
H2 (g) + 1O2 (g) H2O (g)2

ก ำหนดให้  พลังงำนพันธะ  H-H  = 431.0 kJ
H-O  = 463.0 kJ
O=O = 485.0 kJ

ปฏิกิริยาน้ีเป็นแบบดูดหรือคายความร้อน?

วิธีท ำ จากสมการ   พนัธะท่ีถูกท าลาย  คือ H-H  และ  O=O
พนัธะท่ีเกิดข้ึน คือ H-O

พลงังานท่ีตอ้งใชเ้พื่อสลายพนัธะ   =   431 kJ + 1 (485.0 kJ)
2

=  673.5 kJ
พลงังานท่ีถูกคายออกมา       =   2 (463.0 kJ)          H-O  2 พันธะ

=   926.0 kJ
ความร้อนท่ีเปล่ียนแปลง       =  926.0 – 673.5  =  252.5 kJ

ความร้อนที่ระบบคายออกมา มากกว่า ความร้อนที่ถูกดูดเข้าไป ปฏิกริิยาคายความร้อน 32

29 30

31 32
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พนัธะโคออรด์ิเนตโควาเลนต์
(coordinate covalent bond)

* เป็นแรงยึดเหน่ียวท่ีเกิดจากอะตอมหน่ึงตวัใหอิ้เลค็ตรอนหน่ึงคู่ในการ
สร้างพนัธะกบัอะตอมอีกหน่ึงตวั
* เรียกอีกอยา่งวา่ dative bond

33

แรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุล

1. แรงแวนเดอร์วำลส์
เป็นแรงดึงดูดอยำ่งอ่อนระหวำ่งโมเลกลุ มี 2 ชนิดท่ีส ำคญั คือ

1.1 แรงลอนดอน(London force) หรือแรงกระจำยลอนดอน (London 
dispersion force) ซ่ึงเป็นแรงดึงดูดระหวำ่งโมเลกลุท่ีไม่มีขั้ว

1.2 แรงไดโพล-ไดโพล ซ่ึงเป็นแรงดึงดูดระหวำ่งโมเลกลุท่ีมีขั้วดว้ยกนั

เป็นแรงยดึเหน่ียวท่ีมีความแขง็แรงนอ้ยยิง่เม่ือเปรียบเทียบ
กบัพนัธะไอออนิก และพนัธะโคเวเลนต์

34

2. พนัธะไฮโดรเจน (hydrogen bond)

* เป็นพนัธะท่ีเกิดจำกแรงดึงดูดระหวำ่งโมเลกลุท่ีมีควำมแรง
มำกกวำ่แรงแวนเดอร์วำลส์

* เกิดจำกแรงดึงดูดระหวำ่งไฮโดรเจนท่ีเกิดพนัธะกบัอะตอมท่ีมีอิ
เลก็โตรเนกำติวิตี(EN)สูง เช่น O , N , F (กบัอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว)

* พนัธะไฮโดรเจนมกัแทนดว้ยเสน้ประ (              )

พนัธะไฮโดรเจน
Hydrogen Bond

35

สรุป

36

33 34

35 36


