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1. เคมีอินทรีย์

Fundamental Chemistry (10303105) Organic Chemistry

ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบหลักในสารอินทรีย์

แขนงของเคมีที่ศึกษาเก่ียวกับสารที่มีธาตุคาร์บอน (C) เป็นองค์กระกอบหลัก

ศตวรรษท่ี 18 สารอินทรีย์ (Organic compounds)= สารที่ได้มาจากส่ิงมีชีวิต (Living organism) เท่านั้น
ปัจจุบัน สารอินทรีย์ (Organic compounds)= สารที่มีธาตุคาร์บอน (C) เป็นองค์กระกอบหลัก

อาจได้มาจากส่ิงมีชีวิต หรือจากการสังเคราะห์ของนักเคมี
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1. เคมีอินทรีย์

Fundamental Chemistry (10303105) Organic Chemistry

http://www.compoundchem.com

ยารักษาโรค

อาหาร
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1. เคมีอินทรีย์

Fundamental Chemistry (10303105) Organic Chemistry

เคร่ืองสำอางสารเคม/ีเชื้อเพลิง

ของใช้ในชีวิตประจำวัน

http://newsinfo.inquirer.net/816712/france-bans-plastics-to-aid-in-battling-climate-change
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2. จำแนกสารทางเคมีอินทรีย์ จำแนกตามหมู่ฟังก์ชันของสาร (Functional groups)

สารประกอบออกซิเจนไฮโดรคาร์บอน สารประกอบฮาโลเจน สารประกอบคาร์บอนิล
สารประกอบ

ไนโตรเจน

สารประกอบ

กำมะถัน สารอะโรมาติก
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2. จำแนกสารทางเคมีอินทรีย์

Hydrocarbon

Aliphatic/Alicyclic Aromatic

Aliphatic Alicyclic (cyclic)

Alkane Alkene Alkyne Cylooalkane Cycloalkene Cycloalkyne

H+C

R

C CH

H

H H
H

H

C C
H

H

H

H

C C HH

ethane ethene ethyne cyloohexane cyloohexene cyloohexyne
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CnH2n+2 ไฮโดรคาร์บอนแบบอ่ิมตัว

LPG : Liquefied Petroleum GasCNG : Compressed Natural Gas

พันธะเด่ียวทั้งหมด1.อัลเคน Alkane

https://www.ngva.eu/what-is-cng http://www.cartoq.com/is-lpg-or-cng-

better-for-a-small-petrol-car/
http://changpheakgas.yellowpages.co.th

Fundamental Chemistry (10303105) Organic Chemistry

(แก็ส CNG) (แก็ส LPG)

Methane

มีเทน

Ethane

อีเทน

Propane

โปรเพน
Butane

บิวเทน

Cyclohexane

ไซโคลเฮกเซน
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CnH2n ไฮโดรคาร์บอนแบบไม่อ่ิมตัว

เอทิลีน

Ethylene

แก็สบ่มผลไม้

มีพันธะคู่Olefin

C C
H

H H

H

เบต้า-แคโรทีน

β-carotene

http://lifecellproducts.com/wp-content/uploads/

2014/01/Is-Beta-Carotene-An-Antioxidant.jpg

https://pixabay.com/p-600205/?no_redirecthttps://www.indiamart.com/proddetail/

fruit-ripening-gas-ethylene-9763540948.html

2.อัลคีน Alkene

Cyclohexene

ไซโคลเฮกซีน
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CnH2n-2 ไฮโดรคาร์บอนแบบไม่อ่ิมตัว

Ethyne/Acetylene gas

มีพันธะสาม

พบน้อยในธรรมชาติ และในห้องปฏิบัติการ  เมื่อเทียบกับ alkane และ alkene

C C HH

http://www.welderbros.com/best-oxyacetylene-welding-kit-reviews 
(Accessed on 20 June 2017)

Ethinyl estradiol

Oxy-acetylene welding torches

https://en.wikipedia.org/wiki/Ethinylestradiol (Accessed on 20 June 2017)
http://www.gettyimages.com/ (Accessed on 20 June 2017)

ยาคุมกำเนิด

3.อัลไคน์ Alkyne

อีไทน์/แก็สอะเซทิลีน
เอทินิล เอสตราไดออล

Cyclooctyne

ไซโคลเฮกซีน
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มีโครงสร้างเป็นวง พันธะคู่สลับพันธะเด่ียว4.อะโรมาติก Aromatic

benzene naphthalene

https://image.ec21.com/image/wonderhome2008/

oimg_GC04008303_CA04008354/Naphthalene_Balls.jpg

https://intl.target.com/p/tylenol-extra-strength-pain-reliever-and-

fever-reducer-caplets-for-adults/-/A-14852008

แนฟทาลีน

ลูกเหม็น

(เบนซีน)

พาราเซตามอล

มีความเสถียรสูง
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R-X5.แอลคิลเฮไลท์ Alkyl halide X = F, Cl, Br, I

Teflon
เทฟลอน

Dichlorodifluoromethane
สารทำความเย็น

C
F

F
C
F

F n
F C

F
Cl

Cl
C C
F

F
F

Br
H

Cl
Halothane
ยาสลบ

http://todayshealth.buzz/what-is-teflon-
and-why-you-should-avoid/

https://www.thegoodguys.com.au/ http://www.newsmedical.net/image.axd?
picture=pre%20oxygenation%20for%20
general%20anesthesia%20-%20ChaNaWiT.jpg
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R-OH หมู่ไฮดรอกซิล (hydroxyl, -OH)6. แอลกอฮอล์ Alcohol

H C
H

H
OH C C

H

H
OH

H
H

H

OHOH

methanol ethanol cyclohexanol phenol

https://www.myvmc.com/health/alcohol-and-drinking/

เมทานอล เอทานอล ไซโคลเฮกซานอล ฟีนอล
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R-O-R’7.อีเธอร์ Ether หมู่ออกไซด์ (oxide, -O-)

CH3 O CH2CH2CH3 CH3CH2 O CH2CH3

เมทิลโพรพิลอีเธอร์
(Methyl propyl ether)

ยาสลบ

ไดเอทิลอีเธอร์
(Diethyl ether)

ยาสลบ/ตัวทำละลาย

http://www.newsmedical.net/image.axd?

picture=pre%20oxygenation%20for%20
general%20anesthesia%20-%20ChaNaWiT.jpg

H O O H
n

พอลิเอทิลีนไกลคอล
Polyethylene glycol(PEG)

พอลิอีเธอร์ 

ใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร เครื่องสำอางค์

http://www.newhealthadvisor.com/

toothpaste-on-acne.html

http://skincare.lovetoknow.com/Skin_Creams
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8.อัลดีไฮด์ Aldehyde
R C

O
H

H C
O

H

ฟอร์มาลดีไฮด์
(Formaldehyde)

ฟอร์มาลิน

O

H

ชินนามาลดีไฮด์
(Cinnamaldehyde)

ชินนามอล (อบเชย)

CH3 C
O

H

อะซิตัลดีไฮด์/เอทานาล
(Acetaldehyde/ethanal)

https://www.medicalnewstoday.com/articles/317207.php

http://www.fil.co.nz/products/animal-health/formalin/

มีกลิ่นหอม

หมู่คาร์บอกซัลดีไฮด์ (carboxaldehyde, -CHO)
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9. คีโตน Ketone
R C

O
R'

CH3 C
O

CH3

อะซิโตน
(Acetone, Propanone)

ตัวทำละลาย น้ำยาล้างเล็บ

https://intl.target.com/p/acetone-nail-polish-remover-6oz-up-up-153/-/A-13317483

Raspberry ketone
กล่ินราสเบอรี่

O

HO
CH3 C

O
CH2CH3

Ethyl methyl ketone

https://www.wholemom.com/free-samples/raspberry-ketones-fat-burner/

มีกลิ่นหอมหมู่คาร์บอนิล (carboxaldehyde, -C=O)
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10.กรดคาร์บอกซิลิก (Carboxylic acid)
R C

O
OH หมู่คาร์บอกซิล (carboxyl, -COOH)

CH3 C
O

OH

กรดอะซิติก
(Acetic acid)

น้ำส้มสายชู

https://maanow.com/เรื่องน่ารู/้145-น้ำส้มสายชู.html

C
O

OH

กรดเบนโซอิก
(Benzoic acid)

H C
O

OH

กรดฟอร์มิก
(Formic acid)

กรดมด

http://www.alamy.com/stock-photo/formic-acid.html

เป็นกรด มีรสเปร้ียว
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11.เอสเทอร์ (Ester)
R C

O
OR'

CH3 C
O

OCH2CH3

เอทิลอะซิเตท
(Ethyl acetate)

น้ำยาล้างเล็บ

เอทิลบิวไทเรต
(Ethyl butyrate)

กล่ินสับปะรด

https://unsplash.com/@pineapplehttps://writer.dek-d.com/ubyi/story/viewlongc.php?id=710448&chapter=127

C
O

O CH3

OH

เมทิล ซาลิซาเลท
(Methyl salicylate)

น้ำมันมวย

http://www.lazada.co.th/bestvalue-60-cc-13224849.html

CH2CH2CH3 C
O

OCH2CH3

มีกล่ินหอม
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12.เอไมด์ (Amide)

https://intl.target.com/p/tylenol-extra-strength-pain-reliever-and-

fever-reducer-caplets-for-adults/-/A-14852008

H
N

OHO

Acetaminophen
Paracetamol

https://www.aliexpress.com/w/wholesale-nylon-rope.html

C C N
H

N
HO

O

n

Nylon-6,6
Polyamide

http://www.guidechem.com/dictionary/en/66851-75-0.html

Acyl carrier Protein
Polypeptide

R C
O H

N R
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13.เอมีน (Amine) R-NH2

CH3NH2 CH3-NH-CH3 CH3-N-CH3
CH3

เมทิลามีน
methylamine

ไดเมทิลามีน
dimethylamine

ไตรเมทิลามีน
trimethylamine

ฟีโรโมน
German cockroach

เบสอ่อน

https://www.123rf.com/photo_55604195_stock-vector-cute-cockroach-cartoon.html

กล่ินปลาเน่า

มักมีกล่ินเหม็น
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2. จำแนกสารทางเคมีอินทรีย์

Amide R C
O

N R'
H

RCONHR

Aromatic พันธะคู่สลับพันธะเดี่ยว เป็นวง

Alkyl halide พันธะเดี่ยวหมด มีธาตุหมู่ 7 CnH2n+1X
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2. จำแนกสารทางเคมีอินทรีย์

ตัวอย่าง สารต่อไปนี้มีหมู่ฟังก์ชันอะไร

แบบฝึกหัด คลอเรสเตอรอล มีโครงสร้างดังรูป จงวงกลมและระบุชนิดของหมู่ฟังก์ชันที่พบให้มากที่สุด
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2. จำแนกสารทางเคมีอินทรีย์

แบบฝึกหัด

1. สารข้อใดคือเอสเทอร์ (ester) 2. สารในข้อใดมีกล่ินเหม็น
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A B+ C D+

Substrate
สารตั้งต้น

Reagent
ตัวเข้าทำปฏิกิริยา

Product
สารผลิตภัณฑ์

3. ปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ แบ่งตามการเปลี่ยนแปลงจากสารตั้งต้นเป็นผลิตภัณฑ์

1. ปฏิกิริยาการแทนที่ (Substitution reaction)

2. ปฏิกิริยาการเติม (Addition reaction)

3. ปฏิกิริยาการขจัด (Elimination reaction)

4. การจัดเรียงตัวใหม่ (Rearrangement)

5. ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น-รีดักชั่น (Oxidation-Reduction reaction)
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3. ปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์

1. ปฏิกิริยาการแทนท่ี (Substitution reaction)

CH3 OH + HBr CH3 Br + H2O

เมทานอล เมทิลโบรไมด์

H C
H

H
C
H

H
H

Br2+ H C
H

H
C
Br

H
H

HBr+

อีเทน เอทิลโบรโมด์

อะตอมในสารตั้งต้นที่มีพันธะอ่ิมตัวถูกแทนทีด่้วยอะตอมอ่ืน 
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3. ปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์

2. ปฏิกิริยาการเติม (Addition reaction)

อะซิโตน โพรเพน,2-2-ไดออล

อีทีน ไดโบรโมอีเทน

อะตอมอ่ืมเติมเข้าที่พันธะที่ไม่อ่ิมตัวของสารต้ังต้น

H2C CH2 Br2+ H2C CH2
Br Br

H3C C
O

CH3
+ H2O H3C C

OH
CH3

H+

OH
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3. ปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์

3. ปฏิกิริยาการขจัด (Elimination reaction)

โบรโมอีทีน อีไทน์

อีทีนโบรโมอีเทน

อะตอมหลุดออกเกิดเป็นพันธะที่ไม่อ่ิมตัว (คู่/สาม)

H C
H

H
C
Br

H
H

+ KOH H C
H

C H
H

+ KBr + H2O

H
C

H
C
H

Br
+ NaNH2 C CH H + NaBr+ NH3
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3. ปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์

4. การจัดเรียงตัวใหม่ (Rearrangement) สารต้ังต้นมีการเปล่ียนแปลงโครงสร้างโมเลกุลจากเดิม

2° Carbocation 3° Carbocation

เสถียรมากขึ้น

H H

[1,3]

H-Shift
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3. ปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์

5. ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น-รีดักชั่น (Oxidation-Reduction reaction)

C CH
H

H
H

OH
H

H
H C

O
H H C

O
H OH

ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น  (Oxidation reduction)
พันธะ C-O เพิ่ม พันธะ C-H ลด

ปฏิกิริยารีดักชั่น (Reduction reduction)
พันธะ C-O ลด พันธะ C-H เพิ่ม 

อัลเคน แอลกอฮอล์ อัลดีไฮด์/

คีโตน

กรดคาร์บอกซิลิก
ตัวออกซิไดซ์ (Oxidizing agent)
KMnO4
CrO3, H3O

+

NaCr2O7, H2SO4
(มีออกซิเจนเยอะ ให้ออกซิเจน)

ตัวรีดิวซ์ (Reducing agent)
NaBH4
LiAlH4
(มีไฮโดรเจนเยอะ ให้ไฮโดรเจน)
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3. ปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์

5. ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น-รีดักชั่น (Oxidation-Reduction reaction)

C
OH

H
H

H C
O

H H
KMnO4 KMnO4

C
O

H OHปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน

ปฏิกิริยารีดักช่ัน 
C
O

H3C CH3 C
OH

H3C CH3
NaBH4

H
O

H LiAlH4

OH

HH

CrO3

H3O+

OH O

เมทานอล เมทานาล กรดเมทาโนอิก

ไซโคลเฮกซานอล ไซโคลเฮกซาโนน

โพรพาโนน 2-โพรพานอล

เบนซาลดีไฮด์ เบนซิล แอลกอฮอล์
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3. ปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์

Cl H2O+ OH HCl+acetone

H2C CH2 Br2+ CCl4 H2C CH2
Br Br

Br
+ NaOEt EtOH

C
H

CH2C
H3C

H3C
H3C

HCl+ C
H

CH3C
H3C

H3C
H3C

C
H

CH3C
H3C

H3C

CH3

2°carbocation 3°carbocation

1. ปฏิกิริยาการแทนที่ 

2. ปฏิกิริยาการเติม 

3. ปฏิกิริยาการขจัด 

4. การจัดเรียงตัวใหม่ 

5. ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น-รีดักชั่น 

C
OH

H
H

H C
O

H H
KMnO4 KMnO4

C
O

H OH
NaBH4 NaBH4
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3. ปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์

ตัวอย่าง ปฏิกิริยาต่อไปนี้เป็นปฏิกิริยาอะไร

H

O
+ CH3OH

OH

OCH3

C CH2H3C Cl2+ H
C CH2H3C
Cl Cl

CH3CH2CHCH3

Br NaOEt
EtOH

CH3CH=CHCH3    +    CH3CH2CH=CH2

Br
+ CN-

CN
+ Br-

H

O NaBH4 OH

H

OH KMnO4 O

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.


