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ธาตุหมู 1A

*

* ธาตุกัมมันตรังสี
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ธาตุเรพรีเซนเททฟี

ธาตุหมู 1A
ธาตุ แหลงท่ีพบ วิธีการเตรียม

Li Lithium แหลงแรซิลิเกต เชน 

spodumene (LiAl(S2O6))

อิเล็กโทรลิซิส (Electrolysis) ของ LiCl หลอมเหลว

Na Sodium NaCl อิเล็กโทรลิซิส (Electrolysis) ของ NaCl 

หลอมเหลว

K Potassium KCl อิเล็กโทรลิซิส (Electrolysis) ของ KCl หลอมเหลว

Rb Rubidium ส่ิงเจือปนในแร lepidolite, 

Li2(F,OH)2Al2(SiO3)3

ปฏิกิริยา Reduction ของ RbOH ดวย Mg และ H2

Cs Cesium Pollucite (Cs4Al4Si9O26.H2O) ปฏิกิริยา Reduction ของ CsOH ดวย Mg และ H2

หมู 1A เปนโลหะที่วองไว จึงไมพบเปนธาตุอสิระแตปรากฏในรูปสารประกอบ เชน เกลือคลอไรด 

(LiCl, KCl), Li2O, NaCl, NaNO3

 การเตรียมโลหะใชวิธี electrolysis เกลือคลอไรด

มีลักษณะออน ตดังาย จุดเดือด จุดหลอมเหลวตํ่า ความหนาแนนนอย

นําความรอนและนําไฟฟาไดดี 
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ธาตุเรพรีเซนเททฟี

ธาตุหมู 1A
ธาตุ IE1 

(kJ/mol)

IE2 

(kJ/mol)

Standard reduction potential, E0 (V) 

สําหรับ M+ + e- → M

รัศมีไอออน M+

(pm)

Lithium 526 7302 -3.05 60

Sodium 502 4569 -2.71 95

Potassium 425 3058 -2.92 133

Rubidium 409 2638 -2.99 148

Cesium 382 2430 -3.02 169

 โลหะอัลคาไลทุกชนิด มีคา IE1 ตํ่า จึงมีแนวโนมเสยีอิเลก็ตรอนเกิดเปนไอออนประจุ +1 (M+)
 เปน reducing agent ที่ดีที่สุด เห็นไดจากคาศักยไฟฟามาตรฐานของอิเลก็โทรด (M+/M) มีคาเปน

ลบมาก 
Cs และ Fr เปนธาตุที่ reactive ที่สุดในหมู IA
 จากคา E0 แสดงใหเหน็วา Li ใหอิเล็กตรอนไดดีที่สุด ซ่ึงขัดแยงกับคา IE ที่มคีาสูง             

เนื่องจากคา IE ไดมาจาก Li ในสถานะแกส สวนคา E0 เปนระบบในสารละลาย 
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ธาตุเรพรีเซนเททฟี

ธาตุหมู 1A
ปฏิกิริยา หมายเหตุ

2M + X2   → 2MX

4Li + O2 → 2Li2O

2Na + O2 → Na2O2

M + O2 → MO2

2M + S    → M2S

6Li + N2 → 2Li3N

12M + P4 → 4M3P

2M + 2C   → M2C2

2M + H2 → 2MH

2M + 2H2O  → 2MOH + H2

2M + 2H+ → 2M+ + H2

2M + 2NH3 → 2MNH2 + H2

X2 = โมเลกุลฮาโลเจนใด ๆ เชน F2, Cl2
กาซออกซิเจนมากเกินพอ (สัมผัสอากาศ) ความเงาของโลหะลดลง

ไดสารประกอบ peroxide

M = K, Rb, หรือ Cs (ไดสารประกอบ superoxide)

Li เทานั้นที่เกิดปฏิกิริยาได

M = Li, Na

ปฏิกิริยารุนแรง (อาจระเบิดได)

ปฏิกิริยารุนแรง (Violent reaction!)

แอมโมเนยีเหลว (Liq.NH3) โดยมี Fe เปนตัวเรงปฏกิิริยา

 โลหะอัลคาไลสามารถระเบิดไดหากสัมผัสกับน้ํา ไดสารประกอบไฮดรอกไซด (MOH) และกาซ H2 

 สารประกอบของโลหะอัลคาไลสวนใหญสามารถละลายน้ําได เชน NaCl, Na2CO3, Na2SO4                   

ยกเวน LiOH, Li3PO4, Li2CO3, LiF
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ธาตุเรพรีเซนเททฟี

ธาตุหมู 1A

ชนิดของสารประกอบท่ีเกิดจากปฏิกิริยาระหวางโลหะอัลคาไลและออกซิเจน (O2)

สูตรทั่วไป ชื่อสารประกอบ ตัวอยาง

M2O

M2O2

MO2

Oxide

Peroxide

Superoxide 

Li2O, Na2O

Na2O2

KO2, RbO2, CsO2

Flame test

Li Crimson red

Na Yellow 

K Pale violet

Rb Violet

Cs bluish
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ธาตุเรพรีเซนเททฟี

ธาตุหมู 1A

ความสัมพันธของ Li และ Mg 

6Li + N2 → 2Li3N 

3Mg + N2 → Mg3N2 

 รัศมีอะตอม: Li 152 pm,  Mg 160 pm 

 รัศมีไอออน:  Li+ 78 pm,  Mg2+ 78 pm 

 จุดเดอืด:  Li 1347 oC,  Mg 1090 oC  สวนโลหะอื่นในหมู 1A มีคาจุดเดือดตํ่ากวามาก 

 EN (Electronegativity):  Li 1.0, Mg 1.3 

 Li และ Mg มีความแข็งมากกวาโลหะอัลคาไลอื่น 

 Li ไมสามารถเกดิสารประกอบ peroxide (เหมือนกับ Mg) แตโลหะอัลคาไลอ่ืนเกิดได 

 Lithium hydroxide และ magnesium hydroxide ละลายน้ําไดนอย แต sodium hydroxide ละลายดีมาก 

 Lithium เกิดสารประกอบ nitride (Li3N) เชนเดียวกับ magnesium (Mg3N2) แตโลหะอัลคาไลอื่นไมเกิด 

Diagonal relationship
คาบที่ 2

คาบที่ 3

เนื้อหาประกอบการบรรยาย รายวิชา คม 103 หลักเคมี 2 ผศ.ดร. เพชรลดา กันทาด ี
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ธาตุเรพรีเซนเททีฟ

ธาตุหมู 1A

ตัวอยางการนําโลหะอัลคาไลไปใชประโยชน

• ลิเทยีมและสารประกอบของลิเทียม

    - เปนตัวตานความรอน เชน แกว เซรามิก

    - ใชทําเคร่ืองบินเนื่องจากมีความแข็งแตน้ําหนักเบา

    - ใชทําขั้วแบตเตอร่ี ในลิเทียมแบตเตอรี เนื่องจากเปนตัวใหอเิล็กตรอนที่ดี

    - ใชในการบําบัดโรค bipolar เชน lithium carbonate, lithium citrate, lithium orotate ใชควบคุม

อารมณใหอยูในระดับปกติ

    - เปนตัวชวยปองกันการปวดไมเกรนและปวดศีรษะ

• โซเดยีมและสารประกอบของโซเดียม

    - โลหะ Na ทําปฏิกิริยาวองไวมาก จึงตองเก็บในน้ํามัน

    - ใชทําสบูโดยผสมกับกรดไขมัน ซ่ึงสบูโซเดียมมีความแข็งกวาสบูโพแทสเซียม

    - เปนสารเคมีที่สําคัญในอุตสาหกรรมแกว เหล็ก กระดาษ ปโตรเลียม สบู และใยผา

    - สารประกอบโซเดียมที่ใชในอุตสาหกรรมไดแก common salt (NaCl), soda ash (Na2CO3),     

baking soda (NaHCO3), caustic soda (NaOH), sodium nitrate (NaNO3)    
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ธาตุเรพรีเซนเททีฟ

ธาตุหมู 1A

ตัวอยางการนําโลหะอัลคาไลไปใชประโยชน (ตอ)

• โพแทสเซียมและสารประกอบของโพแทสเซียม

    - ใชทําปุย เชน KCl, K2SO4, KNO3

    - Potassium sodium tartrate หรือ Rochelle salt (KNaC4H4O6) เปนองคประกอบหลักของผงฟู

    - Potassium bisulfite (KHSO3) ใชถนอมอาหาร เชน ไวน เบียร และใชฟอกหนัง    

    - KBr, KI และ KCl ใชทํา photographic emulsion เพื่อใชทําภาพ photosensitive silver halides

เนื้อหาประกอบการบรรยาย รายวิชา คม 103 หลักเคมี 2 ผศ.ดร. เพชรลดา กันทาด ี
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ธาตุเรพรีเซนเททฟี

ธาตุหมู 2A
(Alkaline earth metals)



ธาตุ แหลงท่ีพบ วธิีการเตรียม

Be Beryllium แร Beryl (Be3Al2Si6O18)

อิเล็กโทรลิซิส (Electrolysis) ของ MCl2
หลอมเหลว

Mg Magnesium แร Magnesite (MgCO3), 

Dolomite (MgCO3.CaCO3)

Carnallite (MgCl2.KCl.H2O)

Ca Calcium แหลงแรตาง ๆ ที่มี CaCO3

Sr Strontium แร Celestite (SrSO4),

Strontianite (SrCO3)

Ba Barium แร Baryte (BaSO4)

Witherite (BaCO3)

Ra Radium Pitchblende (มี Ra 1 กรัมตอแร 7 

ตัน) 16

ธาตุเรพรีเซนเททีฟ

ธาตุหมู 2A
  เปนโลหะที่วองไวอันดบัสองรองจากหมู IA ความวองไวเพ่ิมขึ้นตามขนาด

  เกิดเปนไอออนบวกที่มีประจุ +2



17

ธาตุเรพรีเซนเททีฟ

ธาตุหมู 2A

เนื้อหาประกอบการบรรยาย รายวิชา คม 103 หลักเคมี 2 ผศ.ดร. เพชรลดา กันทาด ี

ธาตุ
IE1 

(kJ/mol)

IE2 

(kJ/mol)

IE3 

(kJ/mol)

Standard reduction potential, E0

(V) สําหรับ M2+ + 2e- → M

รัศมีไอออน

M2+ (pm)

Be 906 1763 14855 -1.70 ≈30

Mg 744 1457 7739 -2.37 65

Ca 596 1152 4913 -2.76 99

Sr 556 1071 4210 -2.89 113

Ba 509 972 - -2.90 135

Ra 509 979 - -2.92 140

 มีแนวโนมเสียอิเล็กตรอนเกิดเปนไอออนประจุ +2 (M2+) เนื่องจากคา IE3 สูงมาก 
 เปน reducing agent ที่ดี (คา E0 มคีาเปนลบ) รองจากหมู 1A 
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ธาตุเรพรีเซนเททีฟ

ธาตุหมู 2A
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SO4
2- CO3

2- C2O4
2- CrO4

2- OH- F-

Be2+

Mg2+

Ca2+

Sr2+

Ba2+

มาก

นอย

มาก

นอย

มาก

นอย

มาก

นอย

นอย

มาก

นอย

มาก

แนวโนมการละลายน้ําของสารประกอบหมู IIA

 การละลายข้ึนกับความแตกตางระหวางขนาดของไอออนบวกและลบในสารประกอบ ขนาดแตกตางกันมาก 

ละลายน้ําไดดี

 ธาตุหมู IIA จัดเปนธาตทุี่วองไว ความวองไวจะเพ่ิมขึ้นเมื่อเลขอะตอมสงูขึ้น ยกเวน Be ไมทําปฏิกิริยากับน้ํา

แมจะใชอุณหภูมิที่สูงขึ้น
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ธาตุเรพรีเซนเททีฟ

ธาตุหมู 2A

ปฏิกิริยา หมายเหตุ

M + X2   →  MX2

M + O2 → 2MO

M + S    → MS

3M + N2 → M3N2

6M + P4 → 2M3P2

M + H2 → MH2

M + 2H2O   → M(OH)2 + H2

Mg + 2H2O  → MgO + H2

M + 2H+ → M2+ + H2

Be + 2OH- + 2H2O  → Be(OH)4
2- + H2

M + 2NH3  → M(NH2)2 + H2

3M + 2NH3 → M2N2 + 3H2

X2 = โมเลกุลฮาโลเจนใด ๆ เชน F2, Cl2
Ba สามารถเกิดเปน BaO2 ไดอีกดวย

High temperature

High temperature

M = Ca, Sr, or Ba; high temperature

Mg at high pressure

M = Ca, Sr, or Ba

High temperature, ยกเวน Be

Be เทานั้น

M = Ca, Sr, Ba, ใช liq.NH3 และตองมีตวัเรงปฏิกิริยา (catalyst)

NH3 gas, high temperature

เนื้อหาประกอบการบรรยาย รายวิชา คม 103 หลักเคมี 2 ผศ.ดร. เพชรลดา กันทาด ี
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ธาตุเรพรีเซนเททฟี

ธาตุหมู 2A

ความสัมพันธเชิงเสนทแยงมุมของ Be และ Al 

BeO และ Al2O3 มีสมบัติเปนแอมโฟเทอริก (amphoteric) แต oxides ของโลหะหมู 2A อื่นมสีมบัตเิปนเบส

BeO + 2HCl → BeCl2 + H2O BeO + 2NaOH  → Na2BeO2 +  H2O

Al2O3 + 6HCl → 2AlCl3 +  3H2O Al2O3 + 2NaOH  → 2NaAlO2 +  H2O

สารประกอบเฮไลดของ Be และ Al เชน BeCl2 และ AlCl3 เปนสารประกอบโควาเลนตที่มีโครงสรางคลายคลงึกัน



ธาตุเรพรีเซนเททฟี

ธาตุหมู 2A

21

อัลคาไล

อัลคาไล คอื

หมู 2A
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ธาตุเรพรีเซนเททฟี

ธาตุหมู 2A

เนื้อหาประกอบการบรรยาย รายวิชา คม 103 หลักเคมี 2 ผศ.ดร. เพชรลดา กันทาด ี

อุณหภูมิหอง
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ธาตุเรพรีเซนเททฟี

ธาตุหมู 2A

เนื้อหาประกอบการบรรยาย รายวิชา คม 103 หลักเคมี 2 ผศ.ดร. เพชรลดา กันทาด ี


