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ธาตุทรานซิชัน

(ligand มาจากภาษาละติน คือ “ligare” = to bind)
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ธาตุทรานซิชัน



สารประกอบโคออร์ดิเนชัน
ธาตุทรานซิชัน
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สารประกอบโคออร์ดิเนชัน
ตัวอย่างการอ่านชื่อสารประกอบโคออร์ดิเนชัน

tetraamminediaquachromium(II) chloride

ion

ion

ธาตุทรานซิชัน
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สารประกอบโคออร์ดิเนชัน
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สารประกอบโคออร์ดิเนชัน
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ไอโซเมอร์ (Isomers)
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ธาตุทรานซิชัน

ไอโซเมอร์ หมายถึง สารประกอบท่ีมสีตูรเคมีเหมอืนกนั แต่มีการจัดเรียงตวัหรือมตี าแหน่งของอะตอม
ต่างกัน ท าให้สมบัติอืน่ ๆ ทั้งทางกายภาพและเคมีแตกตา่งกนัไป 
- สมบัติทางกายภาพ เช่น สี ความสามารถในการละลาย จุดหลอมเหลว 
- สมบัติทางเคมี เช่น ความว่องไวในการเกิดปฏกิิริยาเคมี 

เนื้อหาประกอบการบรรยาย รายวิชา คม 103 หลักเคมี 2 ผศ.ดร. เพชรลดา กันทาดี 



ไอโซเมอร์ (Isomers)
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ธาตุทรานซิชัน

เป็นไอโซเมอร์ที่มีการแลกเปลี่ยนไอออนภายในและภายนอก coordination sphere 
เมื่อแตกตัวในสารละลายแล้วให้ไอออนที่ต่างชนิดกัน 
ไอโซเมอร์ชนิดนิ้เกิดกับสารประกอบโคออร์ดิเนชันที่มีลิแกนด์มากกว่าหนึ่งชนิด ท าให้โลหะเกิดพันธะ

กับลิแกนด์ที่ต่างชนิดกันได้ เช่น

[CoBr (NH3)5]SO4 (สารประกอบสีม่วง) แตกตัวในสารละลายให้ SO4
2−

[Co(NH3)5 SO4]Br (สารประกอบแดง) แตกตัวในสารละลายให้ Br−

1. Ionization isomers



ไอโซเมอร์ (Isomers)
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ธาตุทรานซิชัน

เป็นไอโซเมอร์ที่มีการแลกเปลี่ยนโมเลกุลน้ า ภายในและภายนอก coordination sphere 
2. Hydrate isomers

เป็นไอโซเมอร์ที่มีทั้งไอออนบวกและไอออนลบเป็นสารเชิงซ้อน และมีการแลกเปลี่ยนลิแกนด์ระหว่าง 
coordination sphere 

3. Coordination isomers



ไอโซเมอร์ (Isomers)
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ธาตุทรานซิชัน

เป็นไอโซเมอร์ที่มีลิแกนด์เหมือนกัน แต่สามารเกิดพันธะกับโลหะได้โดยใช้ donor atom ต่างกัน 
เรียกลิแกนด์ชนิดนี้ว่า Ambidentate ligand

เช่น NO2
− สามารถใช้ทั้ง N และ O เกิดพันธะกับโลหะ

SCN− สามารถใช้ทั้ง N และ S เกิดพันธะกับโลหะ

4. Linkage (Ambidentate) isomers



ไอโซเมอร์ (Isomers)
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ธาตุทรานซิชัน

เป็นไอโซเมอร์ที่มีการจัดตัวในที่ว่างที่แตกต่างกัน สามารถจัดตัวได้ 2 แบบ
1) cis-isomer พันธะ M กับ A ทั้งสองจะอยู่ติดกัน (ท ามุม 90°) ค าว่า cis หมายถึงอยู่ถัดไป
2) trans-isomer พันธะ M กับ A ทั้งสองจะอยู่ตรงกันข้าม (ท ามุม 180°) ค าว่า trans หมายถึงตรงข้าม

5. Geometrical isomers หรือ Diastereomers

M AB

B

A

M BB

A

A

cis-[MA2B2] trans-[MA2B2]

▪ Stereoisomers
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ธาตุทรานซิชัน

เป็นไอโซเมอร์ที่มีโครงสร้างเหมือนกัน สมบัติทางเคมีและกายภาพที่เหมือนกัน เป็นรูปภาพในกระจก
สะท้อนของกันและกัน (mirror image) เมื่อน ามาซ้อนทับกันจะซ้อนทับกันไม่สนิท (non-superimposable)

สมบัติที่แตกต่างกันคือ สารประกอบที่เป็น optical isomer กันจะบิดระนาบของแสงโพลาไรซ์ไปในทิศทาง
ตรงกันข้าม 

6. Optical Isomers หรือ Enantiomers

cis-[Co(en)2Cl2]+ trans- [Co(en)2Cl2]+

เนื้อหาประกอบการบรรยาย รายวิชา คม 103 หลักเคมี 2 ผศ.ดร. เพชรลดา กันทาดี 


