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ปี ค.ศ. 1817 โยฮัน เดอเบอไรเนอร์        
• จัดกลุ่มของธาตุท่ีมีสมบัติคล้ายคลงึกันไว้ด้วยกัน ในรูปตารางธาตุ
• จัดธาตุเป็นกลุ่ม ๆ  ละ  3  ธาตุ  ตามสมบัติที่คล้ายคลึงกัน   เรียก Triad    โดยธาตุตัวกลางจะมี
มวลอะตอมเป็นค่าเฉลี่ยของมวลอะตอมของอีกสองธาตุที่เหลอื  

1. วิวัฒนาการของตารางธาตุ

Li 7 Ca 40 Cl 35
Na 23 Sr 88 Br 82
K 39 Ba 137 I 129

Cu 63.6 Zn 65.4 Ni 58.7
Ag 108 Cd 112.4 Pd 106.4
Au 197 Hg 200.6 Pt 195.1

Li มวลอะตอม = 7.0
Na มวลอะตอม =     ( 7.0+39.1) / 2 = 23
K มวลอะตอม = 39.1

น้ าหนักอะตอมกลางในแต่ละกลุ่มไม่ได้มีคา่เป็นค่าเฉลีย่ของธาตุท่ีเหลอื ท าให้ Triads ไม่เป็นท่ียอมรับในเวลาต่อมา
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ปี ค.ศ. 1864 จอห์น เอ อาร์ นิวแลนด์ส 
เสนอกฎ Law of Octaves (กฎคู่แปด) “ถ้าน าธาตุมาเรยีงตามมวลอะตอม จากน้อยไปมากแล้ว จะพบว่าธาตุที่ 8 จะ

มีสมบัติทางเคมีและกายภาพคล้ายธาตุที่ 1 และจะเกิดขึ้นทุกๆ ช่วงของธาตุที่ 8 โดยเริ่มจากธาตุใดก็ได้ โดยไมร่วมธาตุไฮโดรเจน
และก๊าซมีตระกูลซึ่งขณะนั้นยังไมพ่บ

กฎนี้อธิบายไม่ได้ว่าเหตุใดน้ าหนกัอะตอมจึงเกี่ยวข้องกับความคล้ายคลึงของธาตุ และกฏนี้ใช้ได้ถึงแคลเซยีม (Ca) ที่มี
มวลอะตอม 40 เท่านั้น

Li Be B C N O F

Na Mg Al Si P S Cl

K Ca Cr Ti Mn Fe Co, Ni

Cu Zn Y In As Se Br

Rb Sr La, Ce Zr Nb, Mo Ru, Rn Pd

Ag Cd U Sn Sb Te I

Cs Ba, V
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ปี ค.ศ. 1869-1870 จูเลีย โลเธอร์ ไมเออร์ และ ดมิตริ อิวาโนวิช เมนเดลีฟ
กฏพิริออดิก (Peridic law)

เรียงธาตุตามน้ าหนักอะตอมจากน้อยไปหามาก แล้วแบ่งเป็นแถวให้เหมาะสม
จัดกลุ่มธาตุที่มีสมบัติทางเคมีและกายภาพคล้ายกัน ซึ่งปรากฏอยู่ตรงกันเป็นช่วงๆ

ต าแหน่งในตารางธาตุมีความสัมพันธ์กับสมบัติทางกายภาพและเคมีของธาตุ ท าให้เมนเดลีฟสามารถท านายธาตุเหล่านั้นได้
ล่วงหน้า เช่น

Eka-Aluminum (Ea) Gallium (Ga)
Atomic mass 68 amu 69.9 amu
Melting point Low 30.15 oC
Density 5.9 g/cm3 5.94 g/cm3

Formula of oxide Ea2O3 Ga2O3



ปี ค.ศ. 1871 ดมิตริ อิวาโนวิช เมนเดลีฟ

• with groups of similar elements arranged in columns
• columns numbered I to VIII corresponding with the element's oxidation state
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ปี ค.ศ. 1913 เฮนรี จี เจ มอสเลย์
• สมบัติต่างๆของธาตุจะสัมพันธ์กับการจัดเรียงตัวของอิเล็คตรอนในอะตอมของธาตุนั้นๆ
• กฏพิริออดิกใหมจ่ึงกล่าวว่า สมบตัิของธาตุต่างๆเป็น periodic function ของเลขอะตอม โดยขึ้นกับการจัดเรียงตัวของ

อิเล็คตรอนในอะตอมของธาตุเหล่านั้น
• กฏพิริออดิกใหม่ช่วยให้สามารถจดัธาตุต่างๆเรียงตามเลขอะตอม และเป็นเครื่องช่วยในการจดจ าและท านายสมบัติของธาตุได้

เป็นอย่างดี
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ธาตุท่ีสังเคราะห์ขึ้น

ปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ไดส้ร้างธาตุที่หนักขึ้นโดยการระดมยิงธาตุทีห่นักกว่า Pb ด้วยไอออนของธาตุท่ีเบากว่า Cr เพื่อให้
ได้ธาตุที่เรียกว่า ธาตุหนักยิ่งยวด (super heavy elements) เช่น ธาตุล าดับที่ 114 หรือ 116

Ds = darmstadtium 

209Bi + 58Fe → 266
109Mt + 1n Mt = meitnerium 

208
82Pb + 62

28Ni → 269
110Ds + 10n 

Flerovium (FI, 114. Previously ununquadium) was first synthesized in December 1998. It is radioactive. The 
most stable isotope has a half life of ~2.6s.

Livermorium (Lv,116. Previously ununhexium) was first detected in 2000. The most stable isotope has a half-
life of only ~60ms.

244
94Pu + 48

20Ca→ 292
114Fl* → 289

114Fl + 3 1
0n

248
96Cm + 48

20Ca→ 296
116Lv* → 293

116Lv + 3 1
0n→ 289

114Fl + α
curium-248



https://sciencenotes.org/p
rintable-periodic-table/

18 คอลัมน์ เรียกว่า หมู่ (group) ตามการจัดเรียงตัวของวาเลนซ์อิเล็คตรอนเหมือนกัน ต่างกันเพียงเลขควอนตัมหลักเท่านั้น
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• ตามแนวนอนแบ่งออกเป็น 7 คาบ (period)

ตามแนวต้ัง (คอลัมน์) แบ่งเป็น 18 หมู่ 
ธาตุในหมู่เดียวกันมีโครงสร้างอิเลค็ตรอนเหมือนกัน (โดยอาศัยโครงสร้างอิเล็คตรอนที่มีไม่เต็มในวงนอกสุด)
1. ns1 หรือ ns2 ส าหรับธาตุ s block (IA alkali และ IIA alkali earth)

2. ns2 npx (x = 1-6) ธาตุ p block (IIIA – VIIA nonmetal และ VIIIA noble gas)

3. (n-1)dx ns2 (x = 1-10) ส าหรับธาตุ d block (transition element)

4. (n-2)fx ns2 หรือ (n-2)fx (n-1)d1 ns2 ส าหรับธาตุ f block (Lanthanide and Actinide)

Inner transition 
elements

Transition elements

Representative elements Representative elements



การจัดเรียงธาตุตามหมู่ (Group) 
ธาตุหมู่ A (Representative elements) ได้แก่

Block Group Common name จัดเรียงวาเลนซ์
อิเล็กตรอน 

s หมู่ IA Alkali metals ns1
3Li = 1s2 2s1

11Na = 1s2 2s2 2p6 3s1

s หมู่ IIA Alkaline metals ns2
4Be = 1s2 2s2

12Mg = 1s2 2s2 2p6 3s2

p หมู่ IIIA Triel elements ns2 np1
5B = 1s2 2s2 2p1

13Al = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p1

p หมู่ IVA Tetrel elements ns2 np2
6C = 1s2 2s2 2p2

14Si= 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2

p หมู่ VA Pnicogens ns2 np3
7N = 1s2 2s2 2p3

15P = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3

p หมู่ VIA Chalcogens ns2 np4
8O = 1s2 2s2 2p4

16S = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4

p หมู่ VIIA Halogen ns2 np5
9F = 1s2 2s2 2p5

17Cl = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

p หมู่ VIIIA Noble gases ns2 np6
10Ne = 1s2 2s2 2p6

18Ar = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6



ธาตุหมู่ B (Transition elements) เป็น d block ได้แก่

Group จัดเรียงวาเลนซ์อิเล็กตรอน 

หมู่ IIIB ns2 (n-1)d1
21Sc = [Ar] 4s2 3d1

หมู่ IVB ns2 (n-1)d2
22Ti= [Ar] 4s2 3d2

หมู่ VB ns2 (n-1)d3
23V= [Ar] 4s2 3d3

หมู่ VIB ns2 (n-1)d4
24Cr = [Ar] 4s1 3d5 (half-filled)

หมู่ VIIB ns2 (n-1)d5
25Mn= [Ar] 4s2 3d5

หมู่ VIIIB ns2 (n-1)d6
26Fe = [Ar] 4s2 3d6

ns2 (n-1)d7
27Co = [Ar] 4s2 3d7

ns2 (n-1)d8
28Ni = [Ar] 4s2 3d8

หมู่ IB ns2 (n-1)d9
29Cu = [Ar] 4s1 3d10 (full-filled)

หมู่ IIB ns2 (n-1)d10
30Zn = [Ar] 4s2 3d10

18Ar = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6



ธาตุหมู่ Lanthanide and Actinide เป็น f block ได้แก่

ธาตุ Lanthanides มีการเติมอิเล็คตรอนลงใน 4f orbital 

ธาตุ Actinides มีการเติมอิเล็คตรอนลงใน 5f orbital



สมบัติต่างๆในตารางธาตุ
1. ขนาดอะตอม

2. ขนาดไอออน

3. พลังงานไอออไนเซชัน (ionization energy)

4. อิเล็กโตรเนกาติวิตี (electronegativity)

5. สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (electron affinity)

6. การน าไฟฟ้าและความร้อน

7. เลขออกซิเดชัน

8. ศักย์ไฟฟ้ามาตรฐาน (E0)

9. ความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยา

10. แนวโน้มความเป็นกรด-เบสของสารประกอบ
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1. ขนาดอะตอม
คาบเดียวกัน  ขนาดเล็กลงจากซ้ายไปขวา

เนื่องจากในคาบเดยีวกันเมื่อเลขอะตอมเพิ่มขึ้น อิเล็กตรอนจะเพิ่มขึ้นในระดับพลังงานเดียวกัน ดังนั้น “โปรตอนในนิวเคลียส

เพิ่มขึ้น แต่ระดับพลังงานเท่าเดิม”

ประจุที่เพิ่มขึ้นจะดึงอิเล็กตรอนให้เข้าใกล้นวิเคลยีสข้ึน อะตอมจึงเล็กลง

+ 2+ 4+3+ 5+e-
e-

e-e-

e-
e-

e-
e-

e- e-e- e-

e- e-

e-
e-

e-

6+
e- e-

e-
e-

e-

e-
7+

e- e-

e-

e-

e-

Li              Be              B            C               N               O               F    
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• หมู่เดียวกัน  ขนาดใหญ่ขึ้นจากบนลงล่าง
ประจุในนิวเคลยีสเพิ่มขึ้นจากบนลงล่าง จะดึงอิเลก็ตรอนไดแ้รง
ขึ้น แต่ชั้นของอิเล็กตรอนก็เพิ่มขึน้เช่นกัน ท าให้ระยะห่างระหว่าง
นิวเคลยีสกับอิเล็กตรอนช้ันนอกสดุเพิ่มมากข้ึน อีกท้ังอิเล็กตรอน
ช้ันในยังเป็นตัวกั้นการดึงดูดจากนวิเคลยีสอีกด้วย ดังนั้นขนาด
อะตอมจึงเพิ่มขึ้นจากบนลงล่าง

+ e-e-
e-

e-

e-e-
e- e- e- e

-+ e
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e
-

e
-

e
-e
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e
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-
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-
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2. ขนาดไอออน • ไอออนบวก ขนาดจะเล็กลงเพราะจา่ยอิเลก็ตรอน

• ไอออนลบ ขนาดจะเพิ่มขึ้น เพราะรับอิเล็กตรอน

http://boomeria.org/chemlectures/textass2/firstsemass.html
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3. พลังงานไอออไนเซชัน พลังงานน้อยที่สุดที่ต้องการใช้ในการแยกอิเล็กตรอนออกจากอะตอมอิสระในสภาวะ
พ้ืนของอะตอมนั้น

แนวโน้มพลังงานไอออไนเซชัน
คาบเดียวกัน เพ่ิมขึ้นจากซ้ายไปขวา
หมู่เดียวกัน         ลดลงจากบนลงล่าง

IE1 + X (g) X+
(g) + 

e-

IE2 + X (g) X2+
(g) + e-

IE3 + X (g) X3+
(g) + e-

IE1 first ionization energy

IE2 second ionization energy

IE3 third ionization energy

IE1 < IE2 < IE3
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4. อิเล็กโตรเนกาติวิตี  (Electronegativity, EN)
คือ ความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนเข้ามาหาอะตอมนั้น

แนวโน้มค่าอเิล็กโตรเนกาติวิตี

คาบเดียวกัน              เพ่ิมขึ้นจากซ้ายไปขวา

หมู่เดียวกัน               ลดลงจากบนลงล่าง

ธาตุที่มีค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตีสูง           

ธาตุที่มีความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนคู่ที่ใช้ในการสร้างพันธะได้มาก
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5. สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (Electron affinity, EA) 
คือพลังงานท่ีปลดปล่อยออกมาจากการรับอิเลก็ตรอนเข้าไป 1 อิเล็กตรอน ของอะตอมธาตุแล้วเกิดเป็นแอนไอออน ณ

สถานะแก๊ส
X(g)   +   e- X-

(g) +  EA

แนวโน้มสัมพรรคภาพอิเลก็ตรอน

O (g) + e- O-
(g) + EA

EA เป็นลบ = รับอิเล็คตรอนได้ง่าย
EA เป็นบวก = ไอออนลบท่ีเกิดขึ้นไม่เสถียร

ในคาบเดียวกัน EA เพิ่มจากซ้ายไปขวา เพราะ nuclear charge เพิ่มขึ้นจากซ้ายไปขวา และมีขนาดเลก็กว่าทางซ้าย จึง
ดึงดูดอิเล็กตรอนเข้ามาได้ดีกว่า

ในหมู่เดียวกัน EA ลดลงจากบนลงล่างเล็กน้อย เพราะธาตุข้างบนมขีนาดเล็กกว่าธาตุข้างล่างจึงดึงดูดอิเล็กตรอนเข้ามาได้
ดีกว่า ท าให้ธาตุข้างบนมีค่า EA มากกว่า
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ท าไมโลหะหมู่ 2A จึงรับอิเล็กตรอนได้ยากกว่าโลหะหมู่  1A

โลหะหมู่ 2A มีอิเล็กตรอนอยู่เต็ม subshell s แล้ว อิเล็กตรอนที่เข้ามาใหม่จะอยู่ห่างจากนิวเคลียสและถูก shield 
มากกว่า ในกรณีของโลหะหมู่ 1A ที่ยังมีที่ว่างใน subshell s

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A
H

-72
He
+20

Li
-60

Be
+240

B
-23

C
-123

N
0

O
-141

F
-322

Ne
+30

Na
-53

Mg
+230

Al
-44

Si
-120

P
-74

S
-201

Cl
-348

Ar
+35

K
-48

Ca
+150

Ga
-40

Ge
-116

As
-77

Se
-195

Br
-324

Kr
+40

Rb
-46

Sr
+160

In
-40

Sn
-121

Sb
-101

Te
-190

I
-295

Xe
+40

Cs
-45

Ba
+50

Tl
-50

Pb
-101

Bi
-101

Po
-170

At
-270

Rn
+40
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•โลหะ สามารถน าไฟฟ้าและความร้อนได้ ถ้ามีอิเล็กตรอนอิสระ แต่การน าไฟฟ้าลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น
•กึ่งโลหะ น าไฟฟ้าได้เล็กน้อย แต่จะน าได้ดีเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น
•อโลหะ เป็นฉนวน มีความต้านทานสูงมาก 

http://faculty.chem.queensu.ca/people/faculty/mom

bourquette/FirstYrChem/Molecular/bands/

6. การน าไฟฟ้าและความร้อน
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สรุป

IE, EA และ EN เพ่ิมขึ้น

IE, EA และ EN ลดลง

IE, EA และ EN เกี่ยวข้องกับการดึงดูดอิเล็กตรอนของธาตุ
ธาตุที่ดึงดูดอิเล็กตรอนได้ดีมากจะมคี่าทั้ง 3 สูง

ขนาดอะตอมเล็กลง

ขนาดอะตอมเพ่ิมขึ้น
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เลขออกซิเดชัน : สารประกอบมักจะแสดงเลขออกซิเดชันที่มีค่าเท่ากับเลขหมู่นั้น

• ธาตุกลุ่ม s หมู่ IA มีเลขออกซิเดชันเป็น +1

• ธาตุกลุ่ม s หมู่ IIA มีเลขออกซิเดชันเป็น +2

• ธาตุกลุ่มอื่น ๆ ส่วนใหญ่จะมีเลขออกซิเดชันได้มากกว่าหนึ่งค่า

7. เลขออกซิเดชัน
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8. ศักย์ไฟฟ้ามาตรฐาน (E0)

ตัวออกซิไดซ์ตัวรีดิวซ์
ค่า E0เป็นบวกมากขึ้น

- โลหะทางด้านซ้ายของตารางธาตุเป็นตัวรีดิวซ์ท่ีดีมาก เสียอิเล็กตรอนได้ง่าย และโลหะหนักเป็นตัวรีดิวซ์ที่ดขีึ้น
- อโลหะเป็นตัวออกซิไดซ์ที่ดีมากรับอิเล็กตรอนได้ด ีสอดคล้องกับค่า IE, EN

Na+ + e- → Na (E0 = -2.71)

Cs+ + e- → Cs (E0 = -2.95) Cs

Na

I

F

I2+ 2e- → 2I- (E0 = +0.54)

F2+ 2e- → 2F- (E0 = +2.87)

ตัวรีดิวซ์ที่แรง

ตัวออกซิไดซ์ที่แรง

Li+ + e- → Li (E0 = -3.04)
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9. ความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยา
•โลหะหมู่ 1A : พันธะโลหะไม่แข็งแรง พลังงานไอออไนเซชันต่ าที่สุด ไวต่อการเกิดปฏิกิริยาที่สดุ

• ในหมู่เดียวกัน โลหะหนักจะว่องไวกว่า (ขนาดอะตอมใหญ่ เสีย e- ได้ง่าย) 

• อโลหะที่ว่องไวท่ีสุด คือ ฟลูออรีน เนื่องจากมีค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตีสงูที่สุด พันธะ F-F อ่อน (รับ e- ได้ง่าย)Li                                              F

โลหะ     อโลหะ

Cs                                               I   ว่องไวมาก

ว่องไวมาก

• อโลหะสามารถท าปฏิกิรยิากับอโลหะด้วยกนัเกดิเป็นสารประกอบโคเวเลนต์ได้

• ปฏิกิริยามักเกิดเมื่อให้ความรอ้นจ านวนหนึ่งเพื่อท าลายพันธะโคเวเลนต์ที่มอียู่เดิม

2H2(g)  
เผาไหม้ 2H2O(l)

N2(g) + 3H2(g)   
อุณหภูมิ, ความดันสูง 2NH3(g)



10. แนวโน้มความเป็นกรด-เบสของสารประกอบ

1. สารประกอบออกไซด์ ได้แก่ สารประกอบระหว่างธาตุหนึ่ง ๆ กับออกซิเจน (O-2) โดยที่ออกซิเจนมีเลขออกซิเดชันเป็น -2
เช่น Na2O, B2O3 , P2O5

2. สารประกอบไฮดรอกไซด์ ได้แก่ สารประกอบท่ีมีหมู่ –OH (ประจุเป็น -1) ถ้าธาตุเกิดพันธะด้วยเป็นโลหะ สูตรท่ัวไปเป็น 
M(OH)n
3. สารประกอบออกไซด์และไฮดรอกไซด์ของโลหะ มีสมบัติเป็นเบส เช่น NaOH, Ca(OH)2
4. สารประกอบออกไซด์และไฮดรอกไซด์ของอโลหะ มีสมบัติเป็นกรด เช่น HClO4, H2SO4

5. สารประกอบออกไซด์และไฮดรอกไซด์ของกึ่งโลหะ มีสมบัติเป็นได้ทั้งกรดและเบส (amphoteric) เช่น Al(OH)3


