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1. บทน าเก่ียวกับพันธะเคมี

• อะตอมของธำตุสำมำรถรวมกัน เกิดเป็นสสำรทุกชนิดรอบตัวเรำ

• ผลกำรทดลองท ำให้เชื่อได้ว่ำ อะตอมมีแรงดึงดูดระหว่ำงกัน เรียกว่ำ พันธะเคมี 
(Chemical Bonding) เกิดเป็นโมเลกุลของธำตุและสำรประกอบชนิดต่ำงๆ ได้

• แล้วเหตุใดอะตอมจึงรวมตัวกัน และรวมในอัตรำส่วนแตกต่ำงกัน
เหตุใดโมเลกุลต่ำงๆ จึงว่องไวหรือเฉื่อยต่อปฏิกิริยำแตกต่ำงกัน
เหตุใดโมเลกุลต่ำงๆ จึงมีรูปร่ำงแตกต่ำงกัน
เหตุใดโมเลกุลต่ำงๆ จึงมีสมบัติแตกต่ำงกัน

ค าถามเหล่านี้ สามารถอธิบายได้ด้วยเรื่องของ พันธะเคมี

สำรประกอบโควำเลนต์

เนื้อหำประกอบกำรเรียน รำยวิชำ คม 240 เคมีอนินทรีย์ ผศ.ดร.เพชรลดำ กันทำดี



▪ ก๊ำซเฉื่อยหรือกำ๊ซหำยำก มีเสถียรภำพสูงและอยู่เป็นอะตอมเดีย่วได้ในสภำวะปกต ิเนื่องจำกมีกำร
จัดเรียงอิเลก็ตรอนเต็มในชั้นนอก (ครบ 8 ตัว) นั่นคือ ns2 np6 (ยกเว้น He ที่เป็น 1s2)

▪ อะตอมของธำตุอืน่จงึพยำยำมรวมตวักันเพื่อให้มจี ำนวนอเิลก็ตรอนเตม็ในช้ันนอก จะได้เสถียร
เช่นเดียวกับก๊ำซเฉือ่ย

▪ กำรรวมตัวโดยเกดิพันธะเคมีกนัเพื่อใหไ้ด้โมเลกุลท่ีมเีสถียรภำพสูง อำจท ำได้โดย

(1) ถ่ำยโอนอิเล็กตรอนวงนอกจำกอะตอมหนึง่ไปยังอกีอะตอมหนึ่ง เกิดเป็น พันธะไอออนิก 
(ionic bond)

(2) ใช้อิเล็กตรอนวงนอกร่วมกันระหว่ำงอะตอม เกิดเป็น พันธะโคเวเลนต ์(covalent bond)

(3) อะตอมจ ำนวนมำกปลดปลอ่ยอิเลก็ตรอนวงนอกเคลื่อนทีไ่ปได้อย่ำงอิสระ เกิดเป็นทะเล
อิเล็กตรอนและดึงดูดกบัไอออนบวกนั้นแบบไม่ประจ ำที่ในโครงสร้ำงผลกึ เกิดเป็น พันธะโลหะ 
(metallic bond)

สำรประกอบโควำเลนต์
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1. บทน าเก่ียวกับพันธะเคมี
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▪ นอกจำกนีย้ังมพีันธะอืน่ๆ ที่มีลักษณะเฉพำะบำงโมเลกลุ เช่น พันธะโคออร์ดิเนตโควำเลนต์ เป็นต้น

พันธะโคออร์ดิเนตโควาเลนต์ (coordinated covalent bond) เกิดจำกกำรใช้อิเลก็ตรอนวงนอก
ร่วมกันระหว่ำงอะตอม จึงคล้ำยกับพันธะโควำเลนต์ แต่คู่อิเล็กตรอนที่ใช้ร่วมกันนั้นมำจำกอะตอมใด
อะตอมหนึ่งเพียงอย่ำงเดียว 

▪ ระหว่ำงโมเลกุลสำมำรถเกดิแรงยึดเหนี่ยวได้เช่นเดียวกัน และส่งผลต่อค่ำจุดเดอืด จุดหลอมเหลว

▪ ส ำหรับบทนี้จะกลำ่วถึงเฉพำะพันธะโควาเลนต์และกำรเกดิสารประกอบโควาเลนต์ พันธะชนิดอื่น
จะกล่ำวถึงเพียงเลก็น้อยในเชิงเปรียบเทียบ

สำรประกอบโควำเลนต์
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2. พันธะโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

▪ พันธะโคเวเลนต ์(Covalent) เป็นพันธะท่ีเกิดระหว่ำงอะตอมที่มคี่ำอิเล็กโตรเนกำติวิตี (EN) สูง
และใกลเ้คียงกัน อะตอมเหล่ำนี้ไมต่้องกำรเสียอเิลก็ตรอนใหแ้ก่อะตอมทีม่ำเกิดพันธะ แต่ต้องกำร
น ำอิเล็กตรอนมำใช้ร่วมกัน จึงมักเรียกพันธะนี้วำ่เป็น พันธะระหว่างอโลหะ−อโลหะ

▪ พันธะโควำเลนต์เกิดจำกกำรใช้อิเลก็ตรอนวงนอกร่วมกันระหว่ำงอะตอม ตัวอย่ำงเช่น

โมเลกุล H2 ประกอบด้วยพันธะ H−H  เกิดจำกจำกอะตอม H แต่ละอะตอมน ำอิเล็กตรอนมำ 
1 ตัว มำใช้ร่วมกันระหว่ำงนวิเคลียสทั้งสอง ดังนั้นคู่พันธะ 1 พันธะจึงประกอบด้วย 2 อิเล็กตรอน

H •• H   → H−H

โมเลกุล H2O  เกิดจำกอะตอม O น ำอิเล็กตรอนวงนอกมำใช้ร่วมกบั H ทั้งสองอะตอม เกิดเป็น
พันธะโคเวเลนต์ O−H จ ำนวน 2 พันธะ
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2. พันธะโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

• เมื่ออะตอมใช้อิเล็กตรอนวงนอกร่วมกันในกำรเกิดพันธะ เกิดเป็น covalent bond 
กำรเขียน Lewis structure จะแทนคู่ e- ที่ใช้ร่วมกันด้วยจุด หรือแทนด้วยเส้น ตัวอย่ำงเช่น  

โมเลกุล F2 → หรือ

หรือ F−F (ไม่แสดงอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว)

จะเห็นว่ำ F แต่ละอะตอมจะมีอิเล็กตรอนวงนอกครบ 8 ตัว ตำม octet rule

• บำงโมเลกุลแต่ละอะตอมใช้อิเล็กตรอนร่วมกันมำกกว่ำ 1 คู่ เรียกว่ำ multiple bond

เช่น O2 → หรือ หรือ (พันธะคู่)

N2 → หรือ หรือ (พันธะสำม)
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2. พันธะโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

• กรณี พันธะโคออร์ดิเนตโคเวเลนต์ (coordinated covalent bond) คู่อิเล็กตรอนท่ีใช้ร่วมกันมำ
จำกอะตอมหนึ่งให้แก่อีกอะตอมหนึ่งเพียงอย่ำงเดียว ตัวอย่ำงเช่น

ไอออนแอมโมเนียม (NH4
+) → เกิดจำก NH3 ให้อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวจำกอะตอม N ให้แก่ H+ ซึ่ง

ไม่มีอิเล็กตรอน

หรือ

coordinate covalent bond covalent bond
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2. พันธะโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

• โมเลกุลหรือไอออนบำงชนิด กำรสร้ำงพันธะโคเวเลนต์ ไม่เป็นไปตำม octet rule (อิเล็กตรอนวงนอกไม่
เท่ำกับ 8) ได้แก่

(1) โมเลกุลที่มีจ านวนอิเล็กตรอนวงนอกรอบอะตอมกลางน้อยกว่า 8 

ได้แก่ สำรประกอบของ Be และ B เช่น BeCl2  (Be มี valence e- รอบอะตอมเท่ำกับ 4)  
BF3 (B มี valence e- รอบอะตอมเท่ำกับ 6)

โมเลกุลเหล่ำนี้ว่องไวต่อปฏิกิริยำ เพรำะต้องกำร
รับคู่อิเล็กตรอนเพิ่มให้ครบ 8

เช่น  BF3 ท ำปฏิกิริยำกับ NH3 เกิดเป็น NH3BF3 (เพื่อให้แต่ละอะตอมเสถียรเป็นไปตำม octet rule)

coordinate covalent bond

เนื้อหำประกอบกำรเรียน รำยวิชำ คม 240 เคมีอนินทรีย์ ผศ.ดร.เพชรลดำ กันทำดี
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2. พันธะโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

(2) โมเลกุลที่มีจ านวนอิเล็กตรอนวงนอกรอบอะตอมหนึ่ง มากกว่า 8 

อะตอมของธำตุในคำบ 3 ขึ้นไป เมื่อเกิดเป็นสำรประกอบโคเวเลนต์อำจมีอิเล็กตรอนวงนอก
มำกกว่ำ 8 ได้ เช่น PCl5, SF6, ICl4−

ตัวอย่ำงพิจำรณำ เช่น กรณีของ P เกิดเป็นสำรประกอบคลอไรด์ได้ 2 ชนิด คือ PCl3 และ PCl5
PCl3 แต่ละอะตอมมี valence e- ครบ 8 → เป็นไปตำม octet rule

PCl5 อะตอม P มี valence e- รวมเท่ำกับ 10 โดยมีกำรใช้อิเล็กตรอนใน d-orbital มำใช้ในกำร
เกิดพันธะด้วย
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2. พันธะโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

• พันธะไม่ประจ าทีแ่ละเรโซแนนซ์

- พันธะโคเวเลนต์ที่กล่ำวมำ อิเล็กตรอนคู่หนึ่งยึดอะตอมเพียง 2 อะตอมเข้ำด้วยกัน พันธะท่ีเกิดขึ้น 
เป็นพันธะประจ ำท่ี

- แต่มีโมเลกุลอีกจ ำนวนมำกท่ีอิเล็กตรอนเพียงคู่เดียวอำจยึดอะตอมมำกกว่ำ 2 อะตอมเข้ำด้วยกัน  
เรียกว่ำ พันธะไม่ประจ าที่ ตัวอย่ำงเช่น  H3

+ (trihydrogen cation) 

ไฮโดรเจน 3 อะตอมใช้ 2 อิเล็กตรอนร่วมกัน อิเล็กตรอนคู่น้ีไม่ประจ ำที่และเคลื่อนท่ีไปท้ังโมเลกุล 
และควำมยำวพันธะทั้งสำมเฉล่ีย 0.90 Å
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• พันธะไม่ประจ าทีแ่ละเรโซแนนซ์ (ต่อ)

- โมเลกุลใดที่สำมำรถเขียนโครงสร้ำงได้มำกกว่ำ 1 โครงสร้ำง แต่ไม่อำจแทนสมบัติของโมเลกุลได้
อย่ำงถูกต้อง เรียกว่ำ โมเลกุลน้ันเกิดเรโซแนนซ์ (resonance) เนื่องจำกอิเล็กตรอนคู่ที่สร้ำงพันธะไม่อยู่
ประจ ำท่ี

- ตัวอย่ำง โมเลกุล O3 มี O 3 อะตอม พบว่ำเขียนโครงสร้ำงให้ทุกอะตอมครบ octet ได้ 2 แบบดังนี้

“แล้วโครงสร้ำงใดถูกต้อง?”
(1) (2)

โครงสร้ำงทั้งสองนี้สมมูลกัน เรียกว่ำ resonance structure (แตกต่ำงกันเพียงต ำแหน่งพันธะคู่และเดี่ยว)

จำกกำรทดลอง พบว่ำ พันธะทั้งสองด้ำนมีควำมยำวเท่ำกัน คือ 128 pm และอยู่ระหว่ำงควำมยำวพันธะคู่ 
(O=O, 112 pm) และพันธะเดี่ยว (O−O, 132 pm) ดังนั้นโครงสร้ำงที่แท้จริงและตรงกับข้อมูลกำรทดลอง
มำกที่สุดคือ 

หรือ
resonance hybrid -11-
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2. พันธะโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

• พันธะไม่ประจ าทีแ่ละเรโซแนนซ์ (ต่อ)
ตัวอย่ำง กรณี NO3

− (nitrate ion) เกิดเรโซแนนซ์ได้ โดย N เป็นอะตอมกลำง และ O อยู่ที่มุมทั้งสำมของ
รูปสำมเหล่ียมด้ำนเท่ำ จำกกำรทดลองมุมพันธะเท่ำกันและเท่ำกับ 120o ควำมยำวพันธะทั้งสำมเท่ำกันทุก
ประกำร ดังนั้นโครงสร้ำงที่มีทั้งพันธะคู่และพันธะเดี่ยวจึงไม่ใช่โครงสร้ำงที่ถูกต้อง 

โครงสร้ำงที่แท้จริงจึงเป็นเรโซแนนซ์ไฮบริด (resonance hybrid) ของโครงสร้ำงทั้งสำม

resonance hybrid
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2. พันธะโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

• พารามิเตอร์ที่เกี่ยวกับพันธะเคมี

(1) พลังงานสลายพันธะ (Bond dissociation energy)

▪ เป็นค่ำที่ใช้วัดควำมแข็งแรงของพันธะ มักเขียนแทนด้วย D (x−y) ส ำหรับโมเลกุลท่ีมี 2 อะตอม

▪ พลังงำนสลำยพันธะเป็นพลังงำนควำมร้อนที่ดูดเข้ำไปในปฏิกิริยำเพื่อสลำยพันธะ (ดูด E, ค่ำเป็น +)

ตัวอย่ำงเช่น H2(g) → 2 H(g) D (H−H) = 436  kJ mol-1

H2O(g) → H(g) + OH(g) D (H−OH) = H = 501  kJ mol-1

▪ พลังงำนสลำยพันธะในโมเลกุลที่มี 2 อะตอมของธำตุแต่ละหมู่ จะมีแนวโน้มลดลงเมื่อเลขอะตอม
สูงขึ้น (ขนำดอะตอมใหญ่ขึ้น จำกบนลงล่ำง) แต่ไม่แตกต่ำงกันมำกถ้ำจ ำนวนพันธะโคเวเลนต์เท่ำกัน 
เช่น 

H−F 570 C−F 450
H−Cl 432 C−Cl 330
H−Br 366 C−Br 270
H−I 298

พลังงำนสลำยพันธะ 
(kJ mol-1)
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2. พันธะโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

▪ โมเลกุลคู่หนึ่งๆ จะมีพลังงำนสลำยพันธะแตกต่ำงกันมำก ถ้ำ จ ำนวนพันธะโคเวเลนต์ หรือ อันดับ
พันธะ (bond order) ไม่เท่ำกัน เช่น  

C−C 350 C−O 350 O−O 180 N−N 240

C=C 611 C=O 732 O=O 498 NN 945

CC 835

(2) ความยาวพันธะ (Bond dissociation energy)

▪ ระยะห่ำงระหว่ำงอะตอมที่สร้ำงพันธะกันจะไม่คงท่ี เนื่องจำกอะตอมเกิดกำรสั่นตลอดเวลำ

▪ สำมำรถวัดระยะทำงเฉลี่ยโดยใช้เทคนิคเฉพำะ เช่น กำรเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์ สเปกโทรสโกปี เป็นต้น 

▪ ระยะทำงระหว่ำงนิวเคลียสของอะตอมทั้งสองท่ีเหมำะสม เรียกว่ำ ควำมยำวพันธะ (bond length) 
อะตอมท้ังสองเข้ำใกล้กันจนมีพลังงำนศักย์ต่ ำสุด มีแรงดึงดูดมำกพอและโมเลกุลเสถียรมำกที่สุด (ไม่
ใกล้เกินไปจนเกิดแรงผลัก และไม่ไกลเกินไปจนไม่เกิดพันธะ)

พลังงำนสลำยพันธะ 
(kJ mol-1)

เนื้อหำประกอบกำรเรียน รำยวิชำ คม 240 เคมีอนินทรีย์ ผศ.ดร.เพชรลดำ กันทำดี
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2. พันธะโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

(2) ความยาวพันธะ (Bond dissociation energy) (ต่อ)

▪ ควำมยำวพันธะ multiple bond  <  single bond

พลังงำนพันธะ multiple bond  >  single bond  

เช่น  ควำมยำวพันธะคู่ O=O ใน O2 กับ พันธะเด่ียว O−O ใน H2O2

ควำมยำวพันธะ 121  pm 148  pm

พลังงำนพันธะ 498  kJ/mol 213  kJ/mol

▪ ควำมยำวพันธะจะมีแนวโน้มตรงข้ามกับพลังงำนพันธะ

เช่น พันธะสำม มีควำมยำวพันธะน้อย แต่พลังงำนพันธะสูงมำก

เนื้อหำประกอบกำรเรียน รำยวิชำ คม 240 เคมีอนินทรีย์ ผศ.ดร.เพชรลดำ กันทำดี
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2. พันธะโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

(3) มุมพันธะ (Bond angle)

▪ มุมพันธะ คือ มุมท่ีเกิดจำกอะตอมสองอะตอมท ำกับอะตอมกลำง ดังรูป

▪ มุมพันธะเฉล่ีย ได้จำกเทคนิคกำรเล้ียวเบนรังสีเอ็กซ์ หรือสเปกโทรสโกปี

▪ มุมพันธะเป็น factor ที่ส ำคัญในกำรบอกโครงสร้ำงโมเลกุล
สำรประกอบของธำตุในหมู่เดียวกัน มุมพันธะจะมีค่ำใกล้เคียงกันและโครงสร้ำงเหมือนกัน

มุมพันธะ (องศำ)
CH4 109.5
SiH4 109.5
AsH3 91.8
SbH3 91.3 trigonal pyramid tetrahedral

มุมพันธะ
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3. สมบัติของสารประกอบโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

• พบได้ทั้งในรูปของแข็ง ของเหลว และแก๊ส

• โมเลกุลโคเวเลนต์ไม่น ำไฟฟ้ำหรือน ำไฟฟ้ำได้ต่ ำ เนื่องจำกไม่มีอิเล็กตรอนอิสระใน
โครงสร้ำงโมเลกุล

• มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว ค่อนข้ำงต่ ำ ยกเว้น เพชร ซ่ึงมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวสูงมำก ๆ 
เนื่องจำกมีโครงสร้ำงแบบโครงผลึกร่ำงตำข่ำย

• ควำมสำมำรถในกำรละลำยของโมเลกุลโคเวเลนต์หลำกหลำย ขึ้นกับลักษณะขั้วของ
โมเลกุล “โมเลกุลที่มีสภำพขั้วใกล้เคียงกันจะละลำยกันได้ หรือ like dissolves like”

เนื้อหำประกอบกำรเรียน รำยวิชำ คม 240 เคมีอนินทรีย์ ผศ.ดร.เพชรลดำ กันทำดี
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3. สมบัติของสารประกอบโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

▪ สมบัติของสำรประกอบโควำเลนต์เปรียบเทียบกับสำรประกอบไอออนิก

เนื้อหำประกอบกำรเรียน รำยวิชำ คม 240 เคมีอนินทรีย์ ผศ.ดร.เพชรลดำ กันทำดี
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4. การอ่านช่ือสารประกอบโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

▪ อ่ำนชื่อธำตุตำมล ำดับกอ่นหลัง ตำมที่ปรำกฏในสตูรเคมี

▪ เปลี่ยนชื่อของธำตุตัวหลังสุดให้ลงทำ้ยด้วยเสียง “ไอด์ (-ide)”

▪ ระบุจ ำนวนอะตอมที่ปรำกฏด้วยภำษำละตนิ ยกเว้นกรณีธำตุตวัแรกมี 1 อะตอม ไม่ระบุ
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4. การอ่านช่ือสารประกอบโควาเลนต์
สำรประกอบโควำเลนต์

▪ ตัวอย่ำงกำรอำ่นชื่อสำรประกอบโคเวเลนต์

CO คำร์บอนโมโนออกไซด์ หรือ คำร์บอนมอนอกไซด์ (carbonmonoxide)

CO2 คำร์บอนไดออกไซด์ (carbondioxide)

NO2 ไนโตรเจนไดออกไซด์ (nitrogendioxide)

N2O5 ไดไนโตรเจนเพนตะออกไซด์ (dinitrogenpentaoxide)

SO2 ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (sulfurdioxide)

SO3 ซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ (sulfurtrioxide)

เนื้อหำประกอบกำรเรียน รำยวิชำ คม 240 เคมีอนินทรีย์ ผศ.ดร.เพชรลดำ กันทำดี
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5. ความมีข้ัวของโมเลกุลโควาเลนต์และสมบัติการละลาย
สำรประกอบโควำเลนต์

• อะตอมของธำตุชนิดเดยีวกัน เช่น โมเลกุล H2 , F2 , I2 เมื่อเกิดพันธะโควำเลนต์ นิวเคลียสของ
อะตอมท้ังสองดงึดดู e- คู่ร่วมพันธะไว้ด้วยแรงเท่ำๆ กัน ท ำให้กำรกระจำย e- สม่ ำเสมอ เกิดเปน็ 
พันธะโควาเลนต์ไม่มีขั้ว (non-polar covalent bond)

• อะตอมของธำตุตำ่งชนิดกนั เช่น โมเลกุล HF เมื่อเกิดพันธะโควำเลนต์ นิวเคลียสของอะตอมทีม่ี 
EN สูงกว่ำ จะดึงดูด e- คู่ร่วมพันธะได้ดีกว่ำอีกอะตอมหนึ่ง ท ำให้กำรกระจำยควำมหนำแน่น e-

ไม่เท่ำกันเกิดเป็น พันธะโควาเลนต์มีขั้ว (polar covalent bond)
โดยที่ ด้ำนที่มีกลุ่มหมอก e- หนำแน่นกว่ำ (EN สูง) จะแสดงสภำพคลำ้ยประจลุบ -

ด้ำนที่มีกลุ่มหมอก e- เบำบำงกว่ำ (EN ต่ ำ) จึงแสดงสภำพคล้ำยประจุบวก +

+ -

+ - H - F  หรือ H - F

เนื้อหำประกอบกำรเรียน รำยวิชำ คม 240 เคมีอนินทรีย์ ผศ.ดร.เพชรลดำ กันทำดี



• ควำมแรงของขั้วพันธะ ขึ้นอยู่กับควำมแตกต่ำงของค่ำ EN ระหว่ำงอะตอมที่มำเกิดพันธะกนั 
โดยที่ ค่ำ EN มำก, ยิ่งมีขั้วมำก

เช่น  พันธะ H−F  (EN: H = 2.1, F = 4.0 ดังนั้น EN = 1.9) → พันธะมีขั้วมำก

พันธะ C−H  (EN: C = 2.5, H = 2.1 ดังนั้น EN = 0.4) → พันธะมีขั้วน้อย

• โดยทั่วไปถ้ำ EN  2 จะเกิดกำรให้และรับอิเล็กตรอนระหว่ำงกนั กลำยเป็นพันธะไอออนิก 
(เกิดเป็นประจุบวกและลบดงึดูดกัน) 

แต่ถ้ำ EN < 2 ถือว่ำเป็นพันธะโควำเลนตท์ี่มขีั้ว

เช่น  CHCl3 : พันธะ C−Cl (EN: C = 2.5, Cl = 3.0 ดังน้ัน EN = 0.5) → พันธะโควำเลนต์มีขั้ว 

NaCl : พันธะ Na+–Cl− (EN: Na = 1.0, Cl = 3.2 ดังน้ัน EN = 2.0) → พันธะไอออนิก
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5. ความมีข้ัวของโมเลกุลโควาเลนต์และสมบัติการละลาย
สำรประกอบโควำเลนต์

เนื้อหำประกอบกำรเรียน รำยวิชำ คม 240 เคมีอนินทรีย์ ผศ.ดร.เพชรลดำ กันทำดี
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5. ความมีข้ัวของโมเลกุลโควาเลนต์และสมบัติการละลาย
สำรประกอบโควำเลนต์

• ความมีขั้วของโมเลกุล

โมเลกุลมีขั้ว (polar molecule) หมำยถึง โมเลกุลที่เป็นกลำงซึ่งมกีำรกระจำยของอเิลก็ตรอน
ไม่สม่ ำเสมอ ขั้วพันธะรวมกันแล้วมีค่ำไมเ่ท่ำกบัศูนย์ (ขั้วหักล้ำงกันไม่หมด) 

▪ ควำมมีขั้วของโมเลกุล ขึ้นอยู่กับค่ำ EN ของแต่ละอะตอมและรูปรำ่งของโมเลกุลนั้น

โมเลกุลที่ประกอบดว้ยอะตอมมำกกว่ำ 2 อะตอม เช่น CO2, H2O, BF3, CCl4 จะมีหลำยพันธะ
ควำมมีขั้วจะขึ้นกับรูปร่ำงโมเลกุล 

CO2 มีโครงสร้ำงโมเลกลุเป็นเสน้ตรง → พันธะมีข้ัว แต่โมเลกุลไม่มีข้ัว เนื่องจำกขั้วมี
ทิศทำงตรงข้ำมและหักลำ้งกนัหมด

- +          - (ลูกศรชี้ไปทำงที่มี e- หนำแน่นที่สุด)

เนื้อหำประกอบกำรเรียน รำยวิชำ คม 240 เคมีอนินทรีย์ ผศ.ดร.เพชรลดำ กันทำดี



• ความมีขั้วของโมเลกุล (ต่อ)

H2O มีโครงสร้ำงเป็นมุมงอ → พันธะมีขั้ว และโมเลกุลมีขั้ว เนื่องจำกขั้วพันธะรวมกนัไม่
เท่ำกับศูนย์ (หักล้ำงกันไม่หมด)

▪ โมเลกุลที่อะตอมกลำงเกิดพันธะกับอะตอมโดยรอบแบบสมมำตร จัดเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว
เช่น CCl4 โมเลกุลสมมำตร → พันธะมีขั้ว แต่โมเลกุลไม่มีขั้ว 

(ขั้วพันธะหักล้ำงกันหมด)

แต่ CHCl3 โมเลกุลไม่สมมำตร → พันธะมีขั้ว และโมเลกุลมีขั้ว 
(เนื่องจำกขั้วพันธะหักล้ำงกันไม่หมด)
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5. ความมีข้ัวของโมเลกุลโควาเลนต์และสมบัติการละลาย
สำรประกอบโควำเลนต์



• การละลายของโมเลกุลโควาเลนต์

ควำมสำมำรถในกำรละลำยของโมเลกุลโคเวเลนต์หลำกหลำย ขึ้นกับลักษณะขั้วของโมเลกุล 
“โมเลกุลที่มีสภำพขั้วใกล้เคียงกันจะละลำยกันได้ หรือ like dissolves like”

ตัวอย่ำงเช่น  ไอโอดีน (I2) จะไม่ละลำยและแยกชั้นกับน้ ำ แต่ละลำยได้ดีในคำร์บอนเตตระคลอไรด์ 
(CCl4) เนื่องจำก I2 และ CCl4 เป็นโมเลกุลไม่มขีั้วเหมอืนกัน ในขณะที่น้ ำเป็นสำรมขีั้ว
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5. ความมีข้ัวของโมเลกุลโควาเลนต์และสมบัติการละลาย
สำรประกอบโควำเลนต์

เนื้อหำประกอบกำรเรียน รำยวิชำ คม 240 เคมีอนินทรีย์ ผศ.ดร.เพชรลดำ กันทำดี


