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• ปัจจุบันพบว่าสมบัติต่างๆ ทางกายภาพและทางเคมีของธาตุ จะสัมพันธ์กับ การจัดเรียง
อิเล็กตรอน ในอะตอมของธาตุนั้น และช่วยในการท านายสมบัติของธาตุได้เป็นอย่างดี

• ลักษณะของตารางธาตุปัจจุบัน
▪ การจัดเรียงตามแนวนอน เรียกว่า คาบ (Period) มีจ านวน 7 คาบในตารางธาตุหลัก

และ 2 คาบที่แยกออกมาคือ อนุกรมแลนทาไนด ์(Lanthanides) และ อนุกรมแอคทิไนด์ 
(Actinides)

▪ การจัดเรียงตามแนวตั้ง เรียกว่า หมู่ (Group) มีจ านวน 16 หมู่ ประกอบด้วย
หมู่ A จ านวน 8 หมู่ คือ หมู่ IA – VIIIA (หมู่ VIIIA บางครั้งเรียกว่า หมู่ O)
หมู่ B จ านวน 8 หมู่ คือ หมู่ IIIB – IIB (หมู่ VIIIB ประกอบด้วย 3 แนวตั้งที่ติดกัน) 

Periodic Law กล่าวว่า “เมื่อน าธาตุมาเรียงล าดับเป็นหมวดหมู่จากเลขอะตอม
น้อยไปหามาก สมบัติทางกายภาพและเคมีจะแปรผนัไปและคล้ายคลึงกนัเป็นช่วงๆ

ตารางธาตุปัจจุบัน
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ตารางธาตุปัจจุบัน

คาบ 1

2

3

4

5

6

7

หมู่
1A     8A             

2A     3A    4A     5A    6A     7A

3B     4B 5B     6B     7B             8B             1B    2B
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ธาตุทรานสิชัน

แลนทาไนด์

แอคทิไนด์

ฮาโลเจน

ก๊าซเฉื่อย

โลหะอัลคาไลน์เอิร์ท

โลหะอัลคาไล

*ธาตุที่พบใหม่ล่าสุด เลขอะตอม 113 = Nihonium (Nh) เลขอะตอม 115 = Moscovium (Mc)
เลขอะตอม 117 = Tennessine (Ts) เลขอะตอม 118 = Organesson (Og)

สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟและทรานสิชัน



• การจัดเรียงธาตุตามคาบ (Period)
เลขคาบ ตรงกับ เลขควอนตัมหลัก (n) บอกถึง จ านวนช้ันของอเิลก็ตรอนทีบ่รรจุ

- คาบที่ 1 มีจ านวน 2 ธาตุ  ได้แก่ ธาตุ H และ He (มีการบรรจุอิเลก็ตรอนในชั้นท่ี 1)

- คาบที่ 2 จ านวน 8 ธาตุ   ได้แก่ ธาตุ Li ---> Ne  (มีการบรรจุอเิลก็ตรอนจนถึงชั้นท่ี 2)

- คาบที่ 3 จ านวน 8 ธาตุ   ได้แก่ ธาตุ Na ---> Ar (มีการบรรจุอิเล็กตรอนจนถึงชั้นที่ 3)

- คาบที่ 4 จ านวน 18 ธาตุ  ได้แก่ ธาตุ K ---> Kr  (มีการบรรจุอเิลก็ตรอนจนถึงชั้นที่ 4)

- คาบที่ 5 จ านวน 18 ธาตุ  ได้แก่ ธาตุ Rb ---> Xe (มีการบรรจุอิเลก็ตรอนจนถึงชั้นท่ี 5)

- คาบที่ 6 จ านวน 32 ธาตุ  ได้แก่ ธาตุ Cs ---> Rn  (มีการบรรจุอิเลก็ตรอนจนถึงชั้นท่ี 6)

โดยธาตุที่ 57 – 71 (La – Lu) ถูกแยกออกมาเปน็อนุกรม Lanthanides

- คาบที่ 7 จ านวน 32 ธาตุ  ได้แก่ ธาตุ Cs ---> Rn (มีการบรรจุอิเลก็ตรอนจนถึงชั้นท่ี 7) 

โดยธาตุที่ 89 – 103 (Ac – Lr) ถูกแยกออกมาเปน็อนุกรม Actinides

ตารางธาตุปัจจุบัน
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• การจัดเรียงธาตุตามหมู่ (Group)
ธาตุในหมู่เดียวกัน จะมี จ านวนอิเลก็ตรอนในชั้นนอก (valence electron) เท่ากัน จึงมีสมบตัิทาง

เคมีคล้ายกัน

▪ ธาตุหมู่ A มจี านวน valence e- เท่ากับเลขหมู่ เช่น ธาตุในหมู ่IA และ IIA จะมีจ านวน
อิเล็กตรอนในชั้นนอกเทา่กบั 1 และ 2 ตามล าดับ

- หมู่ IA เรียกว่า โลหะอัลคาไล (Alkali Metals) มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns1

เช่น  Li = 1s2 2s1 Na = 1s2 2s2 2p6 3s1

- หมู่ IIA เรียกว่า โลหะอัลคาไลน์เอิร์ท (Alkaline earth Metals)
มีการจัดเรยีง valence e- เป็น ns2

เช่น  Be = 1s2 2s2 Mg = 1s2 2s2 2p6 3s2

*** ดังนั้น จึงจัดหมู่ IA และ IIA เป็น ธาตุกลุ่ม s (s-block elements) ***

ตารางธาตุปัจจุบัน
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- หมู่ IIIA มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 np1 (จ านวน valence e- = 3 e- )
เช่น  B = 1s2 2s2 2p1 Al = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p1

- หมู่ IVA มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 np2 (จ านวน valence e- = 4 e- )
เช่น  C = 1s2 2s2 2p2 Si = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2

- หมู่ VA มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 np3 (จ านวน valence e- = 5 e- )
เช่น  N = 1s2 2s2 2p3 P = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3

- หมู่ VIA มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 np4 (จ านวน valence e- = 6 e- )  
เช่น  O = 1s2 2s2 2p4 S = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4

- หมู่ VIIA เรียกว่า ธาตุฮาโลเจน (Halogens) มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 np5

(จ านวน valence e- = 7 e- )    เช่น  F = 1s2 2s2 2p5 Cl = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

- หมู่ VIIIA หรือ หมู่ O เรียกว่า ก๊าซเฉ่ือย (Inert Gas) ก๊าซมีตระกูล (Noble Gas) หรือ
ก๊าซหายาก (Rare Gas) มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 np6 (จ านวน valence e- = 8 e- )   

เช่น  Ne = 1s2 2s2 2p6      Ar = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

*** ดังนั้น จึงจัดหมู่ IIIA - VIIIA เป็น ธาตุกลุ่ม p (p-block elements) ***
เสถียรและเฉื่อย
ต่อปฏิกิริยา

ตารางธาตุปัจจุบัน
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ตารางธาตุปัจจุบัน
▪ ธาตุหมู่ B ได้แก่
- หมู่ IIIB  มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 (n-1)d1 เช่น Sc = [Ar] 4s2 3d1

- หมู่ IVB  มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 (n-1)d2 เช่น Ti = [Ar] 4s2 3d2

- หมู่ VB   มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 (n-1)d3 เช่น V = [Ar] 4s2 3d3

- หมู่ VIB  มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns1 (n-1)d5 เช่น Cr = [Ar] 4s1 3d5

- หมู่ VIIB มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 (n-1)d5 เช่น Mn = [Ar] 4s2 3d5

- หมู่ VIIIB มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 (n-1)d6 เช่น Fe =  [Ar] 4s2 3d6

ns2  (n-1)d7 เช่น Co = [Ar] 4s2 3d7

ns2 (n-1)d8 เช่น Ni =  [Ar] 4s2 3d8

- หมู่ IB มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns1 (n-1)d10 เช่น Cu = [Ar] 4s1 3d10

- หมู่ IIB  มีการจัดเรียง valence e- เป็น ns2 (n-1)d10 เช่น Zn = [Ar] 4s2  3d10

*** ธาตุหมู่ B จัดเป็น ธาตุกลุ่ม d (d-block elements) ***
7
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• กลุ่มธาตุแลนทาไนด์ (Lanthanides)
- เป็นธาตุในแนวนอน (ตามคาบ) มีการบรรจุอิเลก็ตรอน

ไปจนถึง 4f-orbital
จึงมีสมบัตติา่งๆ คล้ายคลึงกันเฉพาะกลุม่ และแตกต่างจากตารางธาตหุลกั

• กลุ่มธาตุแอกทิไนด์ (Actinides)
- เป็นธาตุในแนวนอน (ตามคาบ) มีการบรรจอุิเล็กตรอน

ไปจนถึง 5f-orbital
มีสมบัติต่างๆ คล้ายคลึงกันเฉพาะกลุม่ และแตกต่างจากตารางธาตุหลักเช่นเดียวกนั

ตารางธาตุปัจจุบัน

8

สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟและทรานสิชัน

เนื้อหาประกอบการบรรยาย รายวิชา คม 105 เคมีพื้นฐาน ผศ.ดร. เพชรลดา กันทาดี 



ตารางธาตุปัจจุบัน
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ตารางธาตุปัจจุบัน
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สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟและทรานสิชัน

❑ ธาตุเรพรีเซนเททีฟ หรือ ธาตุหมู่หลัก (Main group or Representative)
ธาตหุมู่ 1A–7A ซึ่งชั้นย่อย s และ p ของเลขควอนตัมหลักสูงสุดมีอิเล็กตรอนบรรจุไม่เต็ม

❑ ธาตุทรานสิชัน (Transition)
ธาตุหมู่ 1B และ 3B–8B ซึ่งชั้นย่อย d มีอิเล็กตรอนบรรจุไม่เต็ม

❑ แก๊สเฉ่ือย (Inert gas or Noble gas)
ธาตุหมู่ 8A ซึ่งชั้นย่อย p มีอิเล็กตรอนบรรจุเต็ม ยกเว้น He ที่มีการจัดเรียงเป็น 1s2

❑ ธาตทุี่ไม่ใช่ทั้งเรพรีเซนเททีฟและธาตุทรานสิชัน
ธาตุหมู่ 2B คือ Zn, Cd และ Hg

❑ ธาตุทรานสิชันชั้นใน (Inner transition)
ชั้นย่อย f มีอิเล็กตรอนบรรจุไม่เต็ม ได้แก่

- แลนทาไนด์ (Lanthanide) หรือ ธาตุแร่หายาก (rare earth)
- แอกทิไนด ์(Actinide) หรือ ธาตุแร่หายากหนัก (heavy rare earth)



ตารางธาตุปัจจุบัน
สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟและทรานสิชัน

การจ าแนกกลุ่มธาต:ุ โลหะ ก่ึงโลหะ และอโลหะ

*ธาตุที่เป็นโลหะและอโลหะถูกแยกออกจากกันด้วยเส้นขัน้บันได โดยทางซ้ายของเส้นบันไดเป็นโลหะ 
ทางขวาของเส้นขั้นบันไดเป็นอโลหะ ส่วนธาตุที่อยู่ชิดเส้นบันไดจะมีสมบัติก้ ากึ่งระหว่างโลหะกับ
อโลหะ เรียกธาตุพวกนี้ว่า ธาตุกึ่งโลหะ (Metalloid) 11
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สมบัติการน าไฟฟ้าและความร้อน

▪ การน าไฟฟ้าและความร้อน จะเพิ่มขึ้นตามความเปน็โลหะของธาต ุโดยที่
ตามคาบ ความเป็นโลหะลดลงจากซ้ายไปขวา: โลหะ -------------> กึ่งโลหะ -----> อโลหะ
ตามหมู่ ความเป็นโลหะจะเพิ่มขึ้นจากบนลงล่าง ตามเลขอะตอมทีเ่พิ่มขึ้น

▪ ส าหรับธาตุกึง่โลหะ (ธาตุในแนวขั้นบันไดที่แบ่งระหว่างกลุ่มธาตโุลหะและอโลหะ) ได้แก่ ธาตุ 
B, Si, Ge, As, Sb, Te (บางครั้งรวม Po และ At ไว้ด้วย) จะน าไฟฟ้าและน าความร้อนไดเ้ล็กนอ้ย

▪ โลหะ เป็นตัวน าที่ดี แต่การน าไฟฟ้าลดลงเมื่ออุณหภูมสิูงขึ้น
อโลหะ เป็นฉนวน มีความต้านทานสงูมาก 
กึ่งโลหะ น าไฟฟ้าได้ แต่จะน าได้ดีเมื่ออณุหภมูิสงูขึ้น

แนวโน้มสมบัติต่างๆ ของธาตุตามตารางธาตุ
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ขนาดอะตอม
ปัจจัยที่มีผลต่อขนาดอะตอม
- จ านวนชั้นของอิเลก็ตรอน (n)
- แรงดึงดูดระหว่างนิวเคลียสกบัอิเลก็ตรอน

ตามคาบ
▪ขนาดจะลดลงจากซ้ายไปขวา
เช่น Li > Be > B > C > N > O > F

ยกเว้น แก๊สเฉื่อยจะมีขนาดใหญ่กว่า เนื่องจาก
แรงแวนเดอร์วาลส์ (Van der waals) ***

ตามหมู่
▪ขนาดจะเพิ่มขึ้นจากบนลงล่าง

ตามเลขอะตอมทีเ่พิ่มขึ้น
เช่น Li < Na < K < Rb < Cs
(ธาตุที่อยู่ด้านล่างมี n มาก)

แนวโน้มสมบัติต่างๆ ของธาตุตามตารางธาตุ
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เล็ก

ใหญ่



ขนาดไอออน

แนวโน้มสมบัติต่างๆ ของธาตุตามตารางธาตุ
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▪ ไอออนบวก (Cation) เกิดจากการเสียอิเลก็ตรอนออกจากอะตอม 
ดังนั้นจะมีจ านวนอเิลก็ตรอนนอ้ยลง ในขณะท่ีโปรตอนเท่าเดมิ จึงท า
ให้มีขนาดเลก็ลงกว่าอะตอมที่เปน็กลาง

▪ ไอออนลบ (Anion) เกิดจากการรบัอเิลก็ตรอนเพิม่เข้ามา แต่จ านวน
โปรตอนยังเท่าเดิม ท าให้มีขนาดใหญข่ึ้นกว่าอะตอมที่เป็นกลาง

▪ ไอออนบวกประจยุิ่งมากยิ่งมขีนาดเลก็ลง ไอออนลบประจุย่ิงมากย่ิงมี
ขนาดใหญ่ขึ้น 

เช่น ขนาดไอออน 8O2− > 9F− > 11Na+ > 12Mg2+ > 13Al3+

▪ แนวโน้มขนาดของไอออน เหมือนกับแนวโน้มของขนาดอะตอม

▪ ไอออนที่มีประจุเท่ากัน รัศมีไอออนของหมู่เดียวกันจะเพิ่มขึ้นจากบน
ลงล่าง

สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟและทรานสิชัน
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พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization Energy, IE)

▪ IE คือ พลังงานที่ใช้ในการดึงอเิลก็ตรอนให้หลุดออกจากอะตอมในสถานะแกส๊ เพื่อเกิดเป็น   
ไอออนบวก ตัวอย่างเช่น

เช่น Al (g) → Al+ (g) + e- IE1 = 580 kJ/mol
Al+ (g) → Al2+ (g) + e- IE2 = 1,815 kJ/mol
Al2+ (g) → Al3+ (g) + e- IE3 = 2,740 kJ/mol
Al3+ (g) → Al4+ (g) + e- IE4 = 11,600 kJ/mol

▪ IE เป็นค่าที่ใช้วัดความยากงา่ยในการท าให้อะตอมเกิดเปน็ไอออนบวก 
ค่า IE1 < IE2  < IE3 ….ตามล าดับ เนื่องจากการดงึอเิลก็ตรอนตวัแรกซึ่งอยู่วงนอกและไกลจากแรง
ดึงดูดของนวิเคลียสที่สดุ จะท าได้ง่าย

▪ ค่า IE ขึ้นอยู่กับ - ขนาดอะตอม
- จ านวนประจุที่นิวเคลียส
- โครงสร้างการจัดเรียงอิเล็กตรอน

แนวโน้มสมบัติต่างๆ ของธาตุตามตารางธาตุ
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▪ ตามคาบ ค่า IE1 จะเพิ่มขึ้นจากซ้ายไปขวา เนื่องจากขนาดอะตอมเลก็ลง 
พลังงานทีใ่ช้ดึงอเิลก็ตรอนในวงนอกสดุมคี่ามาก (ดึง e- ออกยากขึ้น)

▪ ตามหมู่ ค่า IE จะลดลงจากบนลงล่าง เนื่องจากขนาดอะตอมใหญ่ขึ้น 
พลังงานทีใ่ช้ดึงอเิลก็ตรอนในวงนอกสดุจึงมีค่าน้อย (ดึง e- ออกง่าย) 

แนวโน้มสมบัติต่างๆ ของธาตุตามตารางธาตุ
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มาก

น้อย
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พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization Energy, IE)



สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (Electron Affinity, EA)

▪ EA คือ พลังงานที่อะตอมคายออกมาเมื่ออะตอมหรือโมเลกลุใน
สถานะแก๊สรับอิเล็กตรอนเข้าไปแลว้เกดิเปน็ประจุลบ

X (g)  +  e- → X– (g) +  EA
ตัวอย่างเช่น   Cl (g)  +  e- → Cl– (g) ; EA = − 348 kJ /mol

( *** ค่า EA เป็นพลังงานที่คายออกมา จึงมีค่าติดลบ *** )

▪ EA เป็นค่าที่ใช้วัดความยากงา่ยของอะตอมในการทีจ่ะรบัอเิลก็ตรอนเข้าไปในอะตอมแลว้
เกิดเป็นไอออนลบ ยิ่งค่า EA ติดลบมาก อะตอมนั้นรับอเิลก็ตรอนและเกดิเปน็ไอออนลบไดง้่าย

▪ ตามคาบ EA จะสูงขึ้นเมื่อเลขอะตอมเพิ่มขึ้น เนื่องจากอะตอมมขีนาดเลก็ลง แรงดึงดูด
ระหว่างนิวเคลียสและอเิล็กตรอนวงนอกสดุมีค่ามากกว่าอะตอมที่มขีนาดใหญ ่  

ตามหมู่ค่า EA จะต่ าลง เมื่อเลขอะตอมเพิ่มขึ้น เนื่องจากอะตอมมีขนาดใหญข่ึ้น แรงดึงดูด
ระหว่างนิวเคลียสและอเิล็กตรอนวงนอกสดุมีค่าลดลง
▪ แนวโน้มค่า EA จะไปในทิศทางเดยีวกับ ค่า IE

มาก

น้อย

แนวโน้มสมบัติต่างๆ ของธาตุตามตารางธาตุ
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มาก

น้อย

อิเล็กโทรเนกาติวิตี (Electronegativity, EN)
▪ EN คือ ความสามารถที่อะตอมจะดงึดดูอิเล็กตรอนเข้าใกล้ตวัเองของธาตุนัน้ๆ
▪ EN ไม่ใชพ่ลังงาน แต่เป็นค่าที่ก าหนดขึ้นเพื่อใช้เปรียบเทยีบความสามารถในการดงึอเิลก็ตรอน

เข้าหาตัวมันเองของธาตุแตล่ะชนิด
ตามคาบ ค่า EN เพิ่มขึ้นจากซ้ายไปขวา
ตามหมู่ ค่า EN จะลดลงจากบนลงล่าง   ( *** แนวโน้มเหมอืนค่า IE และ EA *** )

ธาตุ F มี EN สูงที่สุด

แนวโน้มสมบัติต่างๆ ของธาตุตามตารางธาตุ
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สรุปแนวโน้มความสัมพันธ์ของขนาดอะตอม ค่าพลังงานไอออไนเซชัน (IE) และค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี (EN) 
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การเกิดสารประกอบและความเป็นกรดเบส

▪ สารประกอบออกไซด์ คือ สารประกอบระหว่างธาตุหนึ่งๆ กับออกซิเจน
▪ สารประกอบไฮดรอกไซด์ คือ สารประกอบระหว่างธาตหุนึง่ๆ กับหมู่ไฮดรอกไซด ์(OH−)
▪ สารประกอบออกไซด์/ไฮดรอกไซด์ของโลหะจะมีสมบตัิเปน็เบส เช่น  NaOH, Ca(OH)2

สารประกอบออกไซด์/ไฮดรอกไซด์ของอโลหะจะมีสมบตัิเปน็กรด เช่น HClO4, H2SO4
สารประกอบออกไซด์/ไฮดรอกไซด์ของกึง่โลหะจะมสีมบัตเิป็นได้ทั้งกรดและเบส (amphoteric)

แนวโน้มสมบัติต่างๆ ของธาตุตามตารางธาตุ
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Basic oxide/ 
hydroxide

Acidic oxide/ 
hydroxide

Amphoteric oxide/ hydroxide
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