


 
•𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯 = 𝑪𝑯𝟐 สูตรโมเลกุล 

 
•Steam cracking of hydrocarbons เตรียมได้จากปฏิกิริยา 

•Propane 
•Naphtha gas oil สารตั้งต้น 

Propylene 



เป็นก๊าซไม่มีสี ติดไฟได ้

-47.7 ℃ 

จุดวาบไฟ (flash point) 

-107.8℃ 

จุดเดือด(boiling point) 

ละลายในเอทานอลและอีเทอร์ได้ด ี

*ผสมกับอากาศอาจระเบิดได ้

สมบัติของโพรพิลีน 



Polypropylene 

Acrolein 

Acrylic acid 

Acrylonitrile 

Adiponitrile 

Allyl alcohol 

 

Propylene oxide 

Propylene glycol 

Allyl chloride 

Butyraldehydes 

Isopropyl alcohol and  

   acetone 

สารเคมีที่สังเคราะห์จากโพรพลิีน 



สมบัติทางกายภาพ 
 

Molecular formula : (𝑪𝟑𝑯𝟔)𝒏 
Density  : 855 kg/𝒎𝟑 
   : 946 kg/𝒎𝟑 
Melting point  : 165℃ 
   
   เป็นพลาสติกที่เหมาะส าหรับท าถุงร้อน บรรจุอาหาร  
หรือพลาสติกกล่องบรรจุอาหารส าหรับน าเข้าไมโครเวฟเพราะมีความยืดหยุ่นสูง  
ทนสารเคมี และสามารถใช้งานกับอุณหภูมิที่สูงถึง 175℃ 
 

สมบัติของโพรพิลีน 



โพลิโพรพลิีน (Polypropylene) 

  โพลิโพรพลิีน หรือพีพีเทอร์โมพลาสติกประเภทโพลิโอเลฟิน ผลิตจากโพรพิ
ลีน เป็นของแข็ง ไม่มีสี มีทั้งโปร่งใสและโปร่งแสง ผิวเป็นมันเงา ทนกรด เบส และสารเคมีต่างๆ 
ยกเว้นไฮโดรคาร์บอนและคลอริเนเทตไฮโดรคาร์บอน แบ่งออกเป็น 3 ประเภท  

6 

[C3H6]n 



คุณสมบัต ิ

1. ทนแรงกระแทกสูง  
2. ทนการขีดข่วน  
3. ทนสารเคมี  
4. มีจุดอ่อนตัวสูง  
5. มีความหนาแน่นต่่า  
6. มีอุณหภูมิในการหลอมสูง 

7 



ผลิตภัณฑ์ที่ท่าจากพอลิโพรพลิีน 
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 กล่องเครื่องมือ กระเป๋า ปกแฟ้มเอกสาร กล่องและตลับเครื่องส าอาง เครื่องใช้ในครัวเรือน 
กล่องบรรจุอาหาร   อุปกรณ์ของรถยนต์อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ วัสดุบรรจุภัณฑ์ในอุตสาหกรรม    
อุปกรณ์ทางการแพทย์ขวดใส่สารเคมี กระป๋องน้ ามันเครื่องกระสอบข้าว และถุงบรรจุปุ๋ย PP  
สามารถน ากลับมารีไซเคิลใช้ใหม่ได้โดยนิยมผลิตเป็นกล่องแบตเตอรี่รถยนต์ ชิ้นส่วนรถยนต์  
เช่น กันชน และกรวยส าหรับน้ ามัน 

Polypropylene, PP https://www.youtube.com/watch?v=JlQ5QKxoBJg 



แอโครลีน (Acrolein ) 
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- เป็นแอลดีไฮดท์ี่ไม่อิ่มตัวที่ง่ายที่สุด เป็นของเหลวสี
ใส มีกลิ่นของไขมันเผา (เป็นเมื่อน้่ามันจะร้อนถึง
จุดควัน) 

  
- เกิดจากกลีเซอรในการเผาไหม้ไขมันแบ่งเป็นแอโค

รลีน 
  
- ซึ่งผลิตจากโพรพลีิน เมื่อได้รับความร้อนสูงๆซ้่าๆ

เป็นระยะเวลานานจะเกิดเป็นไอพิษ  

แอโครลีน (Acrolein ) 



ประโยชน์ของแอโครลีน 
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• ใช้เป็นส่วนประกอบของสารเคมีอื่นและสารฆ่า
แมลง  

• ใช้เป็นกรดอะมิโนในอาหารสัตว ์
• ใช้ฆ่าเชื้อราและวัชพืช  
• ใช้เป็น slimicide ในอุตสาหกรรมกระดาษ  
• ฆ่าสิ่งมีชีวิตในบ่อน้่ามันและเชื้อเพลิงปิโตรเคมี

เหลว  
• เป็นสารตั้งต้นในการผลิตฉนวนกันไฟฟ้า  
• ใช้เป็นก๊าซพิษในการทหาร 



กรดแอครลิิก (Acrylic Acid) 
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- กรดแอคริลิกเป็นของเหลวไม่มีสี ติดไฟได้ 
ระเหยง่าย เป็นพิษต่่า 
- เกิดโพลเิมอไรเชชันได้ง่าย ในสถานะ
ของแข็งจะเป็นผลึกรูปเข็ม  
- ผสมเป็นเนื้อเดียวกับน้่า  แอลกอฮอล์ เอส
เทอร ์และตัวท่าละลายอินทรีย์หลายชนิด 
 

 
 
 
 
 

 กรดแอคริลิก (Acrylic acid) 



 การสังเคราะห์กรดอะคริลิค ใช้การออกซิไดส์อะโครลีน  
 

ประโยชน์  
 ใชส้ังเคราะหอ์ะคริลิคเรซินในอุตสาหกรรมกาว สีและพลาสติก  

Acrylic acid  



การประยุกต์การใช้งานของกรดอะคริลิค 
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• อะคริลิค เอสเทอร์   เมทิลอะคริเลต บิวทิลอะครเิลต และเอทิลอะคริเลต ใช้เป็น
ส่วนประกอบของ สี สารเคลือบผิว สิ่งทอและ พลาสติก สารยึดติด (Adhesive) 

• พอลิอะคริลิค แอซิด  ใช้เป็นส่วนประกอบของสารเคมที่าความสะอาด ผงซักฟอก                                                                  
เคมีภัณฑ์ทางการเกษตร  

• อะคริลาไมด์  เป็นสารตั้งต้นในการผลิตพอลิอะครลิาไมด์ ใช้ใน กระบวนการบ่าบัด
น้่าเสีย ใช้ในอุตสาหกรรมการท่าสีย้อม  ใช้เป็นสารเคลือบผิวกระดาษ หรือสิ่งทอ 

• โคพอลิเมอร์ของเมทาอะคริลิคเอสเทอร ์ไวนิลอะซีเตต ไวนิลคลอไรด์  เอทิลีน 
และสไตรีนบิวตะไดอีน  ใช้เป็นสารเพิ่มความเข้มข้นของของเหลว สารช่วยกระจาย
ตัว สารช่วยตกตะกอน  สารป้องกันการเกิดคอลลอยด ์ สารเคลือบผิว 
 



กระบวนการผลิตที่มีการใช้กรดอะคริลิค 
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1) การผลิตเอทิลอะคริเลต (Ethyl acrylate) 

- เอทิลอะครเิลตใช้อย่างกว้างขวางในอุตสาหกรรมกระดาษและส่ิงทอ ซึ่งสามารถสังเคราะห์ ได้โดยตรง
จากปฏิกิริยาเอสเทอรฟิิเคชัน (Esterification)  

 

     ปฏิกิริยา  : 

                      กรดอะคริลิค           เอทานอล                         เอทิลอะครเิลต                     น้่า 

 การนําไปใช้ :   อุตสาหกรรมกระดาษ อุตสาหกรรมสิ่งทอ สารยึดติด (Adhesive)   

     สารท่าความสะอาดเครื่องหนัง และผ้าทอ 

 



กระบวนการผลิตที่มีการใช้กรดอะคริลิค 
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2) การผลิตพอลิอะคริลิคแอซิด (Polyacrylic acid) 
- พอลอิะคริลิคแอซิดถูกผลิตโดยกระบวนการพอลเิมอไรเซชันแบบตกตะกอน (Precipitation 
Polymerization) โดยมีกรดอะคริลิคเป็นมอนอเมอร ์
 
  ปฏิกิริยา : 
 
                      กรดอะคริลิคมอนอเมอร ์                             พอลอิะคริลิคแอซิด  
 การนําไปใช้ : สารยึดติด เครื่องส่าอาง สารเคลือบผิว และเคมีภัณฑ์การเกษตร (Agriculture 
Chemicals)     
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- อะคริโลไนไตรลเ์ป็นของเหลวใส ไม่มีสี 
ระเหยง่าย มีกลิ่นฉุนเล็กน้อย เป็นพิษมาก
และติดไฟง่าย  
- ละลายในน้่าได้บ้าง ละลายได้ดีในตัวท่า
ละลายอินทรีย์เกือบทั้งหมด 
- ไม่เสถียรและจะเกิดโพลเิมอไรเซชันอย่าง
รุนแรงเมื่อสัมผัสกับแอลคาไลน์หรือสาร
เปอรอ์อกไซด์ 
 
 
 
 

อะคริโลไนไตรล์ (Acrylonitrile) 

อะคริโลไนไตรล์ (Acrylonitrile) 



 Acrylonitrile เตรียมได้จาก ปฏิกิริยาAmmoxidation ของโพรพลิีน  

ประโยชน์  
 ใชส้ังเคราะห์เส้นใยอะคลิลิค ท าไหมเทียม เรซินและอีลาสโตเมอร ์ 
โคพอลเิมอรร์ะหว่าง acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) SAN (styrene-
acrylonitrile) 

Acrylonitrile 



การประยุกต์การใช้งานของอะคริโลไนไตรล์ 
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• เส้นใยอะคริลิค  เช่น เสื้อผ้า  ของตกแต่งบ้าน 
• เม็ดพลาสติกอะคริโลไนไตรล ์บิวตะไดอีน สไตรีน (ABS) และ ยางสังเคราะห์           
สไตรีนอะคริโลไนไตรล ์(SAN) เช่น ชิ้นส่วนและข้อต่อรถยนต์  ถังเก็บของและ
เครื่องใช้ต่างๆ 

• น้่ายางสังเคราะห์ ไนไตรล ์บิวตะไดอีน (NBR Latex)  เช่น พลาสติกวิศวกรรม 
• อะดโิพไนไตรล ์(Adiponitrile) เช่น ไนลอน (Nylon) 
• อะคริลาไมด์ (Acrylamide)  เช่น พอลิอะครลิาไมด์  ใช้เป็นสารช่วยตกตะกอน 
และพลาสติก 



กระบวนการผลิตที่มีการใช้อะคริโลไนไตรล์ 
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1) การผลิตเส้นใยอะคริลิค (Acrylic Fiber)   
- อะคริโลไนไตรล์ ไวนิลอะซีเตต และสารเติมแต่ง (Additive) จะถูกละลายในตัวท่าละลายที่
เหมาะสม  เช่น N,N-ไดเมทิลฟอร์มาไมด์  (N,N-Dimethylformamide) 
 
 

ปฏิกิริยา :                                                                                             เส้นใย
อะคริลิค 
 
 การนําไปใช้ :   น่ามาใชม้ากในอุตสาหกรรมสิ่งทอ พรม พรมชนิดพิเศษที่เคลือบด้วยสารยับยั้ง 
แบคทีเรีย            (Anti Bacteria) และสารยับยั้งเชื้อรา (Anti Fungi) เป็นต้น   
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กระบวนการผลิตที่มีการใช้อะคริโลไนไตรล์ 

2 ) การผลิตเม็ดพลาสติกอะคริโลไนไตรล์ บิวตะไดอีน สไตรีน (Acrylonitrile Butadiene 
Styrene) 
- กระบวนการผลิต ABS เป็นกระบวนการแบบอิมัลชัน (Emulsion Process) โดยพอลิบิวตะไดอีน จะ
ทําปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันกับอะคริโลไนไตรล ์สไตรีน และสารเติมแต่ง (Additive) ในถังปฏิกรณ์ 

 
  ปฏิกิริยา :                                                                                          
 
 
 
การนําไปใช้ :  ส่วนประกอบในเครื่องใช้ไฟฟ้า โทรศัพท์มือถือ โทรทัศน์ เครื่องเป่าผม พลาสติกที่ใช้ทํา
ส่วนประกอบรถยนต์ เครื่องใช้อุปกรณส์ํานักงาน และตัวต่อเลโก้ เป็นต้น   
 
 
 



 เป็นของเหลว จุดเดือน 33.9 ℃ ละลายน้ าได้เล็กน้อย ปฏิกิริยาที่ใช้
สังเคราะห์คือ chlorohydrination 

ประโยชน์  
 ใชผ้ลิตพอลีอีเทอร์พอลเิมอร ์และโพรพลิีนไกลคอล 

Propylene oxide  
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 โพรพิลีนออกไซด์ เป็นมอนอเมอรท์ี่ส่าคัญมากในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและพอลเิมอร์
เนื่องจากสามารถใช้เป็นสารตั้งต้นส่าหรับผลิตผลิตภัณฑ์หลากหลายชนิดทีใ่ช้ในชีวิตประจ่าวัน 
เช่น พลาสติกพอลิยูรเีทน ใช้ผลิตฉนวนกันความร้อน ไม้เทียม ตัวท่าละลาย สารกันเสียใน
เครื่องส่าอาง หมึกเรซิน สารท่าความสะอาดต่าง ๆ 
 โพรพิลีนออกไซด์สามารถเตรียมได้จากโพรพีนหรือโพรพิลีนซึ่งเป็นโอเลฟินส์ประเภท
หนึ่ง ที่มีจ่านวนคาร์บอน 3 อะตอมประกอบกันโดยมีพันธะคู่ 1 ต่าแหน่ง 

โพรพิลีนออกไซด์ (Propylene Oxide) 
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โพรพิลีนออกไซด์ (Propylene Oxide) 

ส่าหรับกระบวนการผลิต โพรพิลีนออกไซด์ในภาคอุตสาหกรรม ในปัจจุบันมีอยู่ 2 วิธี ได้แก่  
 1. วิธีคลอโรไฮดริน 
 2.วิธีไฮโดรเปอร์ออกไซด์ 
          แต่ทั้งสองวิธีดังกล่าวมีข้อเสียทางด้านสิ่งแวดล้อมและมีมูลค่าการผลิตที่สูง จึงมีการพัฒนา
กระบวนการผลิตโพรพิลีนออกไซด์ด้วยวิธีไดเรกอิพอ็กซิเดชั่น  ซึ่งเป็นกระบวนการเติมออกซิเจนเข้าไปที่
พันธะคู่ของโพรพลิีนโดยตรงโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาที่เหมาะสม แต่วิธีดังกล่าวนี้ยังไม่น่ามาใช้จริงใน
ภาคอุตสาหกรรมเนื่องจากยังไม่มีตัวเร่งปฏิกิริยาที่เหมาะสมส่าหรับสังเคราะห์โพรพิลีนออกไซด์ได้ใน
อัตราที่สูง 
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การสังเคราะห์โพรพิลีนออกไซด์ ผ่านปฏิกิริยาคลอโรไฮดริน 

รูป การสังเคราะห์โพรพิลีนออกไซด์ เส้นทางบนเป็นการสังเคราะห์ผ่านปฏิกิริยาคลอโรไฮดริน (ในความเป็นจริงจะเกิดปฏิกิริยา 
chlorination ร่วมด้วย)  ส่วนเส้นล่างเป็นการสังเคราะห์ผ่านปฏิกิริยาการออกซิไดซ์ด้วยสารประกอบเปอร์ออกไซด์ 



 เกิดจากปฏิกิริยา ไฮเดรชันของ Propylene oxide ได้ผลิตภัณฑ์ di-tri  
หรือ polypropylene glycol ขึ้นอยู่กับอัตราส่วนระหว่าง Propylene oxide กับน้ า 

Propylene glycol  



 เตรียมไดจ้ากปฏิกิริยา catalytic isomerization ของ Propylene  
oxide ที่ 280 ℃ โดยมี lithium phosphate เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา  
 

ประโยชน์  
 ท าหน้าที่เป็นอินเทอรมี์เดียตในอุตสาหกรรม plasticizer  
และใช้ผลิต glycerol 

Allyl alcohol 



 เป็นของเหลวใส ไม่มีสี มีกลิ่นแอลกอฮอล์ ละลายน้ าและเอทานอลได้ด ีและ
เป็นสารเคมีตัวแรกที่ผลิตจากปิโตรเลียม ใชผ้ลิต acetone, ester เตรียมได้จาก
ปฏิกิริยา 2 วิธีการ คือ  
1. Sulfuric acid process  
 1.1 ปฏิกิริยาระหว่างโพรพิลีนกับซัลฟิวริก ซึ่งเป็นesterification ได้เป็น
isopropyl hydrogen และ diisopropyl sulphate 
 1.2 การท าไฮเดรชันโดยตรง เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน ควบคุมสภาวะ 
2. Catalytic hydration  

Isopropyl Alcohol 



ตัวอย่างการใช้งานไอโซโพรพิลแอลกอฮอล ์
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 เป็นตัวท าละลายส าหรับการผลติเคร่ืองส าอาง น า้หอม หมึกพมิพ์ สีย้อม  เคมีซักล้างและท าความ
สะอาด 
ใช้เป็นตัวเจือจางในไนโตรเซลลูโลส 
สามารถละลายน า้ได้  



 เตรียมได้จาก dehydrogenation oxidation  
ปฏิกิริยา dehydrogenation เกิดที่ 450-550 ℃  

ประโยชน์ 
  ใช้เป็นตัวท าละลายส าหรับสี แลคเกอร์ และ cellulose acetate 

Acetone 
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เทคโนโลยีการผลิตแอซีโทน 

- การผลิตแอซีโทนในยุคแรกๆ ใช้กระบวนการสลายตัวด้วยความร้อน (thermal 
decomposition) ของแคลซียมแอซีเทต (calcium acetate) หรือเป็น
ผลิตภัณฑ์พลอยได้จากการหมักแป้งข้าวโพดหรือโมลาสโดยใช้แบคทีเรีย 

- ในช่วงปี ค.ศ. 1960 เริ่มมีโพรพลิีนจ่านวนมาก จึงน่าไปสู่การพัฒนากระบวนการ
ผลิตแอซีโทนโดยใช้ไอโซโพรพิลแอลกอฮอล์หรือคิวมีนเป็นสารขั้นกลาง  

- แอซีโทนยังเป็นผลิตภัณฑ์พลอยได้จากปฏิกิริยาออกซิเดชันของแนฟทาหรือนอร์
มัลบิวเทนเป็นกรดแอซีติก 

- เนื่องจากมีโรงงานคิวมีนอยู่ทั่วโลก ท่าให้มีแอซีโทนเป็นผลิตภัณฑ์พลอยได้
เกิดขึ้นเป็นจ่านวนมาก ปัจจุบัน 65-70 เปอร์เซ็นต์ของแอซีโทนได้มาจากคิวมีน 
อีก 25 เปอร์เซ็นต์ ที่เหลือได้มาจากแหล่งอื่นๆ 
 

 



การใช้ประโยชน์ของแอซีโทน 

1. ในภาคอุตสาหกรรม 
มักใช้เป็นตัวท่าละลายในกระบวนการผลิตในภาคอุตสาหกรรม เช่น 
อุตสาหกรรมเคมี ผลิตยา ผลิตสี หมึกพิมพ์ น้่ามันขัดเงา กาว แลคเกอร์ 
เครื่องส่าอาง และอุตสาหกรรมพลาสติก เช่น เรซิน Bisphenol A ส่าหรับเป็น
สารตั้งต้นในการผลิตพลาสติกหลายชนิด เช่น โพลีคาร์บอเนต โพลียูรีเทน 
และเรซิน เป็นต้น 

2. ห้องปฏิบัติการ 
มักใช้อะซิโตนส่าหรับเป็นตัวท่าละลายในการเตรียมสารเคมี หรือ ใช้เป็นสารท่า
ละลายส่าหรับการสกัดสารอินทรีย์จากพืชหรอืสัตว์ 

3. ประโยชน์ด้านอื่นๆ ได้แก่ ใช้ส่าหรับการชะล้าง และเป็นสารไล่น้่า 
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 เตรียมได้จากปฏิกิริยา hydroformylation  

ประโยชน์  
 ใชเ้ป็นสารตั้งต้นในการผลิต n-butanol และ 2-ethylhexanol 

Butyraldehydes 



 เป็นของเหลว ไม่มีสี ไม่เสถียร ระเหยง่าย มีกลิ่นคล้ายกระเทียม 
มีรสหวาน ติดไฟได้ในทุกสถานะที่อุณหภูมิปกติ เกิดการเปล่ียนแปลงทาง
เคมีได้ง่ายแต่ไม่ระเบิด และเป็นสารพิษ 
 ผลิตจากการท า Chlorohydrination 

ประโยชน์  
 ใช้ผลิต Epoxy resins , Glycerine และสารเติมแต่งสิ่งทอ 

Epichlorohydrin 
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2-เอทิลเฮกซานอล (C8H18O) น้่าหนักโมเลกุล 130.23 g/mol  จุดเดือด 184 °C  ความ
หนาแน่น 833 กก./ลบ.ม.  จุดหลอมเหลว -76 °C ละลายน่้าได้ไม่ค่อยดี ละลายได้ดีในตัวท่า
ละลายอินทรีย ์
เทคโนโลยีการผลิต 2-เอทิลเฮกซานอล ผลิตจากนอร์มัลบิวทิรัลดีไฮด ์โดยท่าปฎิกริยา 3 
ขั้นตอน คือ แอลดอลคอนเดนเชชัน (aldol condensation) ดีไฮเดรชัน (dehydration) และ 
ไฮโดรเจเนชัน (hydrogenation) 

2- เอทิลเฮกซานอล (2-Ethylhexanol) หรือ 2-อีเอช (2-
EH) 
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การใช้ประโยชน์ของ 2- เอทิลเฮกซานอล 

• ใช้ในการผลิตพลาสติไซเซอร์ ที่ส่าคัญคือ ได-2-เอทิลเฮกซิลฟาทาเลต หรือ ดีโอพี 
(DOP) ซึ่งใช้ส่าหรับไวนิลเรซิน ได้แก่ PVC  

• เมื่อเปลี่ยน 2- เอทิลเฮกซานอล ให้เป็น แอคริเลตเอสเทอร์ ใช้ผลิตกาวและวัสดุ
เคลือบผิว เช่น สี แอคริลิก เป็นส่วนผสมในหมึกพิมพ์ และเป็นสารช่วยดูดซึม  

• เมื่อเปลี่ยน 2- เอทิลเฮกซานอล ให้เป็น 2-เอทิลเฮกซิลไนเทรต จะใช้เป็นสารเพิ่มค่า
ออกเทน  

• เมื่อเปลี่ยน 2- เอทิลเฮกซานอล ให้เป็น 2-เอทิลเฮกซิลฟอสเฟต ใช้เป็นสารเติมแต่งใน
น้่ามันหล่อลื่น   

• ผลิภัณฑ์อื่นที่ผลิตจาก 2- เอทิลเฮกซานอล ได้แก่ เซอร์แฟกแทนต์ ซึ่งใช้เป็นสาร
ป้องกันการเกิดฟอง สารช่วยให้เกิดการกระจายตัว และสารช่วยให้ลอยตัว 
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เอพิคลอโรไฮดริน (Epichlorohydrin) 

-เอพคิลอโรไฮดริน เป็นของเหลว ไม่มีสี ไม่เสถียร ระเหย
ง่าย มีกลิ่นคล้ายกระเทียม หรือคล้ายคลอโรฟอร์ม มีรส
หวาน  
-ติดไฟได้ในทุกสถานะที่อุณหภูมิปกติเกิดการเปลี่ยนแปลง
ทางเคมีรุนแรงได้ง่ายแต่ไม่ระเบิด และเป็นสารพิษ  
-กระบวนการผลิตกลีเชอรีน พบว่าสามารถผลิตได้จากสาร
ขั้นกลาง คือ เอพคิลอโรไฮดริน และเนื่องจากเอพคิลอโร-
ไฮดรินเป็นวัตถุดิบสําหรับผลิตอีพอกซีเรซิน (epoxy 
resin) 
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เทคโนโลยีการผลิตเอพิคลอโรไฮดริน 

- เอพคิลอโรไฮดรินผลิตได้จากโพรพิลีน โดยเกิดผ่านแอลลิลคลอไรด์ (allyl chloride) ด้วย 
ปฏิกิริยาการแทนที่ของคลอรีน 
 

                                          โพรพลิีน                                     อัลลิลคลอไรด ์
 - แอลลิลคลอไรด์จะถูกเปลี่ยนต่อให้เป็นต่อไปให้เป็นเอพคิลอโรไฮดริน โดยท่าคลอโรไฮดริเนชัน 
(chlorohydrination) 
                                      
                                   อัลลิลคลอไรด ์              
                                                                                       
                                                                                         เอพิคลอโรไฮดริน 
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การใช้ประโยชน์ของเอพิคลอโรไฮดริน 

-อีพิคลอโรไฮดรินถูกนําไปสังเคราะห์อีพอกซีเรซิน (epoxy resin) ซึ่งในปัจจุบัน
ก็ยังคงเป็นการใช้งานหลักอยู่ อีกการใช้งานหนึ่งได้แก่การนําไปสังเคราะห์เป็น     
กลีเซอรอล (glycerol หรือ glycerine) 
-ยางอิพิคลอโรไฮดรินทุกประเภทมีความยืดหยุ่นในที่อุณหภูมิต่ํา มีความทนทาน
ต่อน้ํามัน เชื้อเพลิงและสารละลายทั่วไป มีความทนทานต่ออุณหภูมิสูงได้ดีกว่า 
NBR สามารถทนทานกับสภาพอากาศได้ดีและมีคุณสมบัติแบบไดนามิกส์ที่ดี 
-โดยปกติอิพิคลอโรไฮดรินมักจะนําไปใช้งานเกี่ยวกับเชื้อเพลิงหรือระบบ LPG 
ของยานยนต์ 
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เมทิลเมทาคริเลต (Methyl Methacrylate) 

คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ 
 methyl methacrylate เป็นของเหลวใสไม่มีสี มีกลิ่นเฉพาะตัว ติดไฟได้ง่าย (highly 
flammable) กรรมวิธีการผลิต สามารถรวมตัวเป็น polymethyl methacrylate จึงต้องต้องเติม
สารเคมีตัวยับยั้ง (inhibitor) เพื่อป้องกันการเกิดพอลเิมอร ์เช่น hydroquinone, hydroquinone 
methyl ether และ dimethyl tert-butylphenol ประโยชน์ส่วนใหญ่ใช่ส่าหรับผลิตพอลเิมอร ์
เช่น polymethyl methacrylate (PMMA) หรือ acrylic, methyl methacrylate-butadiene-
styrene (MBS) 
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วิธีการผลิต 

ในทางอุตสาหกรรม methyl methacrylate ผลิตจากปฏิกิริยาระหว่าง acetone และ hydrocyanic 
acid ได้ acetone cyanohydrin ซึ่งจะให้ท่าปฏิกิริยากับ sulfuric acid ได้เป็น methacrylamide 
sulfate แล้วจึงท่าปฏิกิริยา esterification กับ methanol ได้ methyl methacrylate (Toxnet, 2011) 
ดังสมการ 
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การใช้ประโยชน ์

    

                     Bone cement                             คอนแท็กเลนส์ชนิดแข็ง 

1.ใช้ผลิต polymethyl methacrylate (PMMA) หรือ acrylic ส่าหรับผลิตสินค้าที่ต้องการมองเห็นภายในใช้
เป็น bone cement ส่าหรับเสริมความแข็งแรงให้กับกระดูกและข้อต่อของร่างกายส่าหรับผู้ป่วยที่มีกระดุกพรุน 
กระดุกหัก หรือข้อต่อผิดปกต ิ
2.ผลิตคอนแท็กเลนส์ชนิดแข็ง  
3.ใช้ร่วมกับสาร monomer อื่นส่าหรับผลิตเรซินชนิดต่างๆ เช่น methyl methacrylate-butadiene-
styrene (MBS) ซึ่งเป็นเรซิ่นที่รองรับแรงกระแทกได้ด ี
4.ใช้ผสมในวัสดุเคลือบผิว (surface coating) เพื่อท่าให้วัสดุที่เคลือบมีความทนทาน 
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เมทิลไอโซบิวทิลคีโตน  (Methyl Isobutyl 
Ketone) 

คุณสมบัต ิ
- เมทิลไอโซบิวทิลคโีตนเป็นของเหลว ไม่มีสี ติดไฟได้ มีกลิ่นคล้าย
กลิ่นของคโีตน ละลายได้เล็กน้อยในน้่าและละลายได้ดีในสารตัวท่า
ละลายอินทรีย์ส่วนใหญ่ 

การผลิต 
- ผลิตได้จากแอซีโทนด้วยกระบวนการสามขั้นตอนที่อุณหภูมิต่่าโดยเกิดการผ่านไดแอซีโทน
แอลกอฮอล์และเมซิทิลออกไซด์  เมทิลไอโซบิวทิลคโีตนยังสามารถผลิตได้จากแอซีโทนโดย
กระบวนการควบแน่นและตัวเร่งปฏิกิริยาทีอุ่ณหภูมิสูงในวัฎภาคของเหลว เมื่อต้องการให้ได้
ไอโซฟอโรม (isophorone) เท่านั้น 
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ประโยชน ์

1.ส่าหรับเรซิ่นที่ใช้งานเคลือบพื้นผิว เช่น ไนโทรเซลลูโลส เซลลูโลสแอซีเทต-บิวเรต โพลเิอส
เทอร์ชนิดน้่ามัน แอคริลิก แอลคิดและไวนิล 
2.ใช้เป็นตัวท่าลายส่าหรับกาวที่ท่าจากยางไนทริล 
3.นอกจากนี้แล้วยังใช้ในการสกัดโลหะหายาก (rare metals) ใช้แยกปิโตรเลียม 
4.ใช้ในอุตสาหกรรมยาและบิวทานอล 
5.ใช้เติมลงในเอทานอลเพื่อป้องกันการเอามาดื่มกิน 

ไนโทรเซลลูโลส ใช้ตัวทําลายสําหรับกาวที่ทําจากยางไนทริล 


