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1. วิวัฒนาการของตารางธาตุ
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 โยฮัน เดอเบไรเนอร์ (Johann Döbereiner, 1817)
จัดธาตุเป็นกลุ่มๆ ละ 3 ธาตุ ตามสมบัติทีค่ล้ายคลึงกัน เรียกว่า “Triad”

Li 7 Ca 40 Cl 35

Na 23 Sr 88 Br 80

K 39 Ba 137 I 129

แต่เมื่อน าหลัก Triad มาใช้กับธาตุกลุ่มอื่น พบว่าน  าหนักอะตอมของธาตุตัวกลางไม่ได้
มีค่าเป็นค่าเฉลี่ยของน  าหนักอะตอมของธาตุที่เหลือในแต่ละกลุ่ม
เช่น Cu (63.6),  Ag (108),  Au (197) 

Zn (65.4),  Cd (112.4),  Hg (200.6)

โดยธาตุตัวกลางจะมีน  าหนักอะตอมเป็นค่าเฉลี่ยของอีกสองธาตุ 

ข้อจ ากัด: ใช้ได้กับธาตุบางกลุ่มเท่านั น
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 จอห์น เอ. อาร์. นิวแลนด์ (John A.R. Newlands, 1864)
“Law of Octaves” ถ้าน าธาตุมาเรียงล าดับกันตามน  าหนักอะตอมจากน้อยไปหามาก 

จะพบว่าธาตุที่ 8 จะมีสมบัติทางเคมีและกายภาพ คล้ายกับธาตุตัวที่ 1 เสมอ และจะเกิดขึ นทุกๆ 
ช่วงของธาตุที่ 8  โดยเริ่มจากธาตุใดกไ็ด้” (ไม่รวม H และแก๊สเฉื่อย)

ข้อจ ากัด: - ไม่สามารถหาเหตุผลมาอธิบายได้
- ใช้ได้กับธาตุที่มีเลขอะตอมถึงธาตุ Ca เท่านั น
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 จูเลียส โลเธอร์ ไมเออร์ และ ดมติริ อวิาโนวิช เมนเดเลเอฟ และไมเออร์
(Julius Lother Meyer and Dmitri Ivanovich Mendeleev, 1869)

“ถ้าเรียงธาตุตามน  าหนักอะตอม
จากน้อยไปมาก แล้วแบ่งเป็น
แ ถ ว ใ ห้ เ ห ม า ะ ส ม  ธ า ตุ ที่ มี
คุณสมบั ติ ท า ง เคมี และทา ง
กายภาพคล้ายกัน จะปรากฏอยู่
ต ร งกั น เป็ นช่ ว งๆ  ตามการ
เปลี่ยนค่าของน  าหนักอะตอม”
เรียกว่า สมบัติของธาตุต่างๆ 
เป็นฟังก์ชันพิริออดิกของน  าหนัก
อะตอมของธาตุ 
“กฎพีริออดิก (Periodic Law)”

ข้อจ ากัด: - ไม่มีเกณฑ์ที่แน่นอนในการจัด
(ใช้ความคล้ายคลึงของสมบัติทางเคมี/กายภาพของธาตุช่วยพิจารณาด้วย)
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 เฮนรี จี.เจ. มอสเลย์ (Henry G.J. Moseley, 1913)
อาศัยความรู้ทาง X-rays หาเลขอะตอมของธาตุ พบว่าการจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม

หรือจ านวนโปรตอนในนิวเคลียสของอะตอมสอดคล้องกับกฎพีริออดิก ไม่มีปัญหาการสลับที่
เหมือนการเรียงมวลอะตอม (เช่น ตารางธาตุของเมนเดลีฟ Co อยู่หน้า Ni ทั งที่มวลอะตอมของ 
Co มากกว่า Ni) 

มอสลียไ์ด้ตั งกฎพีริออดิกว่า “สมบัติของธาตุต่างๆ เป็นฟังก์ชันพีริออดิกของเลขอะตอม 
โดยขึ นอยู่กับการจัดเรียงตัวของอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุเหล่านั น” กฎพีริออดิกใหม่นี ช่วย
ให้สามารถจัดธาตุต่างๆ โดยเรียงตามเลขอะตอม ท าให้ได้ตารางธาตุที่สมบูรณ์ขึ น ท าให้ง่ายต่อ
การจดจ า และใช้ท านายสมบัติของธาตุได้เป็นอย่างดี
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 ตารางธาตุในปัจจุบัน “จัดเรียงธาตุตามล าดับของเลขอะตอม”

International Union of Pure and Applied Chemistry / Sci-News.com.

เลขอะตอม 113 = Nihonium (Nh)
เลขอะตอม 115 = Moscovium (Mc)
เลขอะตอม 117 = Tennessine (Ts)
เลขอะตอม 118 = Organesson (Og



การจัดเรียงอิเล็กตรอน (Electron configuration)

s-orbital มี 1 ออร์บิทัล บรรจุอิเล็กตรอนได้มากที่สุด 2  ตัว
p-orbital มี 3 ออรบ์ิทัล บรรจุอิเล็กตรอนไดม้ากที่สุด 6  ตัว
d-orbital มี 5 ออร์บิทัล บรรจุอิเล็กตรอนได้มากที่สุด 10 ตัว
f-orbital มี 7 ออร์บิทัล บรรจุอิเล็กตรอนได้มากที่สุด 14  ตัว

“ต้องเติมอิเล็คตรอนในระดับพลังงานต  ากว่าให้เต็มก่อน แล้วจึงเติมในออร์บิทัลที พลังงานสูงขึ้น”
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การจัดอิเล็กตรอนในสถานะพื้น (ground state) ของอะตอม
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1. 11Na 1s2 2s2 2p6 3s1

[Ne] 3s1 หมู่ 1, คาบ 3

2. 17Cl 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

[Ne] 3s23p5 หมู่ 7, คาบ 3

3.   35Br 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p5   [Ar] 4s23d104p5 หมู่ 7, คาบ 4

4.   23V 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d3  [Ar] 4s23d3 ธาตุทรานซิชัน

5.   24Cr 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d5  [Ar] 4s13d5 การบรรจุแบบครึ่ง (half-filled)

6.   29Cu 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d10  [Ar] 4s13d10 การบรรจุแบบเต็ม (full-filled)

ไอออนบวก (อะตอมเสีย e-) 23V :  [Ar] 4s23d3

23V+ :  [Ar] 4S13d3
23V2+ :  [Ar] 3d3

23V3+ :  [Ar] 3d3

23V4+ :  [Ar] 3d1
23V5+ :  [Ar] 9



2. การจ าแนกกลุ่มธาตุในตารางธาตุ
 แถวในแนวนอน เรียกว่า “คาบ (period)” ซึ่งมีทั งหมด 7 คาบ
 แถวในแนวตั ง เรียกว่า “หมู่ (group)” ซึ่งมีทั งหมด 18 หมู่ (มีตัวเลขก ากับ)



 ธาตุที่อยู่ในหมู่เดียวกันมีจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากัน จึงท าให้มีสมบัตคิล้ายกัน

 ธาตุในหมู่ย่อย A (IA - VIIIA) มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับเลขที่ของหมู่ เช่น ธาตุในหมู่ IA 
และ IIA จะมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 1 และ 2 ตามล าดับ

 ธาตุทรานซชิันส่วนใหญ่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2 
ยกเว้นบางธาตุ เช่น Cr Cu จะมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 1 

 ธาตุในหมู่เดียวกันจะมีจ านวนระดับพลังงานไม่เท่ากัน โดยมีจ านวนระดับพลังงานเพิ่มขึ น
จากบนลงล่าง

 ชื่อเรียกชื่อเฉพาะหมู่
 หมู่ 1A โลหะอัลคาไลน์ (Alkali metal) : Li Na K Rb Cs Fr
 หมู่ 2A โลหะอัลคาไลน์เอิร์ท (Alkali earth metal): Be Mg Ca Sr Ba Ra
 หมู่ 7A  ฮาโลเจน (Halogen) : F Cl Br I At
 หมู่ 8A  แก๊สเฉื่อย (Inert/Noble gas) : He Ne Ar Kr Xe Rn

ลักษณะส าคัญของธาตุในหมู่เดียวกัน 
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ลักษณะส าคัญของธาตุในคาบเดียวกัน 
 ธาตุในคาบเดียวกันมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนไม่เท่ากัน โดยมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเพิ่มขึ นจากซ้าย

ไปขวา ดังนั น ธาตุในคาบเดียวกันไม่จ าเป็นต้องมีสมบัติทางเคมีเหมือนกัน
ยกเว้น ธาตุแทรนซิชันซึ่งส่วนใหญ่มีจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2 เท่ากัน จึงมี

คุณสมบัติคล้ายกันทั งในหมู่และในคาบเดียวกัน 

 ธาตุในคาบเดียวกันมีจ านวนระดับพลังงานเท่ากัน และเท่ากับเลขที่ของคาบ
เช่น ธาตุในคาบที่ 2 ทุกธาตุ (Li ถึง Ne) ต่างก็มีจ านวนระดับพลังงานเท่ากับ 2  

คือ ชั น K (n=1) และชั น L (n=2) เป็นต้น 



 การจ าแนกกลุ่มธาตุ
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 ธาตเุรพรเีซนเตติฟ หรือ ธาตุหมู่หลัก (Main group or Representative)
ธาตุหมู่ 1A–7A ซึ่งชั นย่อย s และ p ของเลขควอนตัมหลักสูงสุดมีอิเล็กตรอนบรรจุไม่เต็ม 

 ธาตุทรานซชิัน (Transition)
ธาตุหมู่ 1B และ 3B–8B ซึ่งชั นย่อย d มีอิเล็กตรอนบรรจุไม่เต็ม 

 แก๊สเฉื อย (Inert gas or Noble gas)
ธาตุหมู่ 8A ซึ่งชั นย่อย p มีอิเล็กตรอนบรรจุเต็ม ยกเว้น He ที่มีการจัดเรียงเป็น 1s2

 ธาตุที ไม่ใช่ทั้งเรพรเีซนเตติฟและธาตุทรานซชิัน
ธาตุหมู่ 2B คือ Zn, Cd และ Hg

 ธาตุทรานซชิันชั้นใน (Inner transition)
ชั นย่อย f มีอิเล็กตรอนบรรจุไม่เต็ม
 แลนทาไนด์ (Lanthanide) หรือ ธาตุแร่หายาก (rare earth) 

ธาตุที่มีเลขอะตอมตั งแต่ 58 ถึง 71  
 แอกทไินด์ (Actinide) หรือ ธาตุแร่หายากหนัก (heavy rare earth) 

ธาตุที่มีเลขอะตอมตั งแต่ 90 ถึง 103 
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Lanthanide

Actinide

*ธาตุที่เป็นโลหะและอโลหะถูกแยกออกจากกันด้วยเส้นขั นบันได โดยทางซ้ายของเส้น
บันไดเป็นโลหะ ทางขวาของเส้นขั นบันไดเป็นอโลหะ ส่วนธาตุที่อยู่ชิดเส้นบันไดจะมี
สมบัติก  าก่ึงระหว่างโลหะกับอโลหะ เรียกธาตุพวกนี ว่า ธาตุก่ึงโลหะ (Metalloid)

 การจ าแนกกลุ่มธาต:ุ โลหะ กึ งโลหะ และอโลหะ



สมบัติของโลหะ สมบัติของอโลหะ

1. เป็นของแข็งที่อุณหภูมิห้อง ยกเว้น ปรอท 
เป็นของเหลว

1. มีได้ทั ง 3 สถานะ คือ ของแข็ง เช่น 
ก ามะถัน; ของเหลว เช่น โบรมีน; แก๊ส เช่น 
ออกซิเจน คลอรีน ไนโตรเจน  

2. มันวาว 2. ไม่เป็นมันวาว

3. น าไฟฟ้าและความร้อนได้ดีที่อุณหภูมิปกติ 
แต่ที่อุณหภูมิสูงจะน าไฟฟ้าได้น้อยลง 

3. ไม่น าไฟฟ้าและไม่น าความร้อน ยกเว้น 
แกรไฟต์

4. เคาะจะมีเสียงดังกังวาน 4. เคาะจะไม่มีเสียงกังวาน

5. แข็งและเหนียว สามารถท าให้เป็นแผ่นและ
เป็นเส้นได้

5. ส่วนมากเปราะ ไม่สามารถตีเป็นแผ่นหรือ
เส้นได้

6. มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 6. ส่วนมากมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดต่ า 
ยกเว้น คาร์บอน ซิลิกอน และก ามะถัน

7. มีความหนาแน่นสูง 7. มีความหนาแน่นต่ า
16



11Na 1s2 2s2 2p6 3s1  [Ne]3s1

17Cl 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5  [Ne]3s23p5

24Cr 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d5   [Ar]4s13d5

 การจ าแนกกลุ่มธาตุตามชนิดชั้นย่อยที ใช้บรรจุอิเล็กตรอนวงนอก
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3. แนวโน้มสมบัติของธาตุในตารางธาตุ

 ขนาดของอะตอมและไอออน

 พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization energy: IE)

 สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (Electron Affinity: EA)

 อิเล็กโทรเนกาติวิตี (Electronegativity, EN)

 แนวโน้มของสมบัติทางกายภาพ

 แนวโน้มของสมบัติทางกายภาพ

 ความเป็นกรด-เบสของสารประกอบ
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ขนาดของอะตอม
ปัจจัยที มีผลต่อขนาดอะตอม
 จ านวนชั นของอิเล็กตรอน [เลขควอนตัมหลัก (n) 
ของเวเลนซ์อิเล็กตรอน]
แรงดึงดูดระหว่างนิวเคลียสกับอิเล็กตรอน

 หมู่เดียวกัน: ขนาดอะตอมใหญ่ขึ นจากบนลง
ล่าง
เช่น Li < Na < K < Rb < Cs

(ธาตุที่อยู่ด้านล่างมี n มาก)

 คาบเดียวกัน: ขนาดของอะตอมจะเล็กลงจาก
ซ้ายไปขวา
เช่น Li > Be > B > C > N > O > F



ขนาดของไอออน

 ไอออนบวก (Cation) เกิดจากการเสียอิเล็กตรอนออกจาก
อะตอม ดังนั นจะมีจ านวนอิเล็กตรอนน้อยลง ในขณะที่
โปรตอนเท่าเดิม จึงท าให้มีขนาดเล็กลงกว่าอะตอมที่เป็นกลาง

 ไอออนลบ (Anion) เกิดจากการรับอิเล็กตรอนเพิ่มเข้ามา 
แต่จ านวนโปรตอนยังเท่าเดิม ท าให้ มีขนาดใหญ่ขึ นกว่า
อะตอมที่เป็นกลาง

 ไอออนที่มีประจุเท่ากัน รัศมีไอออนของหมู่เดียวกันจะเพิ่มขึ น
จากบนลงล่าง

 ไอออนที่มีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากัน (isoelectronic series) 
ถ้าประจุของนิวเคลียสเพิ่มขึ น ขนาดอะตอมจะเล็กลง 

เช่น 8O2- > 9F- > 11Na+ > 12Mg2+ > 13Al3+

“ขึ นกับประจุบวกของนิวเคลียส จ านวนอิเล็กตรอน และออร์บิทัลของเวเลนซอ์ิเล็กตรอน”
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พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization energy: IE)

X (g)  X+ (g)   +   e

“พลังงานที่น้อยที่สุดที่ต้องใช้เพื่อดึงอิเล็กตรอนออกจากอะตอมในสถานะแก๊ส”

เช่น Al (g)  Al+ (g)   +   e  IE1 = 580 kJ/mol

Al+ (g)  Al2+ (g)   +   e  IE2 = 1,815 kJ/mol

Al2+ (g)  Al3+ (g)   +   e  IE3 = 2,740 kJ/mol

Al3+ (g)  Al4+ (g)   +   e  IE4 = 11,600 kJ/mol

IE เป็นค่าที่ใช้วัดความยากง่ายในการท าให้อะตอมเกิดเป็นไอออนบวก



พลังงานไอออไนเซชัน จะมีค่าเพิ่มขึ นเมื่อล าดับในการดึงอิเล็กตรอนออกจากอะตอมในสถานะ
แก๊สเพิ่มมากขึ น โดย IE1 < IE2 < IE3 < …

หมู่เดียวกัน: ค่า IE จะลดลงจากบนลงล่าง เนื่องจากขนาดอะตอมใหญ่ขึ น พลังงานที่ใช้ส าหรับ
การดึงอิเล็กตรอนในวงนอกสุดจึงมีค่ามีค่าน้อย (สามารถดึง e- ออกได้ง่าย)

คาบเดียวกัน: ค่า IE1 จะเพิ่มขึ นจากซ้ายไปขวา เนื่องจากขนาดอะตอมเล็กลง พลังงานที่ใช้
ส าหรับดึงอิเล็กตรอนในวงนอกสุดมีค่ามาก (การดึงออก e- ยากขึ น) 22
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4Be  :   1s2 2s2

5B   : 1s2 2s2 2p1

7N   : 1s2 2s2 2p3

8O   : 1s2 2s2 2p4

1s     2s

1s     2s             2p

1s     2s             2p

1s     2s             2p

“บรรจุแบบเต็ม (Full-filled)”

“บรรจุแบบครึ่ง (half-filled)”



หมู่เดียวกัน: ค่า EA จะต่ าลง เมื่อเลขอะตอมเพ่ิมขึ น เนื่องจากอะตอมมีขนาดใหญ่ขึ น แรงดึงดูด
ระหว่างนิวเคลียสและอิเล็กตรอนวงนอกสุดมีค่าลดลง
คาบเดียวกัน: ค่า EA จะสูงขึ น เม่ือเลขอะตอมเพ่ิมขึ น เนื่องจากอะตอมมีขนาดเล็กลง แรงดึงดูด
ระหว่างนิวเคลียสและอิเล็กตรอนวงนอกสุดมีค่ามากกว่าอะตอมที่มีขนาดใหญ่

สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (Electron Affinity: EA)
“พลังงานที่ถูกคายออกมา เมื่ออะตอมในสถานะแก๊สรับอิเล็กตรอนเข้าไปในอะตอม

แล้วเกิดเป็นไอออนลบ”
X (g)   +   e  X (g)

 EA เป็นค่าที่ใช้วัดความยากง่ายของอะตอมในการที่จะรับอิเล็กตรอนเข้าไปในอะตอม แล้ว
เกิดเป็นไอออนลบ

 ยิ่งค่า EA ติดลบมากขึ นเท่าใด แสดงว่าพลังงานทีถูกคายออกมาเมื่ออะตอมรับอิเล็กตรอน
เข้าไปยิ่งมีค่ามาก นั่นคืออะตอมนั นรับอิเล็กตรอนและเกิดเป็นไอออนลบได้ง่าย

F (g)   +   e   F (g) H = -328 kJ/mol
24
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อิเล็กโทรเนกาติวิตี (Electronegativity, EN)

“ความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนเข้ามาหาอะตอม”

หมู่เดียวกัน: ลดลงจากบนลงล่าง

คาบเดียวกัน: เพิ่มขึ นจากซ้ายไปขวา
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สรุปแนวโน้มขนาดอะตอม, IE, EA และ EN

ขนาดอะตอมIE, EA, EN Representative

ขนาดอะตอม

IE, EA, EN



แนวโน้มของสมบัติทางกายภาพ

 ธาตุกลุ่ม s กลุ่ม d กลุ่ม f และกลุ่ม p บางส่วนยึดกันด้วยพันธะโลหะ ซึ่งจะแข็งแรงขึ นเม่ือ
อะตอมมีขนาดเล็ก

 ธาตุบริเวณทางขวา เช่น N, O, Cl ก่อพันธะโคเวเลนต์ได้เป็นโมเลกุลเดี่ยว พันธะโคเวเลนต์
แข็งแรงมากโดยเฉพาะในกรณีที่อะตอมมีขนาดเล็ก

 โมเลกุลเดี่ยวรวมกันเป็นกลุ่มด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์ซึ่งค่อนข้างอ่อน แต่ถ้าโมเลกุลมีขนาดใหญ่
แรงแวนเดอรว์าลส์จะมากขึ น

B, C, Si, P, Ge, As Sn

28
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ความหนาแน่น
“ขึ นกับ ขนาด มวลของอะตอม โครงสร้างผลึก และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างกัน”

 กลุ่มโลหะ
 ธาตุทางขวามีขนาดเล็ก แต่มีมวลมากกว่า และพันธะโลหะแข็งแรงกว่า จะมีความ

หนาแน่นสูงกว่าธาตุทางซ้าย 
เช่น Be > Li และ Ti > Ca (หมู่ 1A มีความหนาแน่นต่ าที่สุด)

 ในหมู่เดียวกัน ธาตุหนักจะมีความหนาแน่นสูงกว่าธาตุเบา เนื่องจากมีอัตราการเพิ่มมวล
เร็วกว่าการเพิ่มปริมาตร 
เช่น K เลขมวล = 39 รัศมีอะตอม = 203 pm 

Rb เลขมวล = 85 รัศมีอะตอม = 216 pm 
ดังนั น Rb จึงควรมีความหนาแน่นมากกว่า

 โลหะแทรนซิชัน มีขนาดเล็กและมวลมาก พันธะโลหะแข็งแรง มีความหนาแน่นสูงสุด

เพิ่มขึ น 120% เพิ่มขึ น 20%

 โมเลกุลอะตอมเดี ยว ความหนาแน่นค่อนข้างต่ า เนื่องจากแรงยึดเหนี่ยวระหว่างมีน้อย

 กลุ่มที มีโครงร่างตาข่าย ความหนาแน่นปานกลาง (สูงที่สุดในกลุ่ม representative)
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การหลอมเหลวและกลายเป็นไอ
“เป็นการใช้พลังงานความร้อนแยกโมเลกุลที่จัดตัวเป็นระเบียบในผลึกใหห้่างกัน”

 กรณีที่มีโครงสร้างโมเลกุลเดี่ยว พลังงานความร้อนจะไปท าลายแรงแวนเดอร์วาลส์ ซึ่งเป็นแรง
ขนาดอ่อน ธาตุกลุ่มนี จึงมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดค่อนข้างต่ า แต่จะสูงขึ นเมื่อโมเลกุลมี
ขนาดใหญ่ขึ น

 กรณีโลหะหรือพวกโครงร่างตาข่าย ต้องใช้ความร้อนท าลายพันธะโลหะหรือพันธะโคเวเลนซ์ 
จึงต้องใช้พลังงานมากกว่า

โลหะทรานสิชัน มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูงที่สุด มีความหนาแน่นสูง

รองลงมา คือ กลุ่มโครงร่างตาข่าย
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การน าไฟฟ้าและความร้อน
 โลหะ เป็นตัวน าที่ดี แต่การน าไฟฟ้าลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ น

 อโลหะ เป็นฉนวน มีความต้านทานสูงมาก 

 กึ่งโลหะ น าไฟฟ้าได้ แต่จะน าได้ดีเมื่ออุณหภูมสิูงขึ น



แนวโน้มของสมบัติทางเคมี
 เลขออกซิเดชัน
 ธาตุหมู่ IA มีเลขออกซิเดชันเป็น +1
 ธาตุหมู่ IIA มีเลขออกซิเดชันเป็น +2
 ธาตุกลุ่มอื่นๆ ส่วนใหญ่จะมีเลขออกซิเดชันได้มากกว่าหนึ่งค่า
 อโลหะ ถ้าปรากฏเป็นไอออนลบมักแสดงเลขออกซิเดชันค่าเดียว เช่น Cl, S2, O2

แต่ถ้าเกิดสารประกอบโคเวเลนต์อาจมีเลขออกซิเดชันค่าบวกหรือลบก็ได้

 ศักย์ไฟฟ้ามาตรฐาน (E0)

Li+ + e- Li Li F

Cs ICs+ + e- Cs

F2 + 2e- 2F-

I2 + 2e- IF-

เป็นบวกมากขึ น

(ลบมาก)

(บวกมาก)

(บวกน้อย)

โลหะทางด้านซ้ายของตารางธาตุเป็นตัวรีดิวซ์ที่ดีมาก เสียอิเล็กตรอนได้ง่าย และโลหะหนักเป็นตัวรีดิวซ์ที่ดีขึ น
อโลหะเป็นตัวออกซิไดซ์ที่ดีมากรับอิเล็กตรอนได้ดี 32
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แนวโน้มความเป็นกรด-เบสของสารประกอบ
 สารประกอบออกไซด์และไฮดรอกไซด์

ออกไซด์: สารประกอบระหว่างธาตุหนึ่งๆ กับออกซิเจน
ไฮดรอกไซด:์ สารประกอบของ OH- สูตรทั่วไปเป็น M(OH)2

CaO +  H2O   Ca(OH)2



ตัวอย่าง การเปรียบเทียบความเป็นกรดเบสของธาตุที่มีเลขออกซิเดชันหลายค่า
ความเป็นกรด HClO <   HClO2 <   HClO3 <   HClO4

+1 +3 +5 +7 34

Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 Cl2O7

NaOH Mg(OH)2 Al(OH)3 SiO2xH2O H3PO4 H2SO4 HClO4

เบสแก่ เบสอ่อน กรดอ่อน/
เบสอ่อน

กรดอ่อน กรดแก่ขึ น กรดแก่

ตัวอย่าง การเปรียบเทียบความเป็นกรดเบสของธาตุในคาบที่ 3

ตัวอย่าง การเปรียบเทียบความเป็นกรดเบสของธาตุในหมู่ที่ 5

N2O5 (HNO3) กรดแก่

P4O10 (H3PO4) กรดอ่อน

As4O10 (H3AsO4) กรดอ่อน

Sb4O6 แอมโฟเทอริก (amphoteric)

Bi2O3 เบสอ่อน
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สรุปแนวโน้มสมบัติของธาตุในตารางธาตุ

ขนาดอะตอม IE, EA, EN



พันธะโลหะ แรงแวนเดอร์วาลส์

มาก

น้อย

พันธะโควาเลนต์ (โครงร่างตาข่าย)

มาก

น้อย

น้อย

มากขึ้น


