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☺ เคมเีป็นการศกึษาเกีย่วกบัสสาร และการเปลีย่นแปลง

ของสสาร

☺ เคมเีป็นศนูยก์ลางของวทิยาศาสตร ์และชวีติมนุษย์

☺ เคมมีรีากฐานมายาวนาน แตเ่คมสีมัยใหมท่ีม่หีลักการ

แน่นอนเริม่ตน้ในชว่งศตวรรษที ่19 เนือ่งจากเทคโน-
โลยทีีท่ าใหส้ามารถคน้พบ และอธบิายสมบตัขิององค-์
ประกอบขนาดเล็กของสสารได ้

เคม:ี วทิยาศาสตรส์ าหรับศตวรรษที ่21

1. ความส าคญัของเคมทีางดา้นวทิยาศาสตร์

12



☺ ตลอดช่วงศตวรรษที่ 20 มีการพัฒนาเครื่องมือที่ท าให ้

ศกึษาสมบัตขิองสารทีม่องไมเ่ห็นดว้ยตา มกีลอ้งจุลทรรศน ์
มคีอมพวิเตอร ์ท าใหส้ามารถวเิคราะหโ์ครงสรา้งและสมบัติ
ของสารไดด้ขี ึน้

☺ การเรยีนเคม ีหรอืความเขา้ใจอันดตีอ่เนื้อหาของวชิาจงึมี

ผลตอ่การด ารงชวีติในโลกปัจจบุนั

☺ ปัจจุบัน...ศตวรรษที่ 21 การออกแบบโครงสรา้งระดับ

อะตอมและโมเลกุลของสารท าใหนั้กวทิยาศาสตรส์ามารถ
สงัเคราะหส์ารทีม่คีณุสมบตัเิฉพาะตามตอ้งการได ้

1. ความส าคญัของเคมทีางดา้นวทิยาศาสตร์
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ความหมายของสสาร

☺ สสาร (Matter): สิง่ทีต่อ้งการทีอ่ยู่และมมีวล หมาย

รวมถงึสิง่ทีม่องเห็นและสัมผัสได ้เช่น ดนิ น ้า ตน้ไม ้และ
รวมถงึสิง่ทีม่องเห็นไมเ่ห็น เชน่ อากาศ 

☺ มวล (Mass): สมบตัหินึง่ของสาร ขึน้อยูก่บัจ านวนทีม่อียู ่

มวลของสารอนัเดยีวกนัจะคงทีเ่สมอ ไมข่ึน้กบัต าแหน่งทีอ่ยู่

☺ น ้าหนัก (Weight): เกดิจากแรงดงึดดูกระท าตอ่มวล

สาร น ้าหนักของสารอันเดยีวกันอาจไมค่งทีเ่สมอ ขึน้กับ
แรงดงึดดูทีก่ระท าตอ่สารนัน้

2. สมบตัขิองสสาร
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W = M x G
= 80 Kg x 1.64 m/s2
= 131 N

G = 9.8 m/s2

มวล (Mass) 
คงที่เสมอ

ถา้จ านวนสารคงที่

มวล (Mass) 
คงที่เสมอ

ถา้จ านวนสารคงที่

Mass and Weight

G = 1.64 m/s2

W = M x G
= 80 Kg x 9.8 m/s2
= 784 N

2. สมบตัขิองสสาร

น ้ำหนกั (Weight) 
ไมค่งที่ขึน้กบั

แรงที่กระท าตอ่มวล

น ้ำหนกั (Weight) 
ไมค่งที่ขึน้กบั

แรงที่กระท าตอ่มวล
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สมบตัทิางกายภาพ & ทางเคมขีองสสาร

☺ สมบัตทิางกายภาพ (Physical properties): สมบัติ

ทั่วไปไม่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงส่วนประกอบของสาร
สมบตัทิางกายภาพ เชน่ ส ีกลิน่ รส ความหนาแน่น จดุเดอืด 
จดุเยอืกแข็ง การน าไฟฟ้า และการน าความรอ้น

☺ สมบตัทิางเคม ี(Chemical properties): สมบตัทิีเ่กีย่ว 

กบัการเปลีย่นแปลงสว่นประกอบของสาร เชน่ การ
เกดิปฏกิริยิากบัอากาศ การถกูเผาไหมโ้ดยเปลวไฟ

2. สมบตัขิองสสาร
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☺ สสาร ม ี3 สถานะ (state) คอื

2. สมบตัขิองสสาร

สถานะของสสาร
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☺ การเปลีย่นแปลงสถานะมกีารดูด/คายพลังงาน แต่ไม่เกดิสารใหม่
ขึน้ เป็นการเปลีย่นแปลงทางกายภาพ

ของแข็ง ของเหลว กา๊ซ
เยอืกแข็ง

หลอมเหลว

ควบแน่น

เดอืด

อ
ณุ
ห
ภ
มู
ิ

พลงังานความรอ้น

ความรอ้นแฝงของการหลอมเหลว
อณุหภมูคิงทีข่ณะทีข่องแข็งเปลีย่นสถานะเป็นของเหลว

ความรอ้นแฝงของการกลายเป็นไอ
อณุหภมูคิงทีข่ณะทีข่องเหลวเปลีย่นสถานะเป็นกา๊ซ

จดุหลอมเหลว

จดุเดอืด

2. สมบตัขิองสสาร

สถานะของสสาร
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2. สมบตัขิองสสาร

สถานะของสสาร

☺ พลาสมา (Plasma) จัดเป็นสถานะที ่4 ของสสาร ซึง่คอื

กา๊ซทีม่ปีระจไุฟฟ้าบวกและลบในสดัสว่นทีท่ าใหป้ระจสุทุธิ
เป็นศนูย ์

https://y
outu.be/
hp_yeSXj

Fkc 19
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3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

การจ าแนกชนดิของสสาร

☺ ถา้ใชอ้งคป์ระกอบของสสารเป็นเกณฑจ์ะจ าแนกสสารได ้

เป็น 2 ประเภทคอื 

ของผสม (Mixture) ประกอบดว้ยสารตัง้แต ่2 ชนดิขึน้ไป 
โดยที่แต่ละสารยังคงเอกลักษณ์ของตนอยู่ เช่น อากาศ
น ้าอดัลม น ้านม ซเีมนต ์ฯลฯ

สารบรสิทุธิ ์(Pure substance) เป็นสารทีม่อีงคป์ระกอบ
เพียงชนิดเดยีว มเีฟสเดยีว มจีุดเดอืดจุดหลอมเหลวที่แน่-
นอน เชน่ แกส๊ออกซเิจน น ้า แอลกอฮอล์

☺ ของผสมและสารบรสิทุธิย์ังสามารถแบง่ยอ่ยออกไปอกี
20



3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

การจ าแนกชนดิของสสาร
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☺ สารบรสิทุธิ ์(Pure substance) สารรูปใดรูปหนึ่งทีม่ี

คุณสมบัติ และส่วนประกอบเหมือนกันทุกประการ โดยไม่
ขึน้กบัแหลง่ก าเนดิ

- ธาตุ (Element) เป็นสารบรสิทุธิท์ีโ่มเลกลุประกอบดว้ย
อะตอมชนิดเดียวกัน ไม่สามารถแยกเป็นสารอืน่อกีดว้ยวิธี
ทางเคมธีรรมดา

6 Carbon 17 Chlorine 53 Iodine 79 Gold 80 Mercury

3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

การจ าแนกชนดิของสสาร

22
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https://youtu.be/qx
0WHx3B-Zw

https://mono29.com/e
pisode/67321.html
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25

ปจัจบุนัมธีาตทุีไ่ดร้บัการพสิจูนเ์อกลกัษณ์แนน่อนแลว้ 118 ธาตุ

การเขยีนสญัลกัษณ์ของธาตจุะใชอ้กัษรภาษาองักฤษหนึง่หรอืสองตวัแรกในการแสดงสญัลกัษณ์
ของธาตุ

อกัษรตวัแรกใชต้วัพมิพใ์หญ ่ถา้มอีกัษรตวัแรกซ า้กนัก็ใหเ้พิม่อกัษรตวัทีส่องโดยใชต้วัพมิพเ์ล็ก

สญัลกัษณ์ของธาตบุางตวัมาจากภาษาละตนิ เชน่ ทองค า (gold) สญัลกัษณ์ยอ่คอื Au มาจาก 
Aurum 
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- สารประกอบ (Compound) เป็นสารบรสิทุธิท์ีโ่มเลกุล
ประกอบดว้ยอะตอมตัง้แต ่2 ชนดิขึน้ไปมาท าปฏกิริยิากนั
มอีตัราสว่นโดยมวลของธาตทุีเ่ป็นองคป์ระกอบคงที่

H2O
อะตอม H: O = 2: 1
มวล H: O = 1: 8

C12H22O11

อะตอม C: H: O = 12: 22: 11
มวล C: H: O = 7: 1: 8

C2H2

อะตอม C: H = 1: 1
มวล C: H = 12: 1

CuSO4

อะตอม Cu: S: O = ?: ?: ?
มวล Cu: S: O = ?: ?: ?

3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

การจ าแนกชนดิของสสาร
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3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

การจ าแนกชนดิของสสาร

28



☺ ของผสม (Mixture) สารที่ประกอบดว้ยส่วนประกอบ

มากกวา่หนึง่ชนดิ อาจผสมกลมกลนืเป็นเนื้อเดยีวกันหรอืไม่
ก็ได ้อตัราสว่นขององคป์ระกอบในของผสมไมค่งที่

- ถา้ผสมกลมกลืนเป็นเนื้อเดยีวกันเรียก “ของผสมเนื้อ
เดยีว” (homogeneous mixture) เกดิจากสารบรสิทุธิ ์2 
ชนิดขึน้ไปมาผสมกลมกลนืหรอืละลายเป็นเนื้อเดยีวกัน จงึ
เรยีก “สารละลาย” (solution)

3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

การจ าแนกชนดิของสสาร

สารละลายประกอบดว้ย * ตัวท าละลาย (solvent)
* ตวัถกูละลาย (solute)
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ข
อ
ง
แ
ข็
ง

ข
อ
ง
เห
ล
ว

ก
า๊ซ

ทองเหลอืง

ทองแดง
สงักะสี

เงนิอะมัลกมั

เงนิ
ปรอท

ตัวเรง่แพลเลเดยีม

แพลเลเดยีม (s)
ไฮโดรเจน (g)

น ้าทะเล

น ้า
เกลอืแร่

น ้าอดัลม

น ้า
CO2

อากาศ (ด าน ้า)

N2 (64)
O2 (32)

อากาศชืน้

อากาศ
H2O

ของแข็ง ของเหลว กา๊ซ

แอลกอฮอลเ์ชด็แผล

EtOH (70)
H2O (30)

สารละลายทีเ่กดิจาก solvent และ solute ทัง้ 3 สถานะ 

solute

ถา้ solvent และ solute มสีถานะตา่งกนั - solvent คอืตวัทีม่สีถานะเดยีวกบัสารละลาย
ถา้ solvent และ solute มสีถานะเหมอืนกนั - solvent คอืตวัทีม่ปีรมิาณมากกวา่

30

solvent

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.indiamart.com/catalysts/pcat-gifs/products-small/palladium-catalyst_10868770.jpg&imgrefurl=http://www.indiamart.com/catalysts/industrial-products.html&usg=__Vz_qhMHkPwPuzHESRAWrldqURAo=&h=250&w=250&sz=15&hl=en&start=19&um=1&tbnid=V8dfWt0gegeuuM:&tbnh=111&tbnw=111&prev=/images?q=H2+in+palladium&hl=en&rls=com.microsoft:en-us:IE-SearchBox&rlz=1I7ADBR&sa=X&um=1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.thainavy21.com/cms/components/com_mamboboard/uploaded/images/13452k1.jpg&imgrefurl=http://www.navy34.com/board342550/index.php?topic=378.msg7640&usg=__I3wzfEA3037UtSG9s2Bdck6UGb4=&h=300&w=400&sz=43&hl=en&start=2&um=1&tbnid=nKbp45cicfCSlM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q=%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8&hl=en&rls=com.microsoft:en-us:IE-SearchBox&rlz=1I7ADBR&um=1
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การทดสอบสารละลายและสารบรสิทุธิ์

ถา้สารทีท่ดสอบเป็นของแข็ง

น าไปหาจดุหลอมเหลว 

ถา้หลอมเหลวทีอ่ณุหภมูทิ ีค่งที ่หรอืชว่งหลอมเหลวแคบ 

แสดงวา่เป็นสารบรสิทุธิ์

ถา้ชว่งอณุหภมูขิณะหลอมเหลวกวา้งแสดงวา่ไมใ่ชส่ารบรสิทุธ ิ์



คอลลอยด์ (Colloid) สารเนื้อผสมทีม่องดว้ยตาเปลา่จะ
เห็นเป็นเนื้อเดยีวกัน แตไ่ม่ละลายในกันและกัน ถา้ฉายแสง
ผา่น จะเกดิปรากฏการณ์ทนิดอลล์

3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

การจ าแนกชนดิของสสาร

- ถา้ไมผ่สมกลมกลนืเป็นเนื้อเดยีวกนัเรยีก “ของผสมเนื้อ
ผสม” (heterogeneous mixture) ซึง่แบง่ไดอ้กี 2 ชนดิ คอื

คอลลอยดป์ระกอบดว้ย 

* อนุภาคตวักลาง
* อนุภาคทีก่ระจายใน
ตวักลาง
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33

เมือ่ใหแ้สงสอ่งผา่นคอลลอยด ์จะเห็นแสงเป็นลกัษณะล าแสง

เนือ่งจากอนุภาคคอลลอยดท์ีแ่ขวนลอยอยูท่ าใหเ้กดิการกระเจงิของแสง 
ปรากฎการณ์นีเ้รยีกวา่ ปรากฎการณ์ทนิแดลล์ (Tyndall effect)



ข
อ
ง
แ
ข
็ง

ข
อ
ง
เห
ล
ว

ก
า๊ซ

หมอก

อากาศ
H2O

ของแข็ง ของเหลว กา๊ซ

วปิครมี

ครมีเหลว
อากาศ

มายองเนส

น ้าสม้สายชู
น ้ามัน

น ้านม

น ้า
เคซนี

โอปอล

แกว้
โลหะตา่งๆ

ฟองน า้/โฟม

เนือ้ฟองน ้า/โฟม
อากาศ

เยลลี่

วุน้
น ้า

ควัน

อากาศ
ฝุ่ น/เขมา่

แอโรโซล แอโรโซล

โซล อีมลัชนั โฟม

โซลแข็ง เจล โฟม
อนุภาค
ตวักลาง

อนุภาค
กระจาย
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http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.thainavy21.com/cms/components/com_mamboboard/uploaded/images/13452k1.jpg&imgrefurl=http://www.navy34.com/board342550/index.php?topic=378.msg7640&usg=__I3wzfEA3037UtSG9s2Bdck6UGb4=&h=300&w=400&sz=43&hl=en&start=2&um=1&tbnid=nKbp45cicfCSlM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q=%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8&hl=en&rls=com.microsoft:en-us:IE-SearchBox&rlz=1I7ADBR&um=1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.babygadget.net/pics/jelly.jpg&imgrefurl=http://www.babygadget.net/2006/10/a_personalised_jelly.php&usg=__dzkNiY2lpq48tEae4ukAJueOCHg=&h=320&w=400&sz=15&hl=en&start=1&um=1&tbnid=j5zOqI6FvhNwoM:&tbnh=99&tbnw=124&prev=/images?q=jelly&hl=en&rls=com.microsoft:en-us:IE-SearchBox&rlz=1I7ADBR&sa=N&um=1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.oknation.net/blog/home/blog_data/702/17702/images/topic_655.jpg&imgrefurl=http://www.oknation.net/blog/print.php?id=405678&usg=__2nZybE1_ast5HQ0NykZnaNhCCKQ=&h=335&w=447&sz=66&hl=en&start=28&um=1&tbnid=DtFB2i9RPWRcPM:&tbnh=95&tbnw=127&prev=/images?q=%E0%B8%9D%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88&ndsp=20&hl=en&rls=com.microsoft:en-us:IE-SearchBox&rlz=1I7ADBR&sa=N&start=20&um=1


สารแขวนลอย (Suspension) เป็นของผสมเนื้อผสมที่
ประกอบดว้ยอนุภาคที่มีขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางขนาดใหญ่
กว่าคอลลอยด์ จนท าใหส้ารแขวนลอยขุ่น เมือ่ตัง้ทิ้งไวจ้ะ
ตกตะกอน 

3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

การจ าแนกชนดิของสสาร

สารละลาย    คอลลอยด์ สารแขวนลอย
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ของแข็ง 3 ชนดิ
ไมล่ะลายน ้า ความหนาแน่นตา่งกนั

ผงเหล็กผสมทราย
ไมล่ะลายน ้า non/magnetic materials

3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

ขบวนการแยกสาร
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การกรอง

แยกของแข็งออกจากของเหลว
ส าหรบัสารเนือ้ผสม



ขบวนการแยกสาร

แยกน ้าบรสิทุธิจ์ากน ้าทะเล
กลัน่แยกน ้า (l) จากเกลอื (s)

แยกของเหลวหลายชนดิ
จดุเดอืดตา่งกนั

Distillation Fractional distillation 

3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

38



แยกเกลอืจากแรห่นิ
เกลอืละลายน ้า/แรห่นิไมล่ะลายน ้า

แยกสารละลายมสีหีลายชนดิ
ทีม่คีวามสามารถในการละลาย

ตา่งกนั

Chromatography 

Dissolve-filtrate-evaporate 

3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

ขบวนการแยกสาร
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แยกเม็ดเลอืดแดงทีแ่ขวนลอยในน ้าเลอืด

Centrifuge and Decanting 

3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

ขบวนการแยกสาร
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Crystallization

แยกของแข็งทีม่คีวามสามารถในการละลายตา่งกนัทีอ่ณุหภมูติา่งกนั

3. การจ าแนกชนดิของสสารและขบวนการแยก

ขบวนการแยกสาร
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☺ พจิารณาการเปลีย่นแปลงตอ่ไปนี้

☺ จดุเดอืดของเอทลิแอลกอฮอล ์= 78 C

☺ความแข็งของเพชร = 10 (Mohs scale)

☺น ้าตาลหมกัท าใหเ้กดิแอลกอฮอล์

☺ลวดทองแดงน าไฟฟ้าได ้

☺ โลหะแกลเลยีมละลายไดใ้นอุง้มอืของเรา

☺ แผน่ทองแดงทีหุ่ม้อนุสาวรยีเ์ปลีย่นเป็นสเีขยีวในเวลาขา้มปี

☺ กอ้นหนิแตกเป็นชิน้เล็กชิน้นอ้ย

Chemical or Physical
Physical
Physical
Chemical 

C.

Physical
Physical

Physical

4. การเปลีย่นแปลงของสาร
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5.พลังงาน (Energy)

➢ Energy มาจากภาษากรกีวา่ Energeir แปลวา่ Activity, 
Operation

➢ พลงังาน คอื ความสามารถในการท างาน และในการเคลือ่นที่

➢ มหีน่วยเป็น จลู และ แคลอรี่

พลงังานม ี2 รปูแบบหลกัๆ

1.พลงังานจลน ์(Kinetic Energy)

2.พลงังานศกัย ์(Potential Energy)

- เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลงังาน กฎการอนุรักษ์พลงังาน

➢ พลงังานไมม่ทีางหายไปไหน

➢ มแีตก่ารเปลีย่นไปเป็นรปูอืน่เทา่นัน้

➢ เชน่ พลงังานศกัย ์ <--->  พลงังานจลน์



พลังงานจลน์

คอื พลงังานทีเ่กดิขึน้เมือ่วตัถมุกีารเคลือ่นที่

ข ึน้อยูก่บั มวล และความเร็วของวตัถุ

100 กม./ชม.

50 กม./ชม.



พลังงานศกัย์

คอื พลงังานทีส่ะสมอยูใ่นวตัถเุพือ่พรอ้มทีจ่ะใชท้ างาน แบง่ไดเ้ป็น

➢ พลงังานศกัยโ์นม้ถว่ง

➢ พลงังานศกัยย์ดืหยุน่

พลงังานศกัยย์ดืหยุน่

➢ เกดิจากการยดืหรอืหดตวัของวตัถทุีม่คีวามยดืหยุน่   เชน่ สปรงิ, หนังยาง

➢ พลงังานแรกทีม่นุษยร์ูจั้กใชค้อื พลงังานกล จากรา่งกายตนเอง

➢ ตอ่มาจงึเริม่ใชอ้ปุกรณ์ตา่งๆ ท าใหเ้กดิการใช ้พลงังานศกัยย์ดืหยุน่

พลงังานศกัยโ์นม้ถว่ง

➢ เกดิจากแรงโนม้ถว่งของโลก

➢ ยกวตัถลุอยขึน้สงูจากพืน้ก็จะเกดิพลงังานศกัยโ์นม้ถว่งขึน้
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พลังงานเคม ี(Chemical Energy)

เป็นพลังงานศักยร์ปูแบบหนึง่ซึง่มสีะสมอยูแ่ลว้ในสารขึน้อยูก่บัความสามารถของปฏกิริยิาในขณะทีม่ี

การเปลีย่นแปลงในปฏกิริยิาทางเคมี

อาจเกดิการคายพลังงานออกมา เรยีก ปฏกิริยิาคายความรอ้น (exothermic reaction)

หรอื เกดิการดดูพลังงานเขา้ไป เรยีก ปฏกิริยิาดดูความรอ้น (endothermic reaction)

พลังงานทีค่ายออกมาสว่นใหญจ่ะถกูเปลีย่นออกมาในรปูของพลังงานความรอ้นและพลังงานแสง
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6. ระบบหนว่ยและมาตรฐานของการวดั
System of Units & Standard of Measurements

หนว่ย SI

✓ ปัจจบุนัระบบการวดัทางวทิยาศาสตรแ์ละวศิวกรรมศาสตรท์ีไ่ดร้บัการ

ยอมรับและใหต้กลงใชร้ว่มกนัทัว่โลกคอืระบบหน่วยเอสไอ

(International System of Units หรอื SI units) 

✓ หน่วย SI เป็นหน่วยวดัรปูแบบใหมข่องระบบเมตรกิ (metric system)

✓ (ตวัยอ่ SI มาจากภาษาฝร่ังเศส Système International d'Unités) 

✓ ระบบหน่วย SI นยิมใชอ้ยา่งกวา้งขวางทัว่โลกทัง้ในวงการคา้และ

วงการวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและวศิวกรรมศาสตร ์
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1. หน่วยพืน้ฐานในระบบเอสไอ (SI base units) เป็นหน่วยการ
วดัพืน้ฐานของหน่วยวดัอืน่ๆ ทัง้หมดซึง่สามารถสอบกลบัได ้
(traceability) หน่วยพืน้ฐานทัง้ 7 หน่วย ดงัแสดงในตาราง
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2. หน่วยอนุพันธเ์อสไอ (SI derived units) หน่วยอนุพันธเ์กดิจาก
การพิสูจน์ทางพีชคณิตระหว่างหน่วยพื้นฐานในระบบเอสไอหรือ
ระหวา่งหน่วยอนุพันธเ์อสไอ ตวัยอ่ของหน่วยอนุพันธเ์อสไอไดม้าจาก
การกระท าทางคณติศาสตรโ์ดยการคณูและการหาร 
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3.  ค าน าหนา้หน่วยในระบบเอสไอ (SI prefixes) คือ
สัญลักษณ์ทีถู่กน ามาวางไวห้นา้หน่วย มจีุดประสงคเ์พื่อให ้
การแสดงปรมิาณมคีวามกะทัดรัดมากขึน้ สัญลักษณ์เหล่านี้
จะเขา้ไปคูก่ับหน่วย จงึมผีลเทา่กบัการเพิม่หรอืลดขนาดของ
หน่วยนัน้ ดงัแสดงในตาราง
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ตวัเลขนัยส าคญั

การบันทกึหรือรายงานผลการทดลองส าหรับการบอกจ านวน

หรือปรมิาณของสารที่เป็นค่า ตัวเลข ตัวเลขที่แสดงนั้นตอ้ง

สามารถบอกถงึความถูกตอ้ง และ/หรอื ความเทีย่งของการวัด

หรือ เครื่องมือวัด ตัวเลขดังกล่าวนี้เรียกว่า เลขนัยส าคัญ 

(significant figure) 

(Significant figure)7. เลขนัยส ำคัญ 



1.50

(Significant figure)7. เลขนัยส ำคัญ 

0.0010

ตัวเลขหรือค่ำท่ีบันทึกในกำรทดลองต้องมีนัยส ำคัญ โดย
ตัวเลขทุกตัว (1-9) มีนัยส ำคัญ
เลขศูนย์ (0) ไม่มีเลขตัวอื่นน ำ  ไม่มีนัยส ำคัญ

มีเลขตัวอื่นน ำ     มีนัยส ำคัญ

มีนัยส ำคัญ 2 ต ำแหน่ง 0.705 มีนัยส ำคัญ 3 ต ำแหน่ง

มีนัยส ำคัญ 3 ต ำแหน่ง123 มีนัยส ำคัญ 3 ต ำแหน่ง

7.3 x 103มีนัยส ำคัญ 2 ต ำแหน่ง มีนัยส ำคัญ 2 ต ำแหน่ง1.0 x 10-7
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เลขนัยส ำคัญมำจำก 2 วิธีกำร 
เลขนัยส ำคัญจำกกำรอ่ำนสเกลของเคร่ืองมือ

เลขนัยส ำคัญจำกกำรค ำนวณ (+, -, x, )

นัยส ำคัญจำกกำรอ่ำนสเกลของเคร่ืองมือ
วัดควำมยำวของแถบกระดำษ

ค่ำท่ีบันทึกได้ = 5.44 cm
5.45 cm
5.46 cm

ตัวเลขที่แน่นอน ตัวเลขที่ไม่แน่นอน

สเกลละเอียดแบบ 1 หน่วย = 10 สเกลย่อย อ่ำนค่ำได้ถึงทศนิยมต ำแหน่งที่ 2
54

(Significant figure)7. เลขนัยส ำคัญ 



อ่ำนอุณหภูมิห้อง

สเกลละเอียดแบบ 10 หน่วย = 10 สเกลย่อย อ่ำนค่ำได้ถึงทศนิยมต ำแหน่งที่ 1

นัยส ำคัญจำกกำรอ่ำนสเกลของเคร่ืองมือ
อ่ำนปริมำตรสำรในกระบอกตวง

ค่ำท่ีบันทึกได้

44.8 ml
44.9 ml
45.0 ml

ค่ำที่บันทึกได้

37.8 c

37.9 c
38.0 c
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(Significant figure)7. เลขนัยส ำคัญ 



อ่ำนปริมำตรสำรละลำยในบีกเกอร์
นัยส ำคัญจำกกำรอ่ำนสเกลของเคร่ืองมือ

ค่ำท่ีบันทึกได้

22 ml
23 ml
24 ml

สเกลหยำบแบบ 10 หน่วย = 
1 สเกลย่อย อ่ำนทศนิยมไม่ได้

1.
Transfer pipette
ปริมำตรที่บันทึกได้

= 25.00 ml

2.
Graduate pipette
ปริมำตรที่บันทึกได้

= xx.xx ml
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(Significant figure)7. เลขนัยส ำคัญ 



บวก-ลบ: 1.บวกลบกันก่อน
2.พิจำรณำเลขหลังจดุทศนิยม 
3.ผลลัพธ์ที่ได้จะมีเลขหลังจุดทศนิยมตำมตัวตั้งท่ีมี
เลขหลังจุดทศนิยมน้อยท่ีสุดของโจทย์

นัยส ำคัญจำกกำรค ำนวณ

คูณ-หำร: 1. คูณหำรกันก่อน
2. พิจำรณำนัยส ำคัญทั้งหมด
3. ผลลัพธ์ท่ีได้จะมีนัยส ำคัญทั้งหมดตำมตัวตั้งท่ีมี
นัยส ำคัญน้อยที่สุดจำกโจทย์
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(Significant figure)7. เลขนัยส ำคัญ 



นัยส ำคัญจำกกำรค ำนวณ

10.12 + 9.8 + 10.15 = 29.35 
= 29.4   

10.22 + 9.8 + 10.15 = 29.45 
= 29.4   

10.13 + 9.8 + 10.15 = 29.36 
= 29.4   

10.13 x 9.8 = 99.274 
= 99   

10.13 + 10.15 = 10.14 
2

10.13 x 100 = 67.53 
15.00
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(Significant figure)7. เลขนัยส ำคัญ 
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การปัดเลข

ในการปัดตวัเลขใหพ้จิารณาตวัเลขทีต่ามหลงัตวัเลขนัยส าคญัตวัสดุทา้ย

ก) ถา้ตวัเลขทีพ่จิารณามคีา่มากกวา่เลข 5 ใหปั้ดขึน้ 
เชน่ 2.78 ตอ้งการเลขนัยส าคญัเพยีง 2 ตวั
โดยการตดัเลข 8 ออก เนือ่งจากเลข 8 มคีา่สงูกวา่ 5 ใหปั้ดขึน้ 
จะไดเ้ป็น 2.78 = 2.8

ข) ถา้ตวัเลขทีพ่จิารณามคีา่นอ้ยกวา่เลข 5 ใหปั้ดทิง้ 

เชน่ 2.72 ตอ้งการปัดเลข 2 ออกใหต้ดัทิง้จะไดเ้ป็น 2.7

ค) ถา้ตวัเลขทีพ่จิารณาเป็นเลข 5 ใหพ้จิารณาดงันี้

- ตวัเลขน าหนา้ 5 เป็นเลขคู ่(หรอืเป็น 0) ใหต้ดัเลข 5 ทิง้ไป
เชน่ 2.85 = 2.8
- ตวัเลขน าหนา้ 5 เป็นเลขคี ่ใหปั้ดเลข 5 ขึน้ 
เชน่ 2.75 = 2.8 
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ไฮโดรเจน

สญักรณท์างวทิยาศาสตร ์(Scientific Notation)

602,200,000,000,000,000,000,000 อะตอม

=  6.021023 อะตอม

0.00000000000000000000000166 g

=  1.6610-24 g
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สญักรณท์างวทิยาศาสตร ์(Scientific Notation)

ไมเ่ขยีน 4.62100

เขยีนเป็น 46.2

ตวัเลข 46.2 

ไมเ่ขยีน 4.62101

เขยีนเป็น 4.6210
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สญักรณท์างวทิยาศาสตร ์(Scientific Notation)

การบวกและการลบ

(4.31104) + (3.9103) 

= (4.31104) + (0.39104) 

= (4.7104)
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สญักรณท์างวทิยาศาสตร ์(Scientific Notation)

การบวกและการลบ

(2.2210-2) - (4.1010-3) 

= (2.2210-2) – (0.4110-2)

= (1.8110-2)



64

สญักรณท์างวทิยาศาสตร ์(Scientific Notation)

การคณูและการหาร

(4.010-5)  (7.0103) 

= (4.07.0)(10-5+3) 

= 2810-2

= 2.810-1
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สญักรณท์างวทิยาศาสตร ์(Scientific Notation)

การคณูและการหาร

(6.9107) / (3.010-5) 

= (6.9/3.0)x(107-(-5)) 

=  2.31012



66

สญักรณท์างวทิยาศาสตร ์(Scientific Notation)

การคณูและการหาร

(8.5104) / (5.0109) 

= (8.5/5.0)  (104-9) 

= 1.710-5


