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ค าน า  
 

 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี ฉบับนี้ เป็นหลักสูตรที่ปรับปรุงมาจากหลักสูตร

วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี พ.ศ. 2555 เพ่ือใช๎ในการจัดการศึกษาในสาขาวิชาเคมี คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ โดยคาดวําจะเริ่มใช๎ได๎ตั้งแตํปีการศึกษา พ.ศ. 2560 เป็นต๎นไป  

 
การจัดทําหลักสูตรนี้  มีวัตถุประสงค์ที่จะให๎สอดคล๎อง และเป็นไปตามประกาศ

กระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหํงชาติ พ.ศ. 2552 และประกาศ
คณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่อง แนวทางการปฏิบัติตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ ที่กําหนดให๎
สถาบันอุดมศึกษา ดําเนินการพัฒนา/ปรับปรุงรายละเอียดของหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษาแหํงชาติ โดยให๎มีรายละเอียดของหลักสูตร รายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียด
ของประสบการณ์ภาคสนามให๎ชัดเจน ครอบคลุมหัวข๎อตํางๆ ตามรายละเอียดของหลักสูตร มคอ.2 ที่
ได๎กําหนดไว๎ รวมทั้งให๎สอดคล๎องกับปรัชญาการศึกษาและพันธกิจของมหาวิทยาลัยแมํโจ๎  ที่ผลิต
บัณฑิตที่มี คุณภาพ คุณธรรม มีความเชี่ยวชาญในวิชาชีพ โดยเน๎นให๎นักศึกษาได๎ปฏิบัติงานจริง ซึ่ง
คาดวําหลักสูตรในลักษณะนี้จะสามารถผลิตบัณฑิตได๎สอดคล๎องกับความต๎องการของ ตลาดแรงงาน
ทั้งภาครัฐและเอกชน อันจะกํอให๎เกิดประโยชน์ตํอสังคมสํวนรวมและประเทศชาติตํอไป  

 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
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สารบัญ 
 หน้า 
คํานํา 2 
สารบญั 3 
ใบสรุปขั้นตอนการเสนอหลักสตูรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี 4 
หมวดที ่  

1 ข๎อมูลทั่วไป 5 
2 ข๎อมูลเฉพาะของหลักสูตร 11 
3 ระบบการจัดการศึกษา การดาํเนนิการ และโครงสร๎างหลักสูตร 14 
4 ผลการเรยีนรู๎ และกลยุทธ์การสอนและการประเมิน 90 
5 หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศกึษา 106 
6 การพัฒนาคณาจารย ์ 110 
7 การประกันคณุภาพของหลักสตูร 111 
8 การประเมินและการปรับปรุงการดําเนินงานของหลักสตูร 121 

เอกสารแนบ   
1 ตารางเปรียบเทียบโครงสร๎างหลักสูตร กับ เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร 

เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร – โครงสร๎างหลักสูตรเดิม - โครงสร๎างหลกัสูตรใหม ํ
124 

2 ตารางเปรียบเทียบรายละเอียด ตามโครงสร๎างหลักสตูรเกํา – หลักสูตรใหม ํ 125 
3 สาระสําคญัของการปรับปรุงหลักสูตร  133 
4 ประวัติและผลงานของอาจารยผ์ู๎รบัผิดหลักสตูร/อาจารย์ประจําหลกัสูตร 178 
5 คําสั่งแตํงตั้งคณะกรรมการปรับปรุงหลักสตูรระดับปริญญาตรี สาขาวิชาเคม ี 200 
6 คําสั่งแตํงตั้งคณะกรรมการวิพากษ์หลักสตูรระดับปริญญาตรี สาขาวิชาเคม ี 201 
7 รายงานสรุปการวิพากษ์หลักสตูร 202 
8 ข๎อบังคับมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ วําด๎วยการศึกษาขั้นปรญิญาตรี พ.ศ. 2556 205 
9 มาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิชาเคมี (เฉพาะหลักสูตรทีม่ี มคอ.1) 217 
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สรุปขั้นตอนการเสนอหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 
(หลักสตูรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ ้

………………………………………… 
 
 การปรับปรุงแก๎ไขหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ได๎รับความเห็นชอบจากท่ีประชุม ดังนี้  
 
ได๎รับความเห็นชอบจากที่ประชุม ดังนี้ 
 

1. คณะกรรมการพัฒนาหลักสูตรที่มหาวิทยาลัยแตํงตั้ง 
ในการประชุม  ครั้งที่ 1 เมื่อวันที่ 25 พฤศจิกายน 2558 

2. คณะกรรมการวิพากษ์หลักสูตรที่มหาวิทยาลัยแตํงตั้ง 
ในการประชุม ครั้งที่ 1 เมื่อวันที่ 2 มีนาคม 2559  

3. คณะกรรมการประจําหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 
ในการประชุม ครั้งที่ 1/2559 เมื่อวันที่ 15 มีนาคม 2559 

4. คณะกรรมการวิชาการ คณะวิทยาศาสตร์  
ในการประชุม  ครั้งที ่3/2559 เมื่อวันที่ 15 พฤษภาคม 2559  

5. คณะกรรมการประจําคณะวิทยาศาสตร์  
ในการประชุม  ครั้งที่ 7/2559 เมื่อวันที่ 29 กรกฎาคม 2559 

6. คณะกรรมการวิชาการ เห็นชอบให๎นําเสนอหลักสูตรตํอคณะกรรมการบริหารมหาวิทยาลัย 
ในการประชุม  ครั้งที่ 11/2559 เมื่อวันที่ 11 พฤศจิกายน 2559 

7. คณะกรรมการบริหารมหาวิทยาลัย เห็นชอบให๎นําเสนอหลักสูตรตํอสภามหาวิทยาลัย 
ในการประชุม  ครั้งที่ 22/2559  เมื่อวันที่ 14 ธันวาคม 2559 

8. สภามหาวิทยาลัย  ให๎ความเห็นชอบ/อนุมัตหิลักสูตร   
ในการประชุม  ครั้งที่  1/2560  เมื่อวันที่  5 กุมภาพันธ์ 2560 
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หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาเคมี 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 
 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา     มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
คณะ     คณะวิทยาศาสตร์ 

 

หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
 

1. รหัสหลักสูตรและชื่อหลักสูตร  
 รหัสหลักสูตร  : 25500131103183 

ชื่อหลักสูตรภาษาไทย : หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 
 ชื่อหลักสูตรภาษาอังกฤษ : Bachelor of Science Program in Chemistry 
 
2. ชื่อปริญญาและสาขาวิชา   

   ชื่อเต็ม (ภาษาไทย)  : วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมี) 
   ชื่อยํอ (ภาษาไทย)  : วท.บ. (เคมี) 
   ชื่อเต็ม (ภาษาอังกฤษ)  : Bachelor of Science (Chemistry) 
   ชื่อยํอ (ภาษาอังกฤษ) : B.Sc. (Chemistry) 
 

3. วิชาเอก  
   ไมํมี 
 

4. จ านวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 
   โปรแกรมปกติ  135 หนํวยกิต 
   โปรแกรมก๎าวหน๎า 147 หนํวยกิต 
 

5. รูปแบบของหลักสูตร 
5.1 รูปแบบ 

หลักสูตรปริญญาตรี 4 ปี ทางวิชาการ 
5.2 ภาษาที่ใช้ 
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หลักสูตรจัดการศึกษาเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 
5.3 การรับเข้าศึกษา 

รับนักศึกษาทั้งนักศึกษาไทยหรือนักศึกษาตํางชาติที่มีพ้ืนฐานความรู๎ภาษาไทย 
 
 

5.4 ความร่วมมือกับมหาวิทยาลัยอ่ืน 
เป็นหลักสูตรของมหาวิทยาลัย ที่จัดการเรียนการสอนโดยตรง 

5.5 การให้ปริญญากับผู้ส าเร็จการศึกษา 
ให๎ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 
 

6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาเห็นชอบ/อนุมัติหลักสูตร 
6.1 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 ปรับปรุงจากหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี พ.ศ. 

2555 
6.2 กําหนดเปิดสอน ภาคการศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 
6.3 คณะกรรมการวิชาการ เห็นชอบหลักสูตรและให๎นําเสนอคณะกรรมการบริหารฯ  

ในการประชุม ครั้งที่ 11/2559 วันที่ 11 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 
6.4 คณะกรรมการบริหารมหาวิทยาลัย เห็นชอบหลักสูตรและให๎นําเสนอสภามหาวิทยาลัยฯ  

ในการประชุมครั้งที่ 22/2559 วันที่ 14 ธันวาคม พ.ศ. 2559 
6.5 สภามหาวิทยาลัยแมํโจ๎ ให๎ความเห็นชอบและอนุมัติหลักสูตร 

ในการประชุมครั้งที่ 1/2560  วันที่ 5 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2560 
 

7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน  
หลักสูตรมีความพร๎อมในการเผยแพรํคุณภาพและมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขา 

วิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ พ.ศ. 2554 ในปีการศึกษา 2562  
 

8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศึกษา 
8.1 เจ๎าหน๎าที่ฝุายควบคุมการผลิต ฝุายวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ ฝุายวิเคราะห์และตรวจสอบ

มาตรฐานผลิตภัณฑ์ในโรงงานอุตสาหกรรมตําง ๆ เชํน  เคมีภัณฑ์ ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมและปิ
โตรเคมี ผลิตภัณฑ์   พอลิเมอร์และเซรามิกส์ โรงงานอุตสาหกรรมอาหารและยา โรงงาน
อุตสาหกรรมเกษตรอ่ืน ๆ  
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8.2 นักวิทยาศาสตร์ นักวิจัยทางด๎านเคมี ในกรมวิทยาศาสตร์บริการ กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
สถาบันนิติวิทยาศาสตร์ สํานักงานตํารวจแหํงชาติ สถาบันวิจัยและหนํวยงานในภาครัฐและ
เอกชนตําง ๆ 

8.3 ครู อาจารย์ ผู๎สอนทางด๎านเคมี 
8.4 เจ๎าของกิจการ ผู๎ผลิต หรือ ผู๎นําเสนอขายอุปกรณ์และเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ หรือ

สารเคมี 
8.5 ผู๎ประกอบการอิสระ หรือนักธุรกิจที่เก่ียวข๎องกับสารเคมี การขนสํง และการควบคุมวัตถุ

อันตราย 
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9. ชื่อ ต าแหน่ง และคุณวุฒิการศึกษาของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร  
 
ที ่ ต าแหน่งทาง

วิชาการ 
ชื่อ - สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา 

จาก 
ปี

พ .ศ.  
1. ผู๎ชํวย

ศาสตราจารย ์
 

นางศิริรัตน์ ไพศาลสุทธิชล ปร .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมีวิเคราะห์ 

เคมี 

มหาวิทยาลัยวลัยลกัษณ ์
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยรามคําแหง 

2553 
2536 
2531 

2. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์
 

นางสาวรัชดาภรณ์ ปันทะ
รส 

วท .ด.  
 

วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
 

เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี
สุรนาร ี
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2553 
 

2544 
2540 

3. อาจารย ์ นางอุทุมพร  กันแกว๎ วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

ปิโตรเคมี 
เคมี 
เคมี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2549 
2544 
2542 

4. อาจารย ์ นางสาวสายรุ๎ง เมืองพิล Ph.D. 
วท .ม.  
วท .บ.  

Chemistry 
เคมีเชิงฟิสิกส์ 

เคมี 

University of Bristol, UK 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยขอนแกํน 

2555 
2548 
2546 

5. อาจารย ์ นายเอกวิทย ์ตรีเนตร วท .ด.  
 

วท .ม.  
วท .บ.  

วิทยาศาสตร์
ชีวภาพ 

พิษวิทยา 
ชีววิทยา 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2558 
 

2544 
2539 

 
10. สถานที่จัดการเรียนการสอน 

10.1  อาคารเรียนรวมตําง ๆ ภายในมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ จังหวัดเชียงใหมํ 
10.2  อาคารเรียนของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ จังหวัดเชียงใหมํ ได๎แกํ  

 อาคารเสาวรัจ นิตยะวรรธนะ อาคาร 60 ปี แมํโจ๎ อาคารจุฬาภรณ์ 
 

11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาที่จ าเป็นต้องน ามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร 
11.1 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 

 ในปัจจุบันความหน๎าทางด๎านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม มีการพัฒนา
ก๎าวหน๎าอยูํตลอดเวลา ทําให๎เกิดการแขํงขันทางด๎านการค๎า เศรษฐกิจ และการศึกษาเพ่ิมมากขึ้น 
โดยเฉพาะการรวมกลุํมของประเทศตําง ๆ เพ่ือเปิดเสรีทางการค๎า การรวมกลุํมประเทศอาเซียนที่ทํา
ให๎เกิดการเคลื่อนย๎ายของแรงงาน ทําให๎เกิดการแขํงขันในกลุํมวิชาชีพตําง ๆ ดังนั้นประเทศไทยจึง
ต๎องผลิตบัณฑิตทางด๎านวิทยาศาสตร์เพ่ือให๎สามารถแขํงขันกับแรงงานตํางชาติที่หลั่งไหลเข๎าสูํ
ประเทศ รวมถึงการพัฒนาหลักสูตรให๎ทันสมัย และทันตํอการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและ
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นวัตกรรม โดยจัดการเรียนการสอนของหลักสูตรฯ เพ่ือให๎บัณฑิตสามารถสร๎างองค์ความรู๎ใหมํ ๆ 
ทางด๎านเคมี และสาขาวิทยาศาสตร์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข๎อง เพ่ือนําไปใช๎พัฒนาทางด๎านการเกษตร ด๎าน
อุตสาหกรรมและสิ่งแวดล๎อม  

จึงมีความจําเป็นอยํางยิ่งในการสร๎างและพัฒนากําลังคนให๎มีความรู๎ความสามารถในด๎าน
เคมี เพ่ือรองรับเทคโนโลยีที่พัฒนาไปแบบไมํหยุดนิ่ง รวมถึงการพัฒนากระบวนการเรียนรู๎ทางด๎าน
วิทยาศาสตร์ของนักศึกษา โดยสอนให๎คิดเป็นเหตุเป็นผล มีการวางแผนอยํางเป็นระบบ รวมถึงมีการ
สร๎างสรรค์งานวิจัยและนวัตกรรมที่เป็นประโยชน์ ดังนั้นการปรับปรุงหลักสูตรให๎สอดคล๎องกับ
สถานการณ์ปัจจุบัน ที่เน๎นให๎นักศึกษามีความรู๎ทั้งด๎านทฤษฎีและปฏิบัติ และเน๎นการทําวิจัยเพ่ือให๎
นักศึกษามีการพัฒนาอยูํเสมอ ทําให๎เกิดการสร๎างสรรค์เทคโนโลยีและนวัตกรรมอยํางตํอเนื่อง ซึ่งเป็น
สํวนหนึ่งของกลไกในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 

 
11.2 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม 

ประเทศไทยมีพ้ืนฐาน และบริบทของสังคมทางด๎านการเกษตร มีวัฒนธรรมที่สืบ
ทอดกันมาช๎านาน รวมถึงภูมิปัญญาท๎องถิ่น แตํขาดแคลนทรัพยากรบุคคลที่มีความรู๎ทั้งในเชิงทฤษฎี
และปฏิบัติเฉพาะด๎าน ทั้งยังขาดองค์ความรู๎ เทคนิคและกลไก ในการตํอยอดภูมิปัญญาเหลํานั้น 
ดังนั้นจึงต๎องมีการสนับสนุนให๎บุคลากรด๎านวิทยาศาสตร์เคมี นําความรู๎ไปชํวยในการพัฒนาผลผลิต
และสร๎างผลิตภัณฑ์ใหมํ ๆ ให๎เพ่ิมมากข้ึน เพ่ือนําไปสูํการพัฒนาและปรับปรุงผลผลิตทางเกษตรกรรม 
ซึ่งเป็นภูมิปัญญาท๎องถิ่น และสร๎างมูลคําเพ่ิมของผลผลิตทางการเกษตร รวมทั้งตํอยอดพัฒนา
เทคโนโลยีที่สนองตํอความจําเป็นพ้ืนฐานและปรับปรุงชีวิตความเป็นอยูํของประชาชน ทั้งนี้ยังต๎อง
คํานึงถึงการใช๎ทรัพยากรธรรมชาติอยํางเหมาะสม การรักษาสภาพสิ่งแวดล๎อม และชุมชน รวมไปถึง
การกําจัดวัตถุมีพิษและขยะอันตรายที่เกิดขึ้นจากการใช๎ เทคโนโลยี ให๎สามารถควบคุมดูแลได๎ และ
เป็นไปตามพระราชบัญญัติวําด๎วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแหํงชาติ พ.ศ.  2551 ซึ่ง
มุํงเน๎นในการสํงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยีให๎ทันสมัยมากขึ้น เพ่ือตอบสนองตํอความต๎องการของ
ชุมชนและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล๎อม 
 
12. ผลกระทบจาก ข้อ 11.1 และ 11.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของ
มหาวิทยาลัย 

12.1.1 การพัฒนาหลักสูตร  
 การพัฒนาหลักสูตรและจัดการเรียนการสอนที่เน๎นงานวิจัยและผลิตบัณฑิตให๎สนอง

ตํอความต๎องการของประเทศ ให๎บัณฑิตมีความรู๎ ความสามารถ ในการแขํงขันกับแรงงานชาติอ่ืน ๆ 
ในระดับสากล นอกจากนี้ยังมุํงหวังให๎บัณฑิตสามารนําความรู๎ งานวิจัยและเทคโนโลยีที่ทันสมัย ไป
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พัฒนาและปรับปรุง กระบวนการผลิต หรือ ผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากภูมิปัญญาไทย สามารถนําความรู๎ไป
ควบคุม กํากับดูแล ในงานที่เกี่ยวข๎องกับการใช๎สารเคมี อันตรายและวัตถุมีพิษ และรํวมรักษาสภาพ
สิ่งแวดล๎อมและชุมชนได๎อยํางเหมาะสม 

 นอกจากนี้ยังจะได๎สํงเสริมและสนับสนุนการทําวิจัยผํานกระบวนการเรียนรู๎ด๎าน
วิทยาศาสตร์ โดยเน๎นทางด๎านเคมี เพ่ือการพัฒนากําลังคนให๎มีความรู๎ทางด๎านวิชาการและเทคโนโลยี
ที่ทันสมัย และเป็นที่ยอมรับในระดับสากล รวมทั้งสํงเสริมงานวิจัยที่สามารถตํอยอดเป็นนวัตกรรมที่
เป็นประโยชน์ตํอการเกษตรและสิ่งแวดล๎อม 

12.2 ความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 
คณะวิทยาศาสตร์จะผลิตบัณฑิตในหลักสูตรที่เป็นองค์ความรู๎ พ้ืนฐานที่สําคัญ

ทางด๎านวิทยาศาสตร์เพ่ือนําความรู๎ดังกลําวไปประยุกต์ใช๎ตํอยอดทางด๎านการเกษตรที่เกี่ยวข๎อง การ
ผลิตบัณฑิตที่มีความรู๎ทั้งในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติโดยเฉพาะด๎านวิทยาศาสตร์ พ้ืนฐาน โดยเน๎นให๎
บัณฑิตคิดเป็น ทําเป็น และแก๎ปัญหาอยํางเป็นระบบ จะทําให๎บัณฑิตสามารถนําทักษะความรู๎ไปใช๎
พัฒนาด๎านเกษตรกรรม โดยอาศัยเทคโนโลยีขั้นพ้ืนฐานทางด๎านวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสม เพ่ือนําไปสูํ
การสร๎างองค์ความรู๎ใหมํ ที่สนับสนุนตํอวิสัยทัศน์และพันธกิจของมหาวิทยาลัย ที่เน๎นความเป็นเลิศ
ด๎านการเกษตรระดับนานาชาติได๎ 
 
13. ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอื่นที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอื่นของมหาวิทยาลัย  

13.1 กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนโดยคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน  
หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป ได๎แกํ กลุํมวิชาสังคมศาสตร์ กลุํมวิชามนุษยศาสตร์ กลุํมวิชา

ภาษา กลุํมวิชาวิทยาศาสตร์กับคณิตศาสตร์ 
13.2 รายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนให้ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืนต้องมาเรียน 

คม 212 เคมีวิเคราะห์ 1 
คม 212 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 1 
คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 
คม 262 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 
คม 251 เคมีอินทรีย์ 1 
คม 252 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1 
คม 253 เคมีอินทรีย์ 2  
คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 
คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 
คม 312 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 
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คม 331 เคมีอนินทรีย์ 1 
คม 332 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1 
คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 
คม 362 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 
สําหรับสาขาวิชาเคมีอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีสิ่งทอ  

13.3 การบริหารจัดการ 
1) มีการประชุมหารือระหวํางอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร/อาจารย์ประจําหลักสูตร

และผู๎สอนในกลุํมวิชา/รายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนในคณะอ่ืน ๆ เพ่ือให๎ได๎เนื้อหาความรู๎และทักษะ
ที่ตรงตามความต๎องการและวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

2) ให๎มีผู๎ประสานงานรายวิชาทุกรายวิชา เพ่ือทําหน๎าที่ประสานงานกับอาจารย์
ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร/อาจารย์ประจําหลักสูตร อาจารย์ผู๎สอน นักศึกษา ในเรื่องที่เกี่ยวกับ
รายละเอียดของรายวิชา การจัดการเรียนการสอน และการวัดผลและประเมินผล 

3)  การจัดการเรียนการสอนในหลักสูตร ในหมวดวิชาศึกษาทั่วไป  จะดําเนินการโดย
คณะที่เกี่ยวข๎อง เชํน คณะศิลปศาสตร์ คณะเศรษฐศาสตร์ คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร 
คณะวิทยาศาสตร์ คณะผลิตกรรมการเกษตร วิทยาลัยบริหารศาสตร์ และวิทยาลัยพลังงานทดแทน   
โดยอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรของแตํละหลักสูตรจะดําเนินการประสานงาน และแจ๎งไปยังคณะที่
จัดการเรียนการสอนให๎ทราบลํวงหน๎าถึงจํานวนนักศึกษาท่ีจะลงทะเบียนเรียนในแตํละปีการศึกษา ใน
สํวนของวิชาเฉพาะจะจัดการเรียนการสอนโดยสาขาวิชา ทั้งนี้การจัดการเรียนการสอนทุกรายวิชา 
ดําเนินการตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหํงชาติ ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4 โดยมี
คณะกรรมการกํากับ ติดตามการจัดการเรียนการสอน และมีการประเมินผลการจัดการเรียนการสอน
ของรายวิชาตามแบบ มคอ.5 และมคอ.6 ในทุกภาคการศึกษา และรายงานผลการดําเนินการของ
หลักสูตรตามแบบ มคอ.7 ทุกปีการศึกษา นอกจากนี้ทางมหาวิทยาลัยยังได๎จัดให๎มีการสอบวัดความรู๎
พ้ืนฐานด๎านภาษาอังกฤษ เพ่ือพัฒนาการเรียนรู๎ของนักศึกษาและสํงเสริมนักศึกษาที่มีศักยภาพสูงให๎
สามารถพัฒนาตนเองได๎อยํางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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หมวดที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 
1.  ปรัชญา ความส าคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร  

1.1  ปรัชญา ความส าคัญ  
  สร๎างบัณฑิตที่มีความรู๎ความสามารถทางเคมี ทั้งในเชิงทฤษฏีและปฏิบัติ เป็นผู๎มีคุณธรรม

และจริยธรรม มีจรรยาบรรณในวิชาชีพ สามารถนําความรู๎ไปพัฒนาและประยุกต์ใช๎ในการประกอบ
วิชาชีพ  

1.2  วัตถุประสงค์ของหลักสูตร  
1) เพ่ือผลิตบัณฑิตให๎มีความรอบรู๎ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติทางด๎านเคมี เพ่ือสามารถ

นําไปประยุกต์ใช๎งาน ประกอบสัมมาชีพได๎อยํางเหมาะสม 
2) เพ่ือให๎บัณฑิตมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์อยํางเป็นระบบ 
3) เพ่ือผลิตบัณฑิต หมั่นแสวงหาความรู๎ด๎วยตนเอง และสามารถติดตํอสื่อสารกับผู๎อ่ืนได๎เป็น

อยํางดี ทีม่ีจิตสํานึกในคุณธรรมจริยธรรมอันดี มีจรรยาบรรณในวิชาชีพ ที่สามารถทํางานรํวมกับผู๎อ่ืน
ไดแ๎ละมีความรับผิดชอบตํอสังคม โดยดํารงตนอยูํในสังคมได๎ อยํางมีความสุข 

4) มุํงผลิตบัณฑิตให๎มีความรู๎ความสามารถนําไปประกอบอาชีพทั้งภาครัฐและเอกชน 
 

2.  แผนพัฒนาปรับปรุง  
 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี มีแผนพัฒนาปรับปรุงหลักสูตรที่ประกอบด๎วย
แผนการพัฒนาปรับปรุงหลักสูตร กลยุทธ์ และตัวบํงชี้การพัฒนาปรับปรุง โดยคาดวําจะแล๎วเสร็จ
ภายในรอบการศึกษา (5 ปี) 
 
2.1 แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง 2.2 กลยุทธ์ 2.3 หลักฐาน/ตัวบ่งช้ี               
ด้านพัฒนาบุคลากร ด้านการ
เรียนการสอนและบริการวิชาการ 
1. ด๎านการเรียนการสอนและ
จรรยาบรรณ 
2. ด๎านวิชาการหรือบริการวิชาการ 
 

 
 
1.  คณะหรือมหาวิทยาลัยจัดให๎
มีการปฐมนิเทศทางด๎านการ
เรียนการสอนและจรรยาบรรณ
ให๎แกํอาจารย์บรรจุใหมํ 
2. จัดทําคูํมือที่เก่ียวข๎องกับ
จรรยาบรรณและการเรียนการ
สอนสําหรับอาจารย์ 

 
ตัวบ่งชี้ 
1. จํานวนอาจารย์บรรจุใหมํที่
ได๎รับการปฐมนิเทศ 
2. จํานวนอาจารย์ประจําที่
เข๎ารํวมหรือนําเสนอผลงาน
ทางวิชาการ  
3. จํานวนการเสนอผลงาน
ทางวิชาการ 
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2.1 แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง 2.2 กลยุทธ์ 2.3 หลักฐาน/ตัวบ่งช้ี               
3. กระตุ๎นและสํงเสริมพร๎อม
ทั้งผลักดันให๎อาจารย์ประจํา
เข๎ารํวมหรือนําเสนอผลงาน
ทาง ด๎านวิชาการหรือบริการ
วิชาการอยํางน๎อยปีละครั้ง 

4. จํานวนผลงานการ
ตีพิมพ์หรือจํานวนรางวัลที่
ได๎รับ 
 
 
หลักฐาน 
1. รายชื่ออาจารย์ที่เข๎ารํวม
ในการปฐมนิเทศ 
2. หนังสือขออนุมัติเข๎ารํวม
ประชุมหรือนําเสนอผลงาน
ทางวิชาการหรือบริการ
วิชาการ 
3. หนังสือขอรับ
คําตอบแทนในการตีพิมพ์
ผลงานวิจัยหรือเกียรติบัตร 

ด้านหลักสูตร  
1.  พัฒนาหลักสูตรให๎ทันสมัยและ
สอดคล๎องกับมาตรฐานวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์ควบคุม 
2. มีการปรับปรุงหลักสูตรทุก 5 ปี 
โดยพิจารณาจาก KPI ที่อยูํในการ
ประเมินคุณภาพการศึกษาที่
เกี่ยวข๎องกับหลักสูตร 

 
1. ศึกษาแผนนโยบายแหํงชาติ 
รวมถึงติดตามและประเมิน
สถานการณ์ของประเทศ 
2. สํารวจปัจจัยสนับสนุนที่
ต๎องการของผู๎สอนและนักศึกษา
3.รวบรวมติดตามผลการ
ประเมิน QA ของหลักสูตรรวม
ทุก 5 ปี ในด๎านความพึงพอใจ 
และภาวะการได๎งานของ
บัณฑิต 

ตัวบ่งชี้ 
1. มีรายละเอียดของ
หลักสูตรตามแบบ มคอ. 2  
2. การสํารวจความต๎องการ
ของผู๎สอนและนักศึกษา 
หลักฐาน 
1. รายละเอียดของ
หลักสูตรตามแบบ มคอ. 2 
2. รายงานผลการสํารวจ
ความต๎องการของผู๎สอนและ
นักศึกษา โดยแสดงปัญหา 
อุปสรรคและข๎อเสนอแนะ 
3. ร๎อยละของบัณฑิตระดับ
ปริญญาตรีที่ได๎งานทําและ
การประกอบอาชีพอิสระ
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2.1 แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง 2.2 กลยุทธ์ 2.3 หลักฐาน/ตัวบ่งช้ี               
ภายใน 1 ปี 
4. ร๎อยละของบัณฑิตระดับ
ปริญญาตรีที่ได๎รับเงินเดือน
เริ่มต๎นเป็นไปตามเกณฑ์ 
5. ระดับความพึงพอใจของ
นายจ๎าง ผู๎ประกอบการ 
และผู๎ใช๎บัณฑิต 

ด้านนักศึกษา 
1. ด๎านทักษะวิชาชีพในสาขาเคมี 
2. ด๎านภาษาและเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

 
1.  สํงเสริมให๎มีการศึกษาค๎นคว๎า
เอกสาร หรือติดตํอสื่อสารกับ
อาจารย์ที่ปรึกษาผํานทางด๎าน
สารสนเทศ 
2.  สํ ง เสริมและสนับสนุน ให๎
นักศึกษาเข๎ารํวมและนําเสนอ
ผลงานทางด๎ านวิ ชาการ ใน
ระดับชาติและนานาชาติ 
3. สํงเสริมให๎มีกิจกรรมหรือ
โครงการที่มีการทํางานเป็น
กลุํม 
4. สํงเสริมให๎มีโครงการพ่ีสอน
น๎อง เพื่อปรับวิชาพ้ืนฐาน 

ตัวบ่งชี้ 
1. การสืบค๎นข๎อมูลโดย
ผํานทางระบบสารสนเทศ 
2. การเข๎ารํวมและการ
นําเสนอผลงาน หรือ
ผลงานตีพิมพ์ 
3. การเข๎ารํวมโครงการ
หรือกิจกรรมที่มีการทํางาน
เป็นกลุํม  
หลักฐาน 
1. จํานวนผู๎เข๎าเว็บไซต์
สาขา วิชาเคมี 
2. จํานวนผลงานตีพิมพ์
ทางวิชาการ 
3. จํานวนนักศึกษาที่เข๎ารํวม
โครงการหรือกิจกรรม 
4. จํานวนนักศึกษาที่ย๎าย
สาขาหรือลาออกมีจํานวน
ลดลง 

ด้านผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 
ความพึงพอใจของผู๎ประกอบการตํอ
บัณฑิตหรือนักศึกษาฝึกงาน 

 
สํารวจความพึงพอใจของ
ผู๎ประกอบการ 

ตัวบ่งชี้ 
1. ความพึงพอใจของ
ผู๎ประกอบการที่มีตํอบัณฑิต 
หลักฐาน 
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2.1 แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง 2.2 กลยุทธ์ 2.3 หลักฐาน/ตัวบ่งช้ี               
1. แบบประเมินความพึง
พอใจของสถาน
ประกอบการ 
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หมวดที่ 3 ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
 

1. ระบบการจัดการศึกษา 
1.1 ระบบ 

การศึกษาในมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ ใช๎ระบบการศึกษาแบบทวิภาค โดย 1 ปีการศึกษาแบํง
ออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกติ  1  ภาคการศึกษาปกติ มีระยะเวลาการศึกษาไมํน๎อยกวํา 15 สัปดาห์ 

1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน  
     ไมํมีการจัดการศกึษาในภาคการศึกษาฤดูร๎อน   
1.3 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค 

ไมํมีการจัดการศึกษาระบบอื่น นอกเหนือจากระบบทวิภาค 
2 การด าเนินการหลักสูตร 

2.1 วัน – เวลาในการด าเนินการเรียนการสอน 
- ภาคการศึกษาที่ 1 เดือนมิถุนายน - เดือนกันยายน 
- ภาคการศึกษาที่ 2 เดือนพฤศจิกายน - เดือนกุมภาพันธ์ 
- หรือเป็นไปตามปฏิทินการศึกษาของมหาวิทยาลัยท่ีประกาศใช๎ในขณะนั้น 

2.2 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา  
1) หลักสูตรปริญญาตรี จะต๎องเป็นผู๎สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย กลุํมสาระ

การเรียนรู๎วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ หรือเทียบเทํา ผํานการสอบคัดเลือกตามเกณฑ์ของสํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) หรือผํานการคัดเลือก ตามหลักเกณฑ์ของมหาวิทยาลัย   

2) หลักสูตรปริญญาตรีแบบก๎าวหน๎าจะต๎องเป็นผู๎สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย 
กลุํมสาระการเรียนรู๎วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ หรือเทียบเทํา โดยมีคะแนนเฉลี่ยสะสมไมํน๎อยกวํา 3.50 
จากระบบ 4 ระดับคะแนนหรือเทียบเทํา และมีผลการเรียนในหลักสูตรปริญญาตรีแบบก๎าวหน๎าไมํน๎อย
กวํา 3.50 ทุกภาคการศึกษา อนึ่ง ในระหวํางการศึกษาในหลักสูตรแบบก๎าวหน๎า หากภาคการศึกษาใด
ภาคการศึกษาหนึ่งมีผลการเรียนตํ่ากวํา 3.50 จะถือวําผู๎นั้นขาดคุณสมบัติในการศึกษาหลักสูตรแบบ
ก๎าวหน๎า 

3) เป็นผู๎มีคุณสมบัติตามข๎อบังคับมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ วําด๎วยการศึกษาขั้นปริญญาตรีตาม
ระเบียบและประกาศอื่น ๆ ของมหาวิทยาลัยท่ีเกี่ยวข๎องโดยอนุโลม 

2.3 ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า  
1)  ปัญหาการปรับตัวจากการเรียนในระดับมัธยมศึกษามาเป็นการเรียนรู๎ท่ีมีรูปแบบตําง

ไปจากเดิม คือ ระดับอุดมศึกษาที่ต๎องดูแลตนเอง จัดสรรเวลาในการเรียนและกิจกรรมด๎วยตนเอง อีกท้ัง
ยังมีสังคมท่ีแตกตํางไปจากเดิม 
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2)  นักศึกษามีความรู๎ด๎านภาษาตํางประเทศ และทักษะการใช๎คอมพิวเตอร์ไมํถึงเกณฑ์ท่ี
มหาวิทยาลัยฯ กําหนด เนื่องจากมีพื้นฐานความรู๎ด๎านภาษาตํางประเทศ  ทักษะการใช๎คอมพิวเตอร์และ
สารสนเทศที่แตกตํางกัน 

3)  นักศึกษาไมํต้ังใจเข๎าศึกษาในสาขาวิชาท่ีเรียนต้ังแตํแรก /ไมํทราบความถนัดความชอบ
ของตนเอง สํงผลให๎ไมํต้ังใจเรียน และมีการโอนย๎ายสาขาในอนาคต 

4)  นักศึกษามคีวามรู๎ด๎านคณิตศาสตร์/วิทยาศาสตร์ไมํเพียงพอ เนื่องจากนักศึกษาสํวน
ใหญมํีความรู๎พื้นฐานทางด๎านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์น๎อยกวําเกณฑ์ท่ัวไป 

2.4 กลยุทธ์ในการด าเนินการเพือ่แก้ไขปัญหา / ข้อจ ากัดของนักศึกษาในข้อ 2.3 
1) จัดการปฐมนิเทศนักศึกษาใหมํ แนะนําการวางเปูาหมายชีวิต เทคนิคการเรียนใน

มหาวิทยาลัย และการแบํงเวลา แผนการเรียน และแผนการทํางานในอนาคต 
2) มอบหมายหน๎าที่อาจารย์ที่ปรึกษาให๎แกํอาจารย์ทุกคน ทําหน๎าที่สอดสํองดูแล

ตักเตือน ให๎คําปรึกษาแนะนํา ตลอดจนชี้แนะแนวทางในการเรียนและอ่ืน ๆ 
3) มีอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร ทําหน๎าที่ให๎ความชํวยเหลือแกํอาจารย์ที่ปรึกษาจัด

กิจกรรมที่เกี่ยวข๎องกับการดูแลนักศึกษา เชํน วันแรกพบนักศึกษากับอาจารย์ วันพบผู๎ปกครอง การ
ติดตามการเรียนของนักศึกษาชั้นปีที่ 1 จากอาจารย์ผู๎สอน และกิจกรรมสอนเสริมถ๎าจําเป็น เป็นต๎น 

4) มีนักวิชาการด๎านการศึกษาทําหน๎าที่แนะแนวการเรียน เชํน การจับประเด็นจากการ
อํานหนังสือ การจดโน๎ต การจัดระบบความคิด การดํารงชีวิตในมหาวิทยาลัย ให๎แกํนักศึกษาที่มี
ปัญหา และขอความชํวยเหลือ 

5) จัดทดสอบความสามารถทางภาษาและเทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือจัดหลักสูตรสอน
เสริมตามความสามารถของผู๎เรียน 

6) กําหนดตารางเวลาการใช๎ห๎องปฏิบัติการเพ่ือให๎นักศึกษาสามารถฝึกฝนทักษะทาง
ภาษาและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

7) แตํงตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาประจําตัวนักศึกษา เพ่ือทําหน๎าที่ดูแล ตักเตือน ให๎
คําแนะนําแกํนักศึกษา และให๎เน๎นย้ําในกรณีที่นักศึกษามีปัญหาตามข๎างต๎นเป็นกรณีพิเศษ ตลอดจน
ให๎คําปรึกษาทั้งวิชาการและวิชาชีพ 

8) จัดสอนเสริมเตรียมความรู๎พื้นฐานกํอนการเรียน ผํานโครงการสอนเสริมวิชาพ้ืนฐาน 
เพ่ือปรับพ้ืนฐานความรู๎ทางเคมีให๎นักศึกษาให๎ดีมากข้ึน 

 
2.5 แผนการรับนักศึกษาและผู้ส าเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี  

 
จ านวนนักศึกษา ปีการศึกษา 
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2560 2561 2562 2563 2564 

ชั้นปีที่ 1 60 60 60 60 60 
ชั้นปีที่ 2 - 60 60 60 60 
ชั้นปีที่ 3  - - 60 60 60 
ชั้นปีที่ 4 - - - 60 60 

รวม 60 120 180 240 240 
จํานวนบัณฑิตคาดวําจะ

สําเร็จการศึกษา 
- - - 60 60 

 
 
 
 

2.6 งบประมาณตามแผน  
งบประมาณสําหรับคําใช๎จําย เป็นเงินงบประมาณแผํนดิน และเงินรายได๎ของ

มหาวิทยาลัยฯ  

แหล่งทุนสนับสนุน 
งบประมาณที่คาดว่าจะได้รับในปีงบประมาณ 

2560 2561 2562 2563 2564 
งบประมาณแผํนดิน 6,488,000 6,755,000 7,034,000 7,306,000 7,481,400 
งบประมาณเงินรายได ๎ 1,200,000 1,400,000 1,600,000 1,800,000 2,000,000 

 
2.6.1 งบประมาณแผ่นดิน (หน่วย/บาท) 
 

หมวดรายจ่าย 
ประมาณการค่าใช้จ่ายในปีงบประมาณ 

2560 2561 2562 2563 2564 
1. งบบุคลากร 
-  อัตราเดิม 
-  อัตราใหมํ 

2. งบด าเนินงาน 
-  ตอบแทน ใช๎สอยและวัสดุ 
-  คําสาธารณูปโภค 

3. งบลงทุน 

 
2,500,000 
528,000 

 
900,000 

 
 

 
2,625,000 
555,000 

 
900,000 

 
 

 
2,756,300 
583,000 

 
900,000 

 
 

 
2,894,000 
612,000 

 
900,000 

 
 

 
3,038,800 
642,600 

 
900,000 
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-  ครุภัณฑ ์
-  สิ่งกํอสร๎าง 

4. งบอุดหนุน 
-  อุดหนุนโครงการวิจัย 

2,000,000 
 
 

400,000 
 

2,000,000 
 
 

400,000 
 

2,000,000 
 
 

400,000 
 

2,000,000 
 
 

400,000 
 

2,000,000 
 
 

400,000 
 

 
2.6.2 งบประมาณเงินรายได้ (หน่วย/บาท) 
 

หมวดรายรับ  
ประมาณการรายรับในปีงบประมาณ  

2560 2561 2562 2563 2564 
ตอบแทน ใช๎สอย และ
วัสดุ 

1,200,000 1,400,000 1,600,000 1,800,000 2,000,000 

รวม 1,200,000 2,600,000 4,200,000 6,000,000 8,000,000 
 

2.7 ระบบการศึกษา 
แบบชั้นเรียน 

 
2.8 การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชาและการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย (ถ้ามี) 

  การเทียบโอนหนํวยกิต และการลงทะเบียนเรียนข๎ามมหาวิทยาลัย ให๎เป็นไปตาม 
ข๎อบังคับมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ วําด๎วยการศึกษาข้ันปริญญาตรี พ.ศ. 2556 
 
3. หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
 3.1 หลักสูตรปริญญาตรี 4 ปี  ปกติ ก้าวหน้า 
  3.1.1  จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 135 147 หน่วยกิต 
  3.1.2  โครงสร้างหลักสูตร    
   1) หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 30 30 หน่วยกิต 
       - กลุํมวิชาสังคมศาสตร์ 6 6 หนํวยกิต 
       - กลุํมวิชามนุษยศาสตร์ 6 6 หนํวยกิต 
       - กลุํมวิชาภาษา 12 12 หนํวยกิต 
       - กลุํมวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์    6 6 หนํวยกิต 
   2) หมวดวิชาเฉพาะ 99 111 หน่วยกิต 
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       - กลุํมวิชาแกน 31 31 หนํวยกิต 
       - กลุํมวิชาเอกบังคับ 59 59 หนํวยกิต 
       - กลุํมวิชาเอกเลือก 9 21 หนํวยกิต 
   3) หมวดวิชาเลือกเสรี 6 6 หน่วยกิต 
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  3.1.3  รายวิชาในหลักสูตร   
 หน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

1) หมวดวิชาศึกษาทั่วไป                                    30 หน่วยกิต 
 - กลุ่มวิชาสังคมศาสตร์  6 หน่วยกิต 
 เลือก 2 รายวิชาจากรายวิชาตํอไปนี้   

ศท 021 สังคมศาสตร์ในชีวิตประจําวัน 3 (3–0–6)  
GE 021 Social Sciences in Everyday Life   
ศท 022 อารยธรรมโลก 3 (3–0–6) 
GE 022 World Civilization   
ศท 104 มนุษย์และสิ่งแวดล๎อม 3 (3–0–6)  
GE 104 Man and Environment   
ศท 302 สังคมและวัฒนธรรมไทย 3 (3–0–6) 
GE 302 Thai Society and Culture   
กช 321 เศรษฐกิจพอเพียงและการพัฒนาที่ยั่งยืน 3 (2–2–5) 
CM 321 Sufficiency Economy and Sustainable Development   
ศศ 101 เศรษฐศาสตร์เพ่ือชีวิตประจําวันและการประกอบการ 3 (3–0–6) 
EC 101 Economics in Daily Life and Operations   
 - กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์ 6 หน่วยกิต 

 เลือก 2 รายวิชาจากรายวิชาตํอไปนี้   
ศท 011 มนุษย์กับความงามทางศิลปะ 3 (3–0–6) 
GE 011 Man and Arts Appreciation   
ศท 012 จิตวิทยากับพฤติกรรมมนุษย์ 3 (3–0–6) 
GE 012 Psychology and Human Behavior   
ศท 013 สุขภาพเพ่ือการดํารงชีวิต 3 (2–2–5) 
GE 013 Health for life   
ศท 180 ศิลปะกับความคิดสร๎างสรรค์ 3 (1–4–4) 
GE 180 Art and Creative Thinking   
ศท 304 ศาสตร์และศิลป์แหํงปัญญาชน 3 (2–2–5) 
GE 304 Liberal Arts of Intellectuals   
ศท 305 ประวัติศาสตร์และพัฒนาการของล๎านนา 3 (3–0–6) 
GE 305 History and Development of Lanna   
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 - กลุ่มวิชาภาษา 12 หน่วยกิต 
ศท 031 การใช๎ภาษาไทย 3 (2–2–5) 
GE 031 Thai Language Usage   
ศท 141 ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 1 3 (2–2–5) 
GE 141 Fundamental English 1   

หน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ศท 142 ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 2  3 (2–2–5) 
GE 142 Fundamental English 2   
ศท 241 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1 3 (2–2–5) 
GE 241 English for Science and Technology 1   
 - กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์       6 หน่วยกิต 
ผษ 101 เกษตรเพ่ือชีวิต   3 (3–0–6) 
AP 101 Agriculture for Life   

 เลือกอีก 1 รายวิชาจากรายวิชาตํอไปนี้   
วท 101 วิทยาศาสตร์เพื่อชีวิต 3 (2–2–5) 
SC 101 Science for Life   
วท 102 การพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 (2–2–5) 
SC 102 Development of Science and Technology   
ศท 014 การสืบค๎นสารนิเทศเพ่ือการศึกษา 3 (2–2–5) 
GE 014 Information Searching for Academic Study   
วอ 101 วิศวกรรมเบื้องต๎นในชีวิตประจําวัน 3 (3–0–6) 
EI 101   Basic Engineering in Daily Life   
วอ 102 นานาสาระเก่ียวกับอาหารและยา 3 (3–0–6) 
EI 102 General Aspects of Food and Drug   
พง 100 พลังงานสําหรับชีวิตประจําวัน 3 (3–0–6) 
RE 100 Energy for Daily Life   

 

2) หมวดวิชาเฉพาะ 99 -102 หน่วยกิต 
 - กลุ่มวิชาแกน 31 หน่วยกิต 

ศท 242 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2 3 (2–2–5) 
GE 242 English for Science and Technology 2   
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คศ 131 
MA 131 

แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 
Calculus for Science 1 

3 (3–0–6) 

คศ 132 
MA 132 

แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 
Calculus for Science 2 

3 (3–0–6) 

คศ 233 
MA 233 

แคลคูลัสขั้นสูง 1 
Advanced Calculus 1 

3 (3–0–6) 

ชว 101 
BI 101 

หลักชีววิทยา 
Principal Biology 

3 (3–0–6) 

ชว 102 
BI 102 

ปฏิบัติการหลักชีววิทยา 
Principal Biology Laboratory 

1 (0–3–1) 

หน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ฟส 109 
PH 109 

ฟิสิกส์เบื้องต๎น 
Basic Physics  

3 (3–0–6) 

ฟส 110 
PH 110 

ปฏิบัติการฟิสิกส์เบื้องต๎น 
Basic Physics Laboratory 

1 (0–3–1) 

สต 301 
ST 301 

หลักสถิติ 
Principles of Statistics   

3 (3–0–6) 

คม 101 
CH 101 

หลักเคมี 1 
Principles of Chemistry 1 

3 (3–0–6) 

คม 102 
CH 102 

ปฏิบัติการเคมี 1 
Chemistry Laboratory 1 

1 (0–3–1) 

คม 103 
CH 103 

หลักเคมี 2 
Principles of Chemistry 2  

3 (3–0–6) 

คม 104 
CH 104 

ปฏิบัติการเคมี 2 
Chemistry Laboratory 2 

1 (0–3–1) 

 - กลุ่มวิชาเอกบังคับ 59 หน่วยกิต 
คม 200  การจัดการสารเคมีอันตรายและวัตถุมีพิษ 2 (2–0–4) 
CH 200 Hazardous Chemicals and Toxic Substances Management 
คม 211 
CH 211 

เคมีวิเคราะห์ 1 
Analytical Chemistry 1 

3 (3–0–6) 

คม 212 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 1 1 (0–3–1) 
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CH 212 Analytical Chemistry Laboratory 1 
คม 213 
CH 213 

เคมีวิเคราะห์ 2 
Analytical Chemistry 2 

3 (3–0–6) 

คม 214 
CH 214 

ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 2 
Analytical Chemistry Laboratory 2 

1 (0–3–1) 

คม 251 
CH 251 

เคมีอินทรีย์ 1 
Organic Chemistry 1 

3 (3–0–6) 

คม 252 
CH 252 

ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1 
Organic Chemistry Laboratory 1 

1 (0–3–1) 

คม 253 
CH 253 

เคมีอินทรีย์ 2 
Organic Chemistry 2  

3 (3–0–6) 

คม 254 
CH 254 

ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 
Organic Chemistry Laboratory 2 
 

1 (0–3–1) 

หน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
คม 261 
CH 261 

เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 
Physical Chemistry 1 

3 (3–0–6) 

คม 262 
CH 262 

ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 
Physical Chemistry Laboratory 1 

1 (0–3–1) 

คม 300 
CH 300 

การใช๎สเปกโทรเมทรพิีสูจน์เอกลักษณ์สารเคมี 
Spectrometric Identification of Chemical Compounds 

3 (3–0–6) 

คม 311 
CH 311 

เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 
Instrumental Chemical Analysis 

3 (3–0–6) 

คม 312 
CH 312 

ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 

Instrumental Chemical Analysis Laboratory 
1 (0–3–1) 

คม 323 
CH 323 

ชีวเคมี 1 

Biochemistry 1 
3 (3–0–6) 

คม 324 
CH 324 

ปฏิบัติการชีวเคมี 1 

Biochemistry Laboratory 1 
1 (0–3–1) 

คม 325 
CH 325 

ชีวเคมี 2 
Biochemistry 2 

3 (3–0–6) 
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คม 326 
CH 326 

ปฏิบัติการชีวเคมี 2 

Biochemistry Laboratory 2 
1 (0–3–1) 

คม 331 
CH 331 

เคมีอนินทรีย์ 1 

Inorganic Chemistry 1  
3 (3–0–6) 

คม 332 
CH 332 

ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1 

Inorganic Chemistry Laboratory 1  
1 (0–3–1) 

คม 333 
CH 333 

เคมีอนินทรีย์ 2 

Inorganic Chemistry 2  
3 (3–0–6) 

คม 334 
CH 334 

ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 2 
Inorganic Chemistry Laboratory 2  

1 (0–3–1) 

คม 361 
CH 361 

เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 

Physical  Chemistry 2 
3 (3–0–6) 

คม 362 
CH 362 

ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 

Physical Chemistry Laboratory 2 
1 (0–3–1) 

คม 363 
CH 363 

เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 

Physical  Chemistry 3 
3 (3–0–6) 

คม 491 
CH 491 

สัมมนา 
Seminar 
 

1 (0–2–1) 

หน่วยกิต  (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ส าหรับโปรแกรมปกติ 
เลือกเรียน 1 วิชา จากรายวิชาตํอไปนี้  
วท 497 
SC 497 

สหกิจศึกษา หรือ 

Co-operative Education 
6 (ปฎิบัติไมํน๎อยกวํา 

16 สัปดาห)์ 

วท 498 
SC 498 

การเรียนรู๎อิสระ หรือ 
Independent Study 

6 (ปฎิบัติไมํน๎อยกวํา 

16 สัปดาห)์ 

วท 499 
SC 499 

การศึกษา หรือฝึกงาน หรือฝึกอบรมตํางประเทศ 

Overseas Study, Training or Internship 
6 (ปฎิบัติไมํน๎อยกวํา 

16 สัปดาห)์ 

ส าหรับโปรแกรมก้าวหน้า 
คม 496 
CH 496 

การค๎นคว๎าอิสระเชิงวิทยานิพนธ์  
Undergraduate Thesis 

6 (0–18–0) 

 



มคอ. 2 
 

26 

กลุ่มวิชาเอกเลือก (โปรแกรมปกติ) ไม่น้อยกว่า            9  หน่วยกิต 
  ให๎เลือกวิชาในกลุํมตํอไปนี้ไมํน๎อยกวํา 9 หนํวยกิต โดยอาจเลือกข๎ามกลุํมได๎ตามความสนใจ 
กลุ่มเคมีวิเคราะห์ 

คม 411 
CH 411 

เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือขั้นสูง 

Advanced Instrumental Chemistry Analysis  
3 (3–0–6) 

คม 412 
CH 412 

เคมีสิ่งแวดล๎อม 

Environmental Chemistry 
3 (3–0–6) 

คม 413 
CH 413 

เซนเซอร์ทางเคม ี
Chemical Sensors 

3 (2–3–5) 

กลุ่มชีวเคมี 
คม 421 
CH 421 

ชีวเคมีของสารพิษในสิ่งแวดล๎อม 

Biochemistry of Environmental Toxicants 
3 (3–0–6) 

คม 426 
CH 426 

ชีวเคมีการเกษตร 
Agricultural Biochemistry 

3 (3–0–6) 

คม 427 
CH 427 

ชีวเคมีทางเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมเกษตร 
Biochemistry in Technology and Agroindustry 

3 (3–0–6) 

กลุ่มเคมีอนินทรีย์ 
คม 432 
CH 432 

เคมีโคออร์ดิเนชัน 
Coordination Chemistry  

3 (3–0–6) 

คม 433 
CH 433 

เคมีซูปราโมเลกุลาร์ 
Supramolecular Chemistry 

3 (3–0–6) 

คม 434 
CH 434 

โครงสร๎างและการประยุกต์ใช๎สารประกอบอนินทรีย์ 
Structure and Applications of Inorganic Compounds 

3 (3–0–6) 

หน่วยกิต  (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
กลุ่มเคมีประยุกต์ 
คม 441 
CH 441 

วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต๎น 
Introduction of Polymer Science 

3 (3–0–6) 

คม 442 
CH 442 

ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 
Laboratory of Polymer Science 

1 (0–3–1) 

คม 443 
CH 443 

เคมีและเทคโนโลยีของปิโตรเลียม 

Chemistry and Technology of Petroleum 

3 (3–0–6) 
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คม 444 
CH 444 

เคมีอุตสาหกรรม 
Industrial Chemistry 

3 (3–0–6) 

กลุ่มเคมีอินทรีย์ 
คม 450  
CH 450 

หัวข๎อพิเศษทางเคมีอินทรีย์ 
Special Topics in Organic Chemistry 

2 (2–0–4) 

คม 451  
CH 451   

เคมีอินทรีย์สังเคราะห์ 
Organic Chemistry Synthesis 

3 (3–0–6) 

คม 452  
CH 452 

เคมีอินทรีย์ของสารธรรมชาติ 
Organic Chemistry of Natural Products 

3 (3–0–6) 

กลุ่มเคมีเชิงฟิสิกส์ 
คม 460 
CH 460 

หัวข๎อพิเศษทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 
Special Topics in Physical Chemistry 

2 (2–0–4) 

คม 463 
CH 463 

นิวเคลียร์และเคมีรังสี 
Nuclear and Radiochemistry  

3 (3–0–6) 

คม 464 
CH 464 

การทดสอบสมบัติทางฟิสิกส์ของวัสดุ 
Physical Properties Testing of Materials 

3 (3–0–6) 

 

- กลุ่มวิชาเอกเลือก (โปรแกรมก้าวหน้า) ไมํน๎อยกวํา                                        21 หน่วยกิต 
ให๎เลือกรายวิชาเอกเลือกที่เปิดสอนสําหรับโปรแกรมปกติ และให๎เลือกเรียนรายวิชาระดับบัณฑิตศึกษา
ดังตํอไปนี้อีกไมํน๎อยกวํา 12 หนํวยกิต 
คม 511 
CH 511 

เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง 

Advanced Analytical Chemistry 
3 (2–3–5) 

คม 521 
CH 521 

ชีวเคมีขั้นสูง 1 

Advanced Biochemistry 1 

3 (3–0–6) 

คม 522 
CH 522 

ปฏิบัติการวิธีการทางชีวเคมี 

Laboratory Methods in Biochemistry 

1 (0–3–1) 

หน่วยกิต  (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
คม 531 
CH 531 

เคมีอนินทรีย์ขั้นสูง 

Advanced Inorganic Chemistry 
3 (3–0–6) 

คม 541 
CH 541 

ปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
Polymer Synthesis 

3 (3–0–6) 
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คม 542 
CH 542 

ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 
Polymer Science Laboratory 

1 (0–3–1) 

คม 551 
CH 551 

กลไกการเกิดปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ 
Organic Reaction Mechanisms 

3 (3–0–6) 

คม 561 
CH 561 

เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง 

Advanced Physical Chemistry 
3 (3–0–6) 

คม 565 
CH 565 

วิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโนทางเคมี 
Nanoscience and Nanotechnology in Chemistry 

3 (3–0–6) 

คม 591 
CH 591 

การศึกษาปัญหาพิเศษ 
Project Study 

3 (2–3–5) 

 

3) หมวดวิชาเลือกเสรี                  6 หน่วยกิต 
ให๎นักศึกษาเลือกเรียนรายวิชาอ่ืน ๆ ที่เปิดสอนในระดับปริญญาตรีของมหาวิทยาลัย ไมํน๎อยกวํา  6 
หนํวยกิต  
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เกณฑ์การก าหนดรหัสวิชาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาเคมี 

 
คม หมายถึง  รหัสชื่อยํอภาษาไทยของสาขาวิชาเคมี 
CH หมายถึง  รหัสชื่อยํอภาษาอังกฤษของสาขาวิชาเคมี 

 

ความหมายของเลขรหัสรายวิชา 
1. เลขตัวแรก (หลักร๎อย)  แสดงถึง  ระดับของรายวิชาของชั้นปีที่ควรศึกษา 

“1”  แสดงถึง รายวิชาในระดับปีท่ี 1 
“2”  แสดงถึง รายวิชาในระดับปีท่ี 2 
“3”  แสดงถึง รายวิชาในระดับปีท่ี 3 
“4”  แสดงถึง รายวิชาในระดับปีท่ี 4 
“5 และ 6” แสดงถึง รายวิชาในระดับบัณฑิตศึกษา 

2. เลขตัวกลาง (หลักสิบ) แสดงถึง หมวดหมูํในสาขาวิชา/กลุํมวิชาในสาขาวิชา 
“0” แสดงถึง รายวิชาในกลุํมวิชาเคมีสหวิทยาการ  
“1” แสดงถึง รายวิชาในกลุํมวิชาเคมีวิเคราะห์ 
“2” แสดงถึง รายวิชาในกลุํมวิชาชีวเคมี 
“3” แสดงถึง รายวิชาในกลุํมวิชาเคมีอนินทรีย์ 
“4” แสดงถึง รายวิชาในกลุํมวิชาเคมีประยุกต์ 
“5” แสดงถึง รายวิชาในกลุํมวิชาเคมีอินทรีย์ 
“6” แสดงถึง รายวิชาในกลุํมวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ 
“9” แสดงถึง รายวิชาในกลุํมวิชาสัมมนาและโครงงาน 

3. เลขตัวท๎าย (หลักหนํวย) แสดงถึง อนุกรมในหมวดหมูํของสาขาวิชา 
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3.1.5 แผนการศึกษา  
 

โปรแกรมปกติ  
ปีท่ี 1/ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วยตนเอง 
คม 101 หลักเคมี 1 3 3 0 6 
คม 102 ปฏิบัติการเคมี 1 1 0 3 1 
คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 3 3 0 6 
ฟส 109 ฟิสิกส์เบื้องต๎น 3 3 0 6 
ฟส 110 ปฏิบัติการฟิสิกส์เบื้องต๎น 1 0 3 1 
ชว 101 หลักชีววิทยา 3 3 0 6 
ชว 102 ปฏิบัติการหลักชีววิทยา 1 0 3 1 
ศท 141 ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 1 3 2 2 5 

รวม 18 14 11 32 
 

ปีท่ี 1/ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วยตนเอง 

คม 103 หลักเคมี 2 3 3 0 6 
คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 1 0 3 1 
คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 3 3 0 6 
ศท 031 การใช๎ภาษาไทย 3 2 2 5 
ศท 142 ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 2 3 2 2 5 
ผษ 101 เกษตรเพ่ือชีวิต 3 3 0 6 
 วิชาศึกษาท่ัวไป 

ในกลุํมวิชามนุษยศาสตร์วิชาที่ 1 
หรือ 
ในกลุํมวิชาสังคมศาสตร์วิชาที่ 1 

3 …. …. …. 

รวม 19 …. …. …. 
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ปีท่ี 2/ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วยตนเอง 
คม 200 การจัดการสารเคมีอันตรายและ

วัตถุมีพิษ 
2 2 0 4 

คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 3 3 0 6 
คม 212 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 1 1 0 3 1 
คม 251 เคมีอินทรีย์ 1 3 3 0 6 
คม 252 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1 1 0 3 1 
คศ 233 แคลคูลัสขั้นสูง 1 3 3 0 6 
ศท 241 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 1  
3 2 2 5 

 วิชาศึกษาท่ัวไป 
ในกลุํมวิชามนุษยศาสตร์วิชาที่ 1 
หรือ 
ในกลุํมวิชาสังคมศาสตร์วิชาที่ 1 

3 …. …. …. 

รวม 19 …. …. …. 
 

ปีท่ี 2 / ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วยตนเอง 

คม 213 เคมีวิเคราะห์ 2 3 3 0 6 
คม 214 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 2 1 0 3 1 
คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 3 3 0 6 
คม 254  ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 1 0 3 1 
คม 261  เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 3 3 0 6 
คม 262  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 1 0 3 1 
สต 301 หลักสถิติ 3 3 0 6 
ศท 242 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 2  
3 2 2 5 

รวม 18 14 11 32 
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ปีท่ี 3/ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วยตนเอง 
คม 300 การใช๎สเปกโทรเมทรีพิสูจน์

เอกลักษณ์สารเคมี 
3 3 0 6 

คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 3 3 0 6 
คม 312 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิง 

เครื่องมือ 
1 0 3 1 

คม 323 ชีวเคมี 1 3 3 0 6 
คม 324 ปฏิบัติการชีวเคมี 1 1 0 3 1 
คม 331 เคมีอนินทรีย์ 1 3 3 0 6 
คม 332 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1 1 0 3 1 
คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 3 3 0 6 
คม 362 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 1 0 3 1 

รวม 19 15 12 34 
 
ปีท่ี 3/ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วยตนเอง 
คม 325 ชีวเคมี 2 3 3 0 6 
คม 326 ปฏิบัติการชีวเคมี 2 1 0 3 1 
คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 3 3 0 6 
คม 334 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 2 1 0 3 1 
คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 3 3 0 6 
 วิชาศึกษาท่ัวไป 

ในกลุํมวิชามนุษยศาสตร์วิชาที่ 2 
หรือ 
ในกลุํมวิชาสังคมศาสตร์วิชาที่ 2 

3 …. …. …. 

 วิชาเอกเลือกวิชาที่ 1 3 …. …. …. 
 วิชาเอกเลือกวิชาที่ 2 3    

รวม 20 …. …. …. 
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ปีท่ี 4/ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วย
กิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วยตนเอง 

คม 491 สัมมนา 1 0 2 1 
 วิชาเอกเลือกวิชาที่ 3 3 ...... ...... ...... 
 วิชาเลือกเสรีวิชาที่ 1 3 ...... ...... ...... 
 วิชาเลือกเสรีวิชาที่ 2 3 ...... ...... ...... 
 วิชาศึกษาท่ัวไป 

ในกลุํมวิชามนุษยศาสตร์วิชาที่ 2 
หรือ 
ในกลุํมวิชาสังคมศาสตร์วิชาที่ 2 

3 ...... ...... ...... 

 วิชาศึกษาท่ัวไป 
ในกลุํมวิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์วิชาที่ 2 

3 ...... ...... ...... 

รวม 16 ...... ...... ...... 
 

ปีท่ี 4/ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วย

กิต 
ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วยตนเอง 

 
 
วท 497 
วท 498 
วท 499 

เลือกเรียน 6 หนํวยกิต จากรายวิชา
ตํอไปนี้ 
สหกิจศึกษา หรือ 
การเรียนรู๎อิสระ หรือ 
การศึกษา หรือ ฝึกงาน  
หรือ ฝึกอบรมตํางประเทศ 

 
 
 
6 
 

 
 
 

…. 
 

 
 

ไมํน๎อย
กวํา 16 
สัปดาห์ 

 
 
 

…. 

รวม 6 ...... ไมํน๎อย
กวํา 16 
สัปดาห์ 

...... 

 
หมายเหตุ ชั้นปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 และ 2 สามารถปรับเปลี่ยนได๎ตามความเหมาะสม  
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โปรแกรมก้าวหน้า 
รายวิชาในหมวดศึกษาทั่วไปและวิชาเฉพาะบังคับเรียนในระดับชั้นปีที่  1-3 เรียนโดยใช๎

แผนการศึกษาเหมือนโปรแกรมปกติ  สํวนแผนการศึกษาในชั้นปีที่ 4 แสดงดังนี้ 
 
ปีท่ี 4/ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วย
กิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วยตนเอง 

คม 491 สัมมนา 1 0 2 1 
 วิชาเอกเลือกวิชาที่ 3 3 ...... ...... ...... 
 วิชาเอกเลือกระดับบัณฑิตฯวิชาที่ 1 3 ...... ...... ...... 
 วิชาเอกเลือกระดับบัณฑิตฯวิชาที่ 2 3 ...... ...... ...... 
 วิชาเลือกเสรีวิชาที่ 1 3 ...... ...... ...... 
 วิชาเลือกเสรีวิชาที่ 2 3 ...... ...... ...... 
 วิชาศึกษาท่ัวไป 

ในกลุํมวิชามนุษยศาสตร์วิชาที่ 2 
หรือ 
ในกลุํมวิชาสังคมศาสตร์วิชาที่ 2 

3 ...... ...... ...... 

 วิชาศึกษาท่ัวไป 
ในกลุํมวิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์วิชาที่ 2 

3 ...... ...... ...... 

รวม 22 ...... ...... ...... 
 

ปีท่ี 4/ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วย

กิต 
ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วยตนเอง 

คม 498 การค๎นคว๎าอิสระเชิงวิทยานิพนธ์ 6 0 18 0 
 วิชาเอกเลือกระดับบัณฑิตฯวิชาที่ 3 3 ...... ...... ...... 
 วิชาเอกเลือกระดับบัณฑิตฯวิชาที่ 4 3 ...... ...... ...... 

รวม 12 ...... ...... ...... 
หมายเหตุ ชั้นปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 และ 2 สามารถปรับเปลี่ยนได๎ตามความเหมาะสม  
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3.1.5 ค าอธิบายรายวิชา 
          1) หมวดวิชาศึกษาทั่วไป  กลุ่มวิชาสังคมศาสตร์ 
 
ศท 021  สังคมศาสตร์ในชีวิตประจําวัน        3 (3–0–6) 
  วิชาบังคับกํอน:  ไมํมี 
  ศึกษาปรากฏการณ์ทางสังคมที่เกี่ยวข๎องกับการดําเนินชีวิตประจําวันและเหตุการณ์
สําคัญตําง ๆ ที่เกิดขึ้น ในสังคม โดยใช๎องค์ความรู๎และมุมมองทางด๎านสังคมศาสตร์ในการอธิบายและ
ทําความเข๎าใจ รวมทั้งศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของสังคมไทยในมิติที่สัมพันธ์กับสังคมระดับโลก และ
การวิเคราะห์ปัญหาสังคมรูปแบบตําง ๆ ในโลกสมัยใหมํ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
GE 021  Social Sciences in Everyday Life       3 (3–0–6) 
  Prerequisite: None 
  Social phenomena in everyday life; application of concepts and 
theoretical knowledge in the Social Sciences for the understanding and explanation 
of social occurrences; changes in Thai society in relations to global society; analysis of 
social problems in the modern world. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 

ศท 022  อารยธรรมโลก          3 (3–0–6) 
  วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
  พัฒนาการและความสัมพันธ์ของอารยธรรมที่สําคัญในพ้ืนที่ทางภูมิศาสตร์ และพ้ืนที่
ทางวัฒนธรรมตามภูมิหลังทางประวัติศาสตร์ที่มีอิทธิพลตํอสังคมโลกในปัจจุบัน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
GE 022  World Civilization         3 (3–0–6) 
  Prerequisite: None 
  Development and relations of important civilizations in different 
geographical and cultural spaces according to historical backgrounds and their 
influences on present-day societies. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
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ศท 104  มนุษย์และสิ่งแวดล๎อม         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
  ความเป็นมาของมนุษย์ ความสมดุลย์ทางธรรมชาติและนิเวศวิทยา วิวัฒนาการของ
เศรษฐกิจ สังคม ประเพณีและวัฒนธรรม ผลกระทบในการพัฒนาที่มีตํอธรรมชาติและระบบนิเวศ 
กระบวนการคิดและตัดสินใจเพ่ือให๎รู๎จักใช๎ประโยชน์จากทรัพยากรอยํางคุ๎มคํา การพัฒนาอยํางยั่งยืน
บนพื้นฐานความเทําเทียมของมนุษย์และความเสมอภาคทางเพศ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 

GE 104  Man and Environment         3 (3–0–6) 
Prerequisite: None 
The formation of human beings, the equilibrium of nature and 

ecology, the study of socio-economic and cultural evolution effecting on natural 
environment and ecology, thinking process and decision making in appropriating uses 
of natural resources, human and gender equality based sustainable development. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 

ศท 302  สังคมและวัฒนธรรมไทย         3 (3–0–6) 
วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
ศึกษาความเป็นมาของสังคมไทย ปัจจัยที่กําหนดลักษณะสังคม เศรษฐกิจ การ

ปกครอง ศาสนา พิธีกรรม การละเลํนพ้ืนบ๎าน ศิลปกรรม นาฏศิลป์ ดนตรี ตลอดจนโครงสร๎างของ
สังคมไทยในปัจจุบันและลักษณะที่สืบเนื่องจากสังคมไทยในอดีต รวมทั้งแนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงทาง
สังคมและวัฒนธรรมของไทย 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 

GE 302  Thai Society and Culture        3 (3–0–6) 
Prerequisite: None 
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Studying the formation of Thai society; the factors that determine the 
characteristics of socio-economic political, religion, rite, playing folk, fine arts, 
dramatic arts, music, trends to structure of Thai society in the present day and the 
characteristic that continuous from Thai society in the past, including trend of change 
in Thai society and culture. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
 
 
 

กช 321  เศรษฐกิจพอเพียงและการพัฒนาที่ยั่งยืน       3 (2–2–5) 
วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
ความหมาย ความเป็นมา คุณลักษณะ เงื่อนไขและประเด็นสําคัญของแนวคิด

เศรษฐกิจพอเพียง  รวมทั้งความสัมพันธ์ระหวํางแนวคิดเศรษฐกิจพอเพียงที่สํงผลตํอการพัฒนาที่
ยั่งยืน โดยเน๎นการศึกษากรณีตัวอยํางของไทย 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CM 321 Sufficiency Economy and Sustainable Development     3 (2–2–5) 

Prerequisite: None 
Definition, background, conditions and major aspects of sufficiency 

economy concept; its relations to and impact on sustainable development, with an 
emphasis on Thailand. 

(Lecture 2 hours, Practice 2 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
ศศ 101  เศรษฐศาสตร์เพ่ือชีวิตประจําวันและการประกอบการ     3 (3-0-6)  
  วิชาบังคับกํอน:  ไมํมี  

การศึกษาเกี่ยวกับความหมาย ความสําคัญของเศรษฐศาสตร์เพ่ือชีวิตประจําวันและ
การประกอบการ ที่เกี่ยวข๎องกับเศรษฐกิจในชีวิตประจําวัน วิวัฒนาการทางเศรษฐกิจ ภาวะเงินเฟูอ 
เงินฝืด ปัจจัยการผลิต บทบาททางเศรษฐกิจของภาครัฐที่มีผลกระทบตํอชีวิตประจําวัน เศรษฐกิจที่
เกี่ยวข๎องกับการเงินการคลัง และการวางแผนทางการเงินเพ่ือการประกอบการ เพ่ือให๎เกิดวิธีคิดตํอ
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การเข๎าใจและสามารถปรับตัวให๎เข๎ากับการเปลี่ยนแปลงของภาวะเศรษฐกิจในชีวิตประจําวันได๎และ
สามารถพัฒนาใช๎เป็นแนวคิดในการประกอบธุรกิจอันนําไปสูํการเป็นเจ๎าของกิจการในอนาคตได๎ 

(บรรยาย  3  ชั่วโมง ปฏิบัติ  0  ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
EC 101  Economics in Daily Life and Operations      3 (3-0-6) 
  Prerequisite:   None  

This course aims to study the meaning and important of Daily Life and 
Operation Economics. Economy Evolution, Inflation, Deflation, Production Factors, 
Government roles in daily life economy, financial economics and financial planning 
for operation are also included.  This course will help to understand and adapt the 
daily life behaviors follow to the economy changes as well as able to apply 
knowledge for operating their own businesses in the future. 

(Lecture 3 hours,  Practice 0 hour, Self Study   6 hours/week) 
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- กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์      
ศท 011  มนุษย์กับความงามทางศิลปะ        3 (3–0–6) 
  วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 

 ศึกษาเกี่ยวกับสุนทรียภาพในงานศิลปะแขนงตําง ๆ ความสัมพันธ์และวิวัฒนาการ
ของมนุษย์กับศิลปะดนตรีและนาฏศิลป์ ปลูกฟังการชื่นชม การวิเคราะห์ วิจารณ์อยํางเป็นระบบใน
ศิลปะ ดนตรีและนาฏศิลป์ ทั้งของไทยและตํางประเทศ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
GE 011  Man and Arts Appreciation        3 (3–0–6) 
  Prerequisite: None 

 Aesthetics in arts; arts development and its relation to human life: 
music, dramatic art and visual art; arts appreciation; analysis and criticism of Thai and 
Western arts. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
ศท 012  จิตวิทยากับพฤติกรรมมนุษย์        3 (3–0–6) 
  วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 

ศึกษาแนวคิดทางด๎านพฤติกรรม พ้ืนฐานชีววิทยาของพฤติกรรม พัฒนาการมนุษย์ 
กระบวนการทางจิต บุคลิกภาพ พฤติกรรมสุขภาพ และพฤติกรรมทางสังคม 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
GE 012  Psychology and Human Behaviour       3 (3–0–6) 

Prerequisite: None 
Perspectives in behavior; biological foundations of behavior; human 

development; mental processes; personality; health behavior;  social behavior. 
(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 

 
ศท 013  สุขภาพเพ่ือการดํารงชีวิต         3 (2–2–5) 

วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
ศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับสุขภาพ การบริหารจัดการสุขภาพ และการสร๎างเสริมสุขภาพ 

โดยคํานึงถึงหลักการทางพลศึกษา สุขศึกษา นันทนาการ วิทยาศาสตร์การกีฬา และการสาธารณสุข
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เป็นสําคัญ ทั้งนี้เน๎นถึงการออกกําลังกายเพ่ือสุขภาพ โภชนาการกับสุขภาพ การปูองกันควบคุมและ
การจัดการความเครียด การทดสอบและประเมินความสมบูรณ์ของรํางกาย การปฐมพยาบาล และ
การปูองกันการบาดเจ็บจากการออกกําลังกายและการเลํนกีฬา สิ่งเสพติดให๎โทษ เพศศึกษา อุบัติเหตุ
การจราจร โรคติดตํอและโรคไมํติดตํอที่สําคัญ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
GE 013  Health for Life          3 (2–2–5) 

Prerequisite: None 
Concepts in health, health management, health promotion with an 

emphasis on principles of physical education, health education, recreation, sports 
science, and public health; exercise for health; nutrition and health; stress prevention 
and eradication; physical fitness test and assessment; first aid; prevention of exercise 
and sports injury, drug abuse, accident, and major transmitted and non-transmitted 
diseases; providing sex-education. 

(Lecture 2 hours, Practice 2 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
ศท 180  ศิลปะกับความคิดสร๎างสรรค์        3 (2–2–5) 

วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
ศึกษาความหมายของศิลปะ ประเภทแบบอยํางของงานศิลปะแขนงตําง ๆ ศึกษา

กระบวนการของการสร๎างสรรค์ เกณฑ์หรือปัจจัยที่ใช๎ในการพิจารณาความคิดสร๎างสรรค์ ปัญหาของ
การสร๎างสรรค์และวิธีแก๎ไขปัญหาและปฏิบัติกิจกรรมของการนําสํวนประกอบสําคัญของศิลปะที่ให๎ผล
ตํอความคิดและความรู๎สึก 

(บรรยาย 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 4 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 4 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
GE 180  Art and Creative Thinking        3 (1–4–4) 

Prerequisite: None 
Definition of art; genres of art; artistic creation process; creative thinking 

elements; problems of artistic creation and their solutions; practice of drawing lines 
and shapes, painting, colouring, and spacing; artistic composition and fundamental 
artistic techniques; creation of artistic work. 

(Lecture 1 hour, Practice 4 hours, Self Study 4 hours/week) 
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ศท 304  ศาสตร์และศิลป์แหํงปัญญาชน     3 (2–2–5) 
วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
ศึกษาเก่ียวกับความหมาย องค์ประกอบ และลักษณะของปัญญาชน การรู๎จักตนเอง  

การรู๎จักผู๎อ่ืน  เทคนิคและกลวิธีในการรู๎จักตนเองและผู๎อ่ืน ทักษะการสื่อสารและมนุษยสัมพันธ์ การ
พัฒนาบุคลิกภาพ ทักษะการคิดและการวิเคราะห์ปัญหาสถานการณ์ทางเศรษฐกิจ  สังคม และ
การเมืองในปัจจุบัน อาเซียนและการปรับตัว รวมไปถึงการปลูกจิตสํานึกในสาธารณสมบัติ ตลอดจน
การดํารงชีวิตในสังคมอยํางเป็นสุข 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
 
GE 304  Liberal Arts of Intellectuals        3 (2–2–5) 

Prerequisite: None 
The study of definition, composition, and characterislics of intellicle, 

self-recognition, recognition of others, techniques and strategies of self-recognition 
and recognition of others, skills of communication and human  relation, personality 
development, skill of thinking and economic, social and political problem analyzing 
ASEAN and adaptation including awareness of public property and ways of living in 
society with happiness. 

(Lecture 2 hours, Practice 2 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
ศท 305  ประวัติศาสตร์และพัฒนาการของล๎านนา       3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
ความสําคัญของประวัติศาสตร์ท๎องถิ่น ความเป็นมาของล๎านนา พัฒนาการด๎าน

การเมือง เศรษฐกิจ สังคมและวัฒนธรรม ตั้งแตํสมัยโบราณจนถึงปัจจุบัน 
(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 

 
GE 305  History and Development of Lanna       3 (3–0–6) 

Prerequisite: None 
Importance of local history; background of Lanna; development of 

politics, economy, society and culture of Lanna from the ancient time to present. 
(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
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3)  กลุ่มวิชาภาษา 
ศท 031  การใช๎ภาษาไทย          3 (2–2–5) 
  วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 

 ฝึกทักษะการใช๎ภาษาไทยทั้ง 4  ทักษะ ได๎แกํ ทักษะการฟัง ทักษะการอําน เพ่ือจับ
ใจความสําคัญ คิดวิเคราะห์ และประเมินคําสิ่งที่ได๎จากการฟังการอําน  ทักษะการพูดเพ่ือถํายทอด
ความรู๎ ความคิด และแสดงความคิดเห็น ทักษะการเขียนในด๎านการใช๎ถ๎อยคําการสร๎างรูปประโยค 
ตลอดจนการเรียบเรียงประโยคเป็นยํอหน๎า เพ่ือสามารถเขียนความเรียง สารคดี บทความแสดงความ
คิดเห็น และบทความทางวิชาการได๎ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 

GE 031  Thai Language Usage         3 (2–2–5) 
  Prerequisite: None 

 Practice of listening and reading for main ideas; analysis and evaluation 
of text from listening and reading; speaking for giving information, knowledge, and 
opinions; sentence and paragraph writing; essay writing; documentary writing; 
argumentative and academic articles writing. 

(Lecture 2 hours, Practice 2 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
ศท 141  ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 1         3 (2–2–5) 
  วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 

 ศึกษา และ ฝึกใช๎ภาษาอังกฤษ เพ่ือการสื่อสารในระดับเบื้องต๎นได๎อยํางมี
ประสิทธิภาพ เหมาะสมกับสถานการณ์ตําง ๆ ในชีวิตประจําวัน โดยใช๎ทักษะสัมพันธ์ ฟัง พูด อําน 
และเขียนตลอดจนเสริมสร๎างกลวิธีในการเรียน เพ่ือเป็นพื้นฐานสําหรับการเรียนภาษาอังกฤษในระดับ
ตํอไป 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
GE 141  Fundamental English 1        3 (2–2–5) 
  Prerequisite: None 

Practice of English for communicative purposes on a basic level; 
English usage in everyday life contexts focusing on listening, speaking, reading, and 
writing; English learning strategies. 
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(Lecture 2 hours, Practice 2 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
 
 
 
ศท142  ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 2         3 (2–2–5) 
  วิชาบังคับกํอน: ศท 141  ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 1 

ศึกษาและฝึกใช๎ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารในระดับสูงขึ้นได๎อยํางมีประสิทธิภาพ 
เหมาะสมกับสถานการณ์ตําง ๆ ในชีวิตประจําวันโดยใช๎ทักษะสัมพันธ์  ฟัง พูด อําน และเขียน 
ตลอดจนเสริมสร๎างกลวิธีการเรียนในระดับตํอจากวิชาภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 1 และนําไปประยุกต์ใช๎ใน
ชีวิตจริงได๎อยํางเหมาะสมและสอดคล๎องกับวัฒนธรรมการใช๎ภาษาอังกฤษเพ่ือให๎เกิดการเรียนรู๎ตลอด
ชีวิตหรือเป็นพื้นฐานสําหรับการเรียนวิชาภาษาอังกฤษในระดับสูงตํอไป 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
GE 142  Fundamental English 2        3 (2–2–5) 
  Prerequisite: GE 141 Fundamental English 1 

 Practice of English for communicative purposes on an intermediate 
level; English usage in everyday life contexts focusing on listening, speaking, reading, 
and writing; English learning strategies; application of language skills to real life 
situations in accordance with the cultures of English speakers. 

(Lecture 2 hours, Practice 2 hours, Self Study 5 hours/week) 
 

ศท 241  ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1       3 (2–2–5) 
  วิชาบังคับกํอน: ศท 142 ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 2 

 คําศัพท์เฉพาะด๎าน โครงสร๎างทางไวยากรณ์ในบริบททางด๎านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี โดยใช๎ทักษะสัมพันธ์ฟัง พูด อํานและเขียน 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
GE 241  English for Science and Technology 1      3 (2–2–5) 

Prerequisite: GE 142 Fundamental English 2 
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 Specific vocabulary and grammatical structures in the content of 
Science and Technology , using integrated language skills. 

(Lecture 2 hours, Practice 2 hours, Self Study 5 hours/week) 
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4) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
ผษ 101  เกษตรเพ่ือชีวิต          3 (3–0–6) 
  วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
  วิวัฒนาการ และความสําคัญของการเกษตร ความหลากหลายทางชีวภาพในระบบ
นิเวศวิทยา ปัจจัยด๎านสิ่งแวดล๎อมที่มีผลตํอปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ระบบการเกษตรทรัพยากร
การผลิตด๎านจุลินทรีย์ พืช สัตว์ ประมง: ความหลากหลายของทรัพยากร การนํามาใช๎ประโยชน์ การ
จัดการและการอนุรักษ์ เพ่ือการเกษตรที่ยั่งยืน และเป็นมิตรตํอสิ่งแวดล๎อม การสื่อสารองค์ความรู๎ทาง
การเกษตร การพัฒนาตามแนวพระราชดําริกับการเกษตร 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
AP 101   Agriculture for Life          3 (3–0–6) 
  Prerequisite: None 
  Evolution and importance of agriculture; biodiversity in the ecosystem; 
environmental factors affecting agricultural production; agricultural production 
systems; Resources from microorganisms, plants, land animals and aquatic animals: 
diversity of resources, utilization, management and conservation for sustainable and 
environmental friendly agriculture; communication of agricultural knowledge; royal 
initiative development and agriculture.  

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
วท 101  วิทยาศาสตร์เพื่อชีวิต         3 (2–2–5) 
  วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 

 กําเนิดโลกและสํวนประกอบของโลก สิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ชีววิทยาใน
ชีวิตประจําวัน ดาราศาสตร์ อุตุนิยมวิทยาเบื้องต๎น ทรัพยากรธรรมชาติ พลังงานนิวเคลียร์ รังสี การใช๎
ประโยชน์ของนิวเคลียร์ทางสันติ สิ่งแวดล๎อมและมลพิษ สารเคมีในอาหาร ยาในชีวิตประจําวันการใช๎
เคมีในอุตสาหกรรม ผลกระทบตํอสิ่งแวดล๎อม นาโนเทคโนโลยีและแนวโน๎มการประยุกต์ใช๎ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
SC 101   Science for Life         3 (2–2–5) 
  Prerequisite: None 
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 Origins of the earth and life; evolution of life; biology in everyday life; 
introduction to astronomy, meteorology, natural resources, nuclear energy, radiation; 
use of nuclear energy for peace; the environment and pollutions; chemical substance 
in food; medication in everyday life; use of chemicals in industry and their effects on 
the environment; nanotechnology and its trend and application. 

(Lecture 2 hours, Practice 2 hours, Self Study 5 hours/week) 
วท 102  การพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       3 (2–2–5) 
  วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 

 กระบวนการเรียนรู๎ธรรมชาติของมนุษย์ตั้ งแตํยุคแรกเริ่ม  วิวัฒนาการของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่กํอให๎เกิดเศรษฐกิจในยุคตําง ๆ ได๎แกํ ยุคแหํงการเกษตร (agriculture 
economy) ยุคอุตสาหกรรม (industrial economy) ยุคสารสนเทศ (information economy) ยุค
แหํงโมเลกุล (molecular economy) การพัฒนาการของวิทยาศาสตร์ในด๎านบริการเพ่ือชีวิต อาหาร
และยา ผลของเทคโนโลยีซอฟต์แวร์ ที่มีตํออุตสาหกรรมการแพทย์และการค๎นคว๎าด๎านยารักษาโรค 
การวิเคราะห์โปรตีนในรํางกายมนุษย์เพ่ือการวินิจฉัยสาเหตุแหํงการเกิดโรค พัฒนาการด๎านจีโนมนุษย์
และชีวสารสนเทศ การค๎นคว๎าด๎านสมุนไพรและการให๎ความสําคัญกับภูมิปัญญาท๎องถิ่นสูํอุตสาหกรรม
ยาในอนาคต 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
SC 102  Development of Science and Technology       3 (2–2–5) 
  Prerequisite: None 

 Human’s learning process about nature from the dawn of civilization; 
scientific and technological development and economic characteristics in different 
periods, namely, agriculture economy, industrial economy, information economy, 
molecular economy; scientific development in terms of application to life; food and 
medication; effects of software technology on medical industry; research and 
advancement in medicine; protein analysis in the human body for medical diagnosis 
and treatment; human genomic development and bioinformatics; research in herbs; 
indigenous wisdom in medication and its prospect in medical industry. 

(Lecture 2 hours, Practice 2 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
ศท 014  การสืบค๎นสารนิเทศเพ่ือการศึกษา        3 (2–2–5) 
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  วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
 ศึกษาความรู๎พ้ืนฐานเกี่ยวกับสารนิเทศ วิธีใช๎ทรัพยากรสารนิเทศ เน๎นการเข๎าถึงใน

ระบบเครือขําย วิธีการเข๎าถึงสารนิเทศจากฐานข๎อมูลห๎องสมุด และแหลํงสารนิเทศที่เป็นฐานข๎อมูล
ออนไลน์บนอินเตอร์เน็ต การใช๎เครื่องมือชํวยค๎น (search engine) การประเมินคุณคําสารนิเทศและ
เลือกใช๎สารนิเทศที่ต๎องการได๎อยํางมีประสิทธิภาพ รวมถึงการเขียนรายการอ๎างอิง (reference) และ
การลงรายการบรรณานุกรมตามรูปแบบมาตรฐานสากล ทั้งในรูปสิ่งพิมพ์และข๎อมูลออนไลน์เพ่ือการ
เขียนงานทางวิชาการ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
 
 
GE 014  Information Searching for Academic Study      3 (2–2–5) 
  Prerequisite: None 

 Fundamental knowledge of information; use of information resources 
with an emphasis on the Internet access; access means of library information 
databases and online databases on the Internet; use of search engines; information 
evaluation and how to make an effective use of desired information; citing references 
and making bibliographies for academic papers. 

(Lecture 2 hours, Practice 2 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
วอ 101  วิศวกรรมเบื้องต๎นในชีวิตประจําวัน        3 (3–0–6) 
  วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
  ระบบไฟฟูาและการสื่อสาร การใช๎อุปกรณ์ไฟฟูาอยํางประหยัดพลังงาน การใช๎และ
ดูแลรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์ การใช๎และบํารุงรักษารถจักรยานยนต์และรถยนต์ เครื่องจักรกลเกษตร 
ความรู๎พื้นฐานในงานกํอสร๎าง ระบบประปาและสุขาภิบาลเบื้องต๎นการจัดการสิ่งแวดล๎อมใน
ชีวิตประจําวัน  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
EI 101  Basic Engineering in Daily Life        3 (3–0–6) 
  Prerequisite: None 
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 Electrical systems and communication; use of electrical equipments 
for energy saving; use and maintenance of computer; use and maintenance of 
vehicles and farm machineries; fundamental of construction, water supply and 
sanitary, and environmental management in everyday life. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
วอ 102  นานาสาระเก่ียวกับอาหารและยา        3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
 ความสําคัญของอาหาร วัฒนธรรมการบริโภคอาหาร การใช๎เทคโนโลยีกับอาหารใน

ชีวิตประจําวัน การใช๎ประโยชน์จากอาหารนอกเหนือจากการบริโภค การให๎บริการด๎านอาหาร ธุรกิจ
อาหารขนาดเล็ก การตลาดอาหาร โลจิสติกส์และซัพพลายเชน เภสัชโภชนศาสตร์ ความรู๎ทั่วไป
เกี่ยวกับยา อันตรายจากการใช๎ยา ความรู๎เกี่ยวกับยาเสพติดให๎โทษ สิทธิของผู๎บริโภคและการคุ๎มครอง
ผู๎บริโภคทางอาหารและยา 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
 
 
EI 102   General Aspects of Food and Drug       3 (3–0–6) 
  Prerequisite: None 

 Importance of food; food consumption culture; technological 
applications to food in everyday life; use of food beyond consumption; nutritional 
service; small food enterprise and marketing; logistics and supply chain; 
nutraceuticals; general knowledge of medicine dosage and its danger, and drug; 
consumers’ rights and protection on nutrition and medicine. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
พง 100  พลังงานสําหรับชีวิตประจําวัน         3 (3-0-6) 

วิชาบังคับกํอน :  ไมํมี 
ความรู๎พ้ืนฐานด๎านพลังงาน สถานการณ์พลังงาน แหลํงกําเนิดพลังงาน การใช๎

พลังงานในชีวิตประจําวัน แนวทางการอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล๎อม การปลูกจิตสํานึกการใช๎
พลังงาน 
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(บรรยาย  3 ชั่วโมง ปฏิบัติ  0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
RE 100  Energy for Daily Life          3 (3-0-6) 

Prerequisite :  None 
Fundamental of energy, energy situations, energy resources, energy 

utilization in everyday life, energy and environmental conservation and awareness of 
energy consumption. 

(Lecture  3 hours,  Practice 0 hour, Self Study   6 hours/week) 
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2. หมวดวิชาเฉพาะ 
    -  กลุ่มวิชาแกน 
ศท 242  ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2       3 (2–2–5) 
  วิชาบังคับกํอน: ศท 241 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1 
  ศึกษาคําศัพท์เฉพาะด๎าน โครงสร๎างตามหน๎าที่ของภาษาที่เกี่ยวข๎องกับวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี โดยเน๎นทักษะการอําน เพ่ือศึกษาค๎นคว๎าและสื่อสาร เพ่ือให๎ผู๎เรียนสามารถนําความรู๎
และทักษะไปประยุกตแ์ละผสมผสานในศาสตร์ที่ตนศึกษาตํอไป 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
GE 242  English for Science and Technology 1      3 (2–2–5) 

Prerequisite: GE 241 English for Science and Technology 1 
  To study specific English vocabulary and structures based on the 
functions of language use relevant to science and technology, particularly 
emphasizing reading skills for the purposes of applications for study, research and 
communication in their learning at a higher level. 

(Lecture 2 hours, Practice 2 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
คศ 131  แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1        3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
  ลิมิตและความตํอเนื่องของฟังก์ชัน การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน (ฟังก์ชันพหุนาม 
ฟังก์ชันเอกซ์โปเนนเชียล ฟังก์ชันลอการิทึม ฟังก์ชันตรีโกณมิติ   ฟังก์ชันตรีโกณมิติผกผัน และ
ฟังก์ชันไฮเพอร์โบลิก) บทประยุกต์ของอนุพันธ์ อินทิกรัลไมํจํากัดเขต เทคนิคการอินทิเกรต  อินทิกรัล
จํากัดเขตและการประยุกต ์

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
MA 131  Calculus for Science 1         3 (3–0–6) 
  Prerequisite: None 

Limit and continuity of functions; derivatives of functions (polynomial, 
exponential, logarithmic, trigonometric, inverse of trigonometric and hyperbolic 
functions); applications of the derivative; indefinite integral; integration techniques; 
definite integral with applications. 
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(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
 
 
 
คศ 132  แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2        3 (3–0–6) 
  วิชาบังคับกํอน: คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 
  อินทิกรัลไมํตรงแบบ อนุกรมอนันต์  อนุกรมกําลัง อนุกรมเทเลอร์ อนุกรมฟูเรียร์ 
ฟังก์ชันหลายตัวแปร ลิมิตและความตํอเนื่องของฟังก์ชันหลายตัวแปร อนุพันธ์ยํอย 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
MA 132  Calculus for Science 2         3 (3–0–6) 

Prerequisite: MA 131 Calculus for Science 1 
Improper integral; infinite series; power series; Taylor series; Fourier 

series; functions of several variables; limit and continuity of functions of several 
variables; partial derivative. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คศ 233  แคลคูลัสขั้นสูง 1          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 หรือ  
                     คศ 102 แคลคูลัส 2 

เรขาคณิตวิเคราะห์สามมิติของฟังก์ชันหลายตัวแปร อินทิกรัลสองชั้นในระบบพิกัด
ฉากและระบบพิกัดเชิงขั้ว  อินทิกรัลสามชั้นในระบบพิกัดฉาก พิกัดทรงกลมและระบบพิกัด
ทรงกระบอก  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
MA 233  Advanced Calculus 1         3 (3–0–6) 

Prerequisite: MA 132  Calculus for Science 2 or 
                  MA 102  Calculus 2 
Analytic geometry in 3-spaces of several variable functions; double 

integration in rectangular coordinate and polar coordinate systems; and triple 
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integration in rectangular coordinate, spherical coordinate and cylindrical coordinate 
systems. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
ชว 101   หลักชีววิทยา           3 (3-0-6) 
  วิชาบังคับกํอน : ไมํมี 

หลักการทางชีววิทยา วิธีการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ คุณสมบัติและการจัดระบบของ
สิ่งมีชีวิต สารชีวโมเลกุล โครงสร๎างและหน๎าที่ของเซลล์ พลังงานกับชีวิต กระบวนการสังเคราะห์ด๎วย
แสง การถํายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เทคโนโลยีดีเอ็นเอ วิวัฒนาการทางชีววิทยา ความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต โครงสร๎างและหน๎าที่ของพืช และสรีรวิทยาของพืช การสืบพันธุ์และการ
เจริญของพืช โภชนาการและการลําเลียงในพืช โครงสร๎างและหน๎าที่ของสัตว์ และสรีรวิทยาของสัตว์ 
การสืบพันธุ์และการเจริญพันธุ์ของสัตว์ พฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต นิเวศวิทยาและวิทยาศาสตร์
สิ่งแวดล๎อม 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง ตํอสัปดาห์) 
 

BI 101  Principal of Biology         3 (3-0-6) 
Prerequisite : None 
Principles of biology, scientific method, properties and organization of 

living things, biomolecules, structure and function of cells, energy and life, genetic 
inheritance, DNA technology, evolutionary biology, biodiversity, structure and function 
of plants and physiology, photosynthesis, reproduction and growth of plants, 
nutrition and transport in plants, structure and function of animals and physiology, 
reproduction and development, behavior of organisms, ecology and environmental 
science. 

(Lecture 3 hour, Practice 0 hour, Self study 6 hour/week) 
 
ชว 102   ปฏิบัติการหลักชีววิทยา         1 (0-3-1) 
  วิชาบังคับกํอน : ไมํมี 

แนะนําการเรียนปฏิบัติการชีววิทยา และกล๎องจุลทรรศน์ สารชีวโมเลกุล โครงสร๎าง
และหน๎าที่ของเซลล์ การเคลื่อนทีข่องสารเข๎า-ออกเซลล์ การแบํงเซลล์ กระบวนการเมแทบอลิซึมของ
สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ระบบนิเวศ สมมาตร รูปรําง ทิศทาง และเนื้อเยื่อสัตว์ การ
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สืบพันธุ์ และการเจริญเติบโตของสัตว์ ระบบประสาท และพฤติกรรมของสัตว์ โครงสร๎างและหน๎าที่
ของเซลล์ และเนื้อเยื่อที่พบในพืช สรีรวิทยาพืช การเจริญเติบโตของพืช  

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง ตํอสัปดาห์) 
 

BI 102  Principal of Biology Laboratory       1 (0-3-1) 
Prerequisite : None 
Introduction to Biology laboratory, microscopy, biomolecules, structure 

and function of cells, the movement of substances through - out the cell, cell 
division, respiration and cell metabolism, biodiversity, ecosystem, symmetry, shape 
direction and tissues of animals, animal reproduction and growth, animal behavior 
and nervous system, structure and function of plant cells and tissues, plant 
physiology and growth. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self study 1 hour/week) 
 
ฟส 109  ฟิสิกส์เบื้องต๎น          3 (3-0-6) 
  วิชาบังคับกํอน : ไมํมี 

ความรู๎ พ้ืนฐานทางด๎าน กลศาสตร์ การสั่นและคลื่น อุณหพลศาสตร์ ของไหล 
สนามไฟฟูา  สนามแมํเหล็ก เสียง แสงและทัศนศาสตร์  ฟิสิกส์ยุคใหมํเบื้องต๎น  ฟิสิกส์อาเซียน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
PH 109  Basics Physics          3 (3-0-6) 

Prerequisite : None   
The fundamental of mechanics, oscillators and wave, thermodynamic, 

fluid mechanics, electric field, magnetic field, sound, light optic, modern physics and 
physics with ASEAN. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self study 6 hours /week) 
 
ฟส 110  ปฏิบัติการฟิสิกส์เบื้องต๎น          1 (0-3-1) 
  วิชาบังคับกํอน : ไมํมี 

ปฏิบัติการฟิสิกส์ด๎านกลศาสตร์ การสั่นและคลื่น อุณหพลศาสตร์ ของไหล 
สนามไฟฟูา  สนามแมํเหล็ก เสียง แสงและทัศนศาสตร์  ฟิสิกส์ยุคใหมํเบื้องต๎น 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
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PH 110  Basics Physics Laboratory        1 (0-3-1) 

Prerequisite : None 
Physics Laboratory of Mechanics, Oscillators and Wave, 

Thermodynamic, Fluid Mechanics, Electric Field, Magnetic Field, Sound, Light Optic, 
Modern Physics. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self study 1 hour/week) 
 
คม 101  หลักเคมี 1         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
  ปริมาณสารสัมพันธ์ โครงสร๎างของอะตอม พันธะเคมี แก๏ส ของเหลว สารละลาย
และคอลลอยด์ ของแข็ง สมดุลเคมี กรด-เบส อุณหพลศาสตร์  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 101  Principles of Chemistry 1        3 (3–0–6) 

Prerequisite: None 
  Stoichiometry, atomic structure, chemical bonding, gas, solution and 
colloid, solid, chemical equilibria, acid-base, chemical thermodynamics. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
 
 
 
 
 

คม 102  ปฏิบัติการเคมี 1          1 (0–3–1) 
วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
ความปลอดภัยในห๎องปฏิบัติการเคมี ความรู๎ทั่วไปเกี่ยวกับสารเคมี เทคนิคตําง ๆ ใน

การปฏิบัติการทางเคมี  การคํานวณเลขนัยสําคัญ  ปริมาณสารสัมพันธ์ การคํานวณร๎อยละผลผลิต 
การคํานวณร๎อยละองค์ประกอบในของผสม การเตรียมแก๏สและการหาคําคงที่ของแก๏ส การหา
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น้ําหนักโมเลกุลของสารจากการลดลงของจุดเยือกแข็ง การวัดคําความเป็นกรด-เบสของสารละลาย 
การไทเทรตระหวํางกรดและเบส สมดุลเคมี และความร๎อนของปฏิกิริยา 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 102  Chemistry Laboratory 1        1 (0–3–1) 

Prerequisite: None 
  Safety in chemistry laboratory, general knowledge of chemicals, 
techniques in chemistry laboratory, significant figure and calculation, stoichiometry, 
calculation of percentage yield and composition of substance in mixture, gas 
preparation and determination of gas constant, molecular weight determination by 
freezing point depression, pH measurement, acid-base titration, chemical equilibrium 
and heat of reactions. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
คม 103  หลักเคมี 2          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 101 หลักเคมี 1 และ  
                   คม 102 ปฏิบัติการเคมี 1 
จลนพลศาสตร์เคม ี ไฟฟูาเคมี ตารางธาตุและแนวโน๎มของสมบัติของธาตุในตาราง

ธาตุ ธาตุเรพรีเซนเททีฟ ธาตุแทรนซิชัน และสารประกอบเชิงซ๎อน เคมีนิวเคลียร์ เคมีอินทรีย์เบื้องต๎น 
สารชีวโมเลกุล เคมีพอลิเมอร์เบื้องต๎น  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 103  Principles of Chemistry 2       3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 101 Principles of Chemistry 1  and   
                  CH 102 Chemistry Laboratory 1  

 Chemical kinetics, electrochemistry, periodic table and properties of 
elements, representative elements, transition elements and complex compound, 
nuclear chemistry, introduction to organic chemistry, biomolecules, introduction to 
polymer chemistry. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
คม 104  ปฏิบัติการเคมี 2          1 (0–3–1) 
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วิชาบังคับกํอน: คม 101 หลักเคมี 1 และ  
                   คม 102 ปฏิบัติการเคมี 1  
ปฏิบัติการเก่ียวกับการหาอัตราเร็วของปฏิกิริยา ไฟฟูาเคมีของเซลล์กัลวานิกและ

เซลล์อิเล็กโทรไลต์ การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของแคตไอออน และแอนไอออน ปฏิกิริยาของโลหะ
ทรานสิชัน ปฏิกิริยาของของสารประกอบอินทรีย์ การเตรียมพอลิเมอร์อยํางงําย 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 104  Chemistry Laboratory 2         1 (0–3–1) 

Prerequisite: CH 101 Principles of Chemistry 1 and   
                  CH 102 Chemistry Laboratory 1  
 Practical laboratories for determination of rate of reaction, 

electrochemistry of galvanic and electrolytic cells, qualitative analysis of cation and 
anion, reaction of transition metal, reaction of organic compound, basic preparation 
of polymer. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
สต 301  หลักสถิติ          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
 ทบทวนแนวคิดเกี่ยวกับสถิติพรรณนาและความนําจะเป็น  การแจกแจงความนําจะ

เป็น  การแจกแจงทวินาม  การแจกแจงปรกติ  การแจกแจงของกลุํมตัวอยําง  การประมาณคําและ
การทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับคําพารามิเตอร์  การวิเคราะห์ความแปรปรวน  การวิเคราะห์ความ
ถดถอยและสหสัมพันธ์อยํางงําย 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
ST 301  Principles of Statistics          3 (3–0–6) 

Prerequisite: None 
Review concepts of descriptive statistics and probability, probability 

distribution, binomial distribution, Poisson distribution, normal distribution, sampling 
distribution, estimation and hypothesis testing for parameters, analysis of variance, 
simple linear regression analysis and simple correlation. 

(Lecture  3 hours, Practice 0 hour, Self Study  6 hours/week) 
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- กลุ่มวิชาเอกบังคับ 
คม 200   การจัดการสารเคมีอันตรายและวัตถุมีพิษ       2 (2–0–4) 

วิชาบังคับกํอน: ไมํมี 
ความรู๎เกี่ยวกับสารเคมีอันตราย แนวทางในการควบคุมและการจัดการสารเคมี

อันตราย การปูองกันมลพิษ เทคโนโลยีที่สามารถควบคุมสารพิษจากอุตสาหกรรม ชีวอนามัยและ
ความปลอดภัยในสถานที่ทํางาน การใช๎เทคโนโลยีเพ่ือทําความสะอาดสารพิษ มาตรฐานสากลเกี่ยวกับ
ระบบการจัดการสิ่งแวดล๎อม (ISO) และกรณีศึกษา  

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 4 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 200   Hazardous Chemicals and Toxic Substances Management    2 (2–0–4) 

Prerequisite: None 
 Knowledge of hazardous chemical and toxic substances, strategies for 

hazardous chemical control and management, pollution prevention, applicable 
technologies to control industrial toxic substances, workplace occupational health 
and safety (OHS), use of technologies for cleaning up toxic substances, environmental 
management system and international standards (ISO), and case studies. 

(Lecture 2 hours, Practice 0 hour, Self Study 4 hours/week) 
 
คม 211   เคมีวิเคราะห์  1         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ  
                   คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 

  การประมวลผลข๎อมูลและความคลาดเคลื่อนทางเคมีวิเคราะห์  การวิเคราะห์เชิง
น้ําหนัก การวิเคราะห์เชิงปริมาตร รวมทั้งเทคนิคพ้ืนฐานในการวิเคราะห์เชิงปริมาณ หลักการแยกสาร
โดยการสกัด การสกัดด๎วยตัวทําละลาย การสกัดของแข็ง-ของเหลวและการแยกสารด๎วยเทคนิคโคร
มาโทกราฟีขั้นพ้ืนฐาน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 211  Analytical Chemistry 1         3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 103 Principles of Chemistry 2 and  
                  CH 104 Chemistry Laboratory 2 
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  Data processing and errors in chemical analyses. Gravimetry and 
volumetry; including fundamental techniques for quantitative chemical analyses. 
Principle of chemical extraction, solvent extraction, solid-liquid extraction and basic 
chromatographic techniques. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 212  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 1         1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ  
                   คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 

  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงปริมาณ การวิเคราะห์เชิงน้ําหนัก และการวิเคราะห์เชิง
ปริมาตร การไทเทรตกรด-เบส การไทเทรตแบบตกตะกอน การไทเทรตแบบเกิดสารประกอบเชิงซ๎อน 
การไทเทรตแบบปฏิกิริยารีดอกซ์ การแยกสารด๎วยเทคนิคการสกัดด๎วยตัวทําละลาย รวมทั้งการแยก
ด๎วยเทคนิคโครมาโทกราฟี เชํน โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ แบบผิวบางและแบบคอลัมน์ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 212  Analytical Chemistry Laboratory 1       1 (0–3–1) 

Prerequisite: CH 103 Principles of Chemistry 2 and  
                  CH 104 Chemistry Laboratory 2 

  Practical laboratories for quantitative analysis; gravimetric and 
volumetric analyses, acid-base titration, precipitation titration, complexometric 
titration and redox titration. Separation procedures for solvent extraction and some 
fundamental chromatographic techniques; paper chromatography, thin layer 
chromatography and column chromatography. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
คม 213  เคมีวิเคราะห์ 2          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 และ 
                   คม 212 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 1      
ทฤษฎี หลักการของเทคนิคไฟฟูาเคมีวิเคราะห์ เชํน วิธีโพเทนชิโอเมทรี คอนดักโท

เมทร ีอิเล็กโทรกราวิเมทรี คูลอมบ์เมทรี โวลแทมเมทรี และการประยุกต์ใช๎ในงานที่เก่ียวข๎อง 
(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
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CH 213  Analytical Chemistry 2         3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 211 Analytical Chemistry 1 and  
                  CH 212 Analytical Chemistry Laboratory 1 
Theory and principle of electroanalytical techniques; potentiometry, 

conductometry, electrogravimetry, coulometry, voltammetry and their related 
applications. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week 
 
 
 
คม 214  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 2         1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 และ  
                   คม 212 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 1 
ปฏิบัติการวิเคราะห์ด๎วยเครื่องมือและอุปกรณ์ทางไฟฟูาเคมีวิเคราะห์ เชํนวิธีโพเทน

ชิโอเมทรี โพเทนชิโอเมทริกไทเทรชัน คอนดักโทเมทรี คูลอมบ์เมทรี โพลาโรกราฟี ไซคลิกโวลแทม
เมทร ีสทริปปิงโวลแทมเมทร ีและการประยุกต์ใช๎เครื่องมือทางไฟฟูาเคมีวิเคราะห์ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 214  Analytical Chemistry Laboratory 2       1 (0–3–1) 

Prerequisite: CH 211 Analytical Chemistry 1 and  
                  CH 212 Analytical Chemistry Laboratory 1 
Practical analytical laboratory techniques using electroanalytical 

instruments and devices; potentiometry, potentiometric titrations, conductometry, 
coulometry, polarography, cyclic voltammetry, stripping voltammetry and 
applications of the electroanalytical instruments. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 

คม 251  เคมีอินทรีย์ 1          3 (3–0–6) 
วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ  
                   คม 104 ปฏบิัติการเคมี 2  
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การศึกษาการเกิดพันธะ ไฮบริไดเซชัน และโครงสร๎าง ของสารประกอบอินทรีย์ การ
จําแนกประเภท การเรียกชื่อ และสมบัติของสารประกอบอินทรีย์ สเตอริโอเคมี กลไกของปฏิกิริยา
การแทนที่ของนิวคลิโอไฟล์ที่คาร์บอนที่ อ่ิมตัว  ปฏิกิริยาการเติม ปฏิกิริยาการขจัด และการ
เปลี่ยนแปลงหมูํฟังก์ชันของสารประกอบอินทรีย์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 251  Organic Chemistry 1        3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 103 Principles of Chemistry 2 and  
                  CH 104 Chemistry Laboratory 2 
Studies of Bonding hybridization and structure of organic compounds, 

classification, nomenclature and properties of organic compounds, stereochemistry, 
organic reaction mechanisms, nucleophilic substitution at saturated carbon, addition 
reaction, elimination reaction and functional group interconversion of organic 
compounds. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 252  ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1         1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ  
                   คม 104 ปฏบิัติการเคมี 2 

  การศึกษาสมบัติทางกายภาพของสารอินทรีย์ การหาจุดเดือด จุดหลอมเหลว การ
แยกสารให๎บริสุทธิ์ด๎วยโครมาโทรการฟี การสกัด การตกผลึก การระเหิด และการกลั่น การศึกษา 
สเตอรีโอเคมี กลไก และ การระบุเอกลักษณ์ของสารประกอบอินทรีย์จากปฏิกิริยาการแทนที่ การขจัด 
การเพ่ิม รีดักชัน ออกซิเดชัน ของสารอินทรีย์ แอลเคน แอลคีน แอลไคน์ แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์ 
แอลดีไฮด์ คีโทน กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพันธ์ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 

CH 252  Organic Chemistry Laboratory 1       1 (0–3–1) 
Prerequisite: CH 103 Principles of Chemistry 2 and  
                  CH 104 Chemistry Laboratory 2 
Laboratory studies of physical properties and organic chemistry 

techniques; crystallization, melting point and boiling point determinations, Sample 
purification techniques by chromatography, extraction, crystallization, sublimation 
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and distillation. Studies in stereochemistry, mechanism and identification from 
substitution, elimination, addition, reduction and oxidation reactions of alkane, 
alkene, alkyne, alkyl halide, alcohol, aldehyde, ketone, carboxylic acid and their 
derivative. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 

คม 253  เคมีอินทรีย์ 2         3 (3–0–6) 
วิชาบังคับกํอน: คม 251 เคมีอินทรีย์ 1 และ  
                   คม 252 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 1 
การศึกษาโครงสร๎าง ปฏิกิริยา กลไกและการสังเคราะห์สมัยใหมํ ของสารประกอบ

คาร์บอนิล สารประกอบคอนจูเกท สารประกอบไนโตรเจน สารประกอบเฮทเทอโรไซคลิก และ
สารประกอบ    แอโรมาติก รวมถึงบทนําเกี่ยวกับเคมีอินทรีย์ของคาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน และ
ไขมัน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 

CH 253  Organic Chemistry 2         3 (3–0–6) 
Prerequisite: CH 251 Organic Chemistry 1 and  
                  CH 252 Organic Chemistry Laboratory 1 
Studies of structure, synthesis, reaction and mechanism of carbonyl 

compounds, conjugated compounds, nitrogen compounds, heterocyclic compounds, 
aromatic compounds. Introduction to the organic chemistry and properties of 
carbohydrates, amino acids and lipids.  

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
คม 254  ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2         1 (0–3–1)  

วิชาบังคับกํอน: คม 251 เคมีอินทรีย์ 1 และ  
                   คม 252 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 1 

  การศึกษาเทคนิคปฏิบัติการ ปฏิกิริยาเคมีและการสังเคราะห์สมัยใหมํ กลไก การ
แยก และการระบุเอกลักษณ์ของสารอินทรีย์ ของสารประกอบคาร์บอนิล อัลดีไฮด์ คีโตน เอมีน แอโร
มาติก กรดคาร์บอกซิลิก อนุพันธ์ ฟีนอล คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน และไขมัน 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 254  Organic Chemistry Laboratory 2       1 (0–3–1) 
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Prerequisite: CH 251 Organic Chemistry 1 and  
                  CH 252 Organic Chemistry Laboratory 1 
Laboratory studies in experimental techniques of modern organic 

chemistry and syntheses, stereochemistry, mechanism separation and identification 
of carbonyl compounds, aldehyde, ketone, amine, aromatic, carboxylic acid and their 
derivative, carbohydrates, amino acids and lipids. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
คม 261  เคมีเชิงฟิสิกส์ 1          3 (3-0-6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ 
         คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 และ 
         คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 

อุณหพลศาสตร์ ความร๎อน งาน พลังงาน การถํายเทพลังงานระหวํางระบบกับ
สิ่งแวดล๎อม กระบวนการผันกลับได๎และผันกลับไมํได๎ ตัวแปรสภาวะ เอนทัลปี เอนโทรปี พลังงานเสรี
กิบส์ ความสัมพันธ์แมกซ์เวล ตัวแปรพาร์เชียลโมลาร์ และสมบัติทางอุณหพลศาสตร์ของสารละลาย 
กฎวัฏภาค แผนภาพวัฏภาค สมดุลเคมี สารละลายสมบูรณ์แบบและไมํสมบูรณ์แบบ ชนิดของของแข็ง 
ระบบผลึก และโครงสร๎างผลึก 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CH 261  Physical Chemistry 1      3 (3-0-6) 

Prerequisite: CH 103 Principle of Chemistry 2 and 
        CH 104 Chemistry Laboratory 2 and  
        MA 131 Calculus for Science 1 
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Thermodynamics; heat, work, energy, transfer of energy between 
system and surrounding, reversible and irreversible processes, state variables, 
enthalpy, entropy, Gibbs free energy, partial molar variable and thermodynamics of 
solution. Phase rule, phase diagram, chemical equilibrium, ideal and non-ideal 
solution, types of solid, crystal system and crystal structure. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self-Study 6 hours/week) 
 
คม 262  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1      1 (0-3-1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ 
         คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 และ 
         คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 

ปฏิบัติการเครื่องมือและเทคนิคพ้ืนฐานทางเคมีเชิงฟิสิกส์  เพ่ือวัดสมบัติทาง
กายภาพที่เกี่ยวข๎องกับอุณหพลศาสตร์ แผนภาพวัฏภาค และสารละลาย การวัดคําการนําไฟฟูาของ
สารละลาย อิเล็กโทรไลต์ การหาเอนทัลปีของปฏิกิริยาเคมีโดยอาศัยกฎของเฮสส์ การหาความร๎อนโม
ลาร์ของสารละลาย การสร๎างแผนภาพวัฏภาค การหาอุณหภูมิวิกฤตของสารละลาย การหาปริมาตร
โมลาร์บางสํวน และการวัดคําความร๎อนของปฏิกิริยาโดยใช๎บอมบ์คาลอริเมทรี 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 262  Physical Chemistry Laboratory 1       1 (0-3-1) 

Prerequisite: CH 103 Principle of Chemistry 2 and 
        CH 104 Chemistry Laboratory 2 and  
        MA 131 Calculus for Science 1 

Practical laboratories for physical chemistry using apparatus and basic 
techniques to measure physical properties related to thermodynamics, phase 
diagram and solution. Determination of conductivity of electrolyte solution, enthalpy 
of chemical reaction by using Hess’s law, molar heat of solution, construction of 
phase diagram, critical solution temperature, partial molar volume and heat of 
reaction measurements by bomb calorimetry. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self-Study 1 hour/week) 
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คม 300   การใช๎สเปกโทรเมทรีพิสูจน์เอกลักษณ์สารเคมี      3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ 
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2 
 ทฤษฎีการดูดกลืนแสงของสารเคมี สํวนประกอบของเครื่องมือทางสเปกโทรสโกปี 

วิธีการพิสูจน์เอกลักษณ์ของสารอินทรีย์ด๎วยเครื่องมือทางสเปกโทรสโกปี  อัลตราไวโอเลต-               
วิสิเบิลสเปกโทร สโกปี อินฟราเรดสเปกโทรสโกปี นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี 
และแมสสเปกโทรเมตรี รวมทั้งการวิเคราะห์เอกลักษณ์ทางโครงสร๎างของสารอนินทรีย์  สารชีว
โมเลกุล ผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ รวมถึงสารจําพวกวัสดุศาสตร์และโพลิเมอร์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 300   Spectrometric Identification of Chemical Compounds    3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 253 Organic Chemistry 2 and  
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 

  Theory of chemical compounds light absorption, the composition of 
spectroscopic instruments, the method of organic compound identification using 
spectroscopic instruments; UV-visible spectroscopy, infrared spectroscopy, nuclear 
magnetic resonance spectroscopy and mass spectrometry, including analysis and 
characterization of inorganic compound, biomolecular compound, natural product, 
materials and polymer compound. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 311  เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 และ 
                   คม 212 ปฏบิัติการเคมีวิเคราะห์ 1 
สมบัติของคลื่นแมํเหล็กไฟฟูาและสเปกตรัมของแสง ปริมาณวิเคราะห์โดยการวัด

การดูดกลืนคลื่นแมํเหล็กไฟฟูา  กฎของเบียร์ -แลมเบิร์ต เครื่องมือทางสเปกโทรสโกปี  เชํน 
อัลตราไวโอเลต-วิสิเบิล สเปกโทร  โฟโทมิเตอร์ อินฟราเรดสเปกโทรมิเตอร์ สเปกโทรฟลูออโรมิเตอร์ 
แอบซอร์พชันสเปกโทรมิเตอร์ อิมิสชันสเปกโทรมิเตอร์ เอกซ์เรย์สเปกโทรมิเตอร์ ทฤษฎีและเครื่องมือ
ทางโครมาโทกราฟีเชํนแก๏สโครมาโทกราฟีและโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง  รวมทั้งการ
ประยุกต์ในการวิเคราะห์ทางเคมี 
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(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
 
 
 
 
CH 311  Instrumental Chemical Analysis       3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 211 Analytical Chemistry 1 and  
                  CH 212 Analytical Chemistry Laboratory 1 
Electromagnetic radiation properties and light spectrum, quantitative 

analyses based on electromagnetic radiation absorption, Beer-Lambert’s Law, 
spectroscopic instrumentations; ultraviolet-visible spectrophotometer, infrared 
spectrometer, spectrofluorometer, absorption spectrometer, emission spectrometer, 
X-ray spectrometer. Theory and instrumental of chromatography; as gas 
chromatography and high performance liquid chromatography; their applications in 
chemical analysis. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 312  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ       1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 และ  
                   คม 212 ปฏบิัติการเคมีวิเคราะห์ 1 
ปฏิบัติการวิเคราะห์ด๎วยเครื่องมือ เชํน อัลตราไวโอเลต-วิสิเบิล สเปกโทรโฟโทมิเตอร์ 

อินฟราเรดสเปกโทรมิเตอร์ สเปกโทรฟลูออโรมิเตอร์ อะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรมิเตอร์ เฟลม 
อิมิสชันสเปกโทรมิเตอร์ เครื่องแก๏สโครมาโทกราฟ โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง รวมถึงการ
ประยุกต์ใช๎ทางเคมี 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 312  Instrumental Chemical Analysis Laboratory      1 (0–3–1) 

Prerequisite: CH 211 Analytical Chemistry 1 and  
                  CH 212 Analytical Chemistry Laboratory 1 
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Practical laboratories for the instrumental analyses including 
ultraviolet-visible spectrophotometer, infrared spectrometer, spectrofluorometer, 
atomic absorption spectrometer, flame-emission spectrometer, gas chromatograph 
and high performance liquid chromatograph; their applications in chemical analysis. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
 
 
 
 
 
 
คม 323  ชีวเคมี 1          3 (3–0–6)  

วิชาบังคับกํอน: ชว 101 หลักชีววิทยา และ  
                   ชว 102 ปฏิบัติการหลักชีววิทยา และ   
                   คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ  
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2 
องค์ประกอบทางเคมีของสิ่งมีชีวิต บัฟเฟอร์ โครงสร๎างทางเคมีและหน๎าที่ทางชีวภาพ

ของสารชีวโมเลกุล คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโนและโปรตีน ลิปิด กรดนิวคลีอิก การทํางานของเอนไซม์ 
โคเอนไซม์และวิตามิน หลักการเมตาบอลิสม 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 323  Biochemistry 1          3 (3–0–6) 

Prerequisite: BI 101 Principal of Biology and 
                  BI 102 Principal of Biology Laboratory and 
                  CH 253 Organic Chemistry 2 and   
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
Chemical composition of living organism, buffer, chemical structure 

and biological function of biomolecules, carbohydrate, amino acids and proteins, 
enzyme activity, coenzyme and vitamins, principle of metabolism. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
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คม 324  ปฏิบัติการชีวเคมี 1         1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน:  ชว 101 หลักชีววิทยา และ 
                    ชว 102 ปฏิบัติการหลักชีววิทยา และ   
                    คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ  
                    คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 
เทคนิคเบื้องต๎นในปฏิบัติการชีวเคมี คณิตศาสตร์สําหรับชีวเคมี การเตรียมบัฟเฟอร์ 

การทดสอบด๎วยวิธีสเปกโตรเมตรี การวิเคราะห์เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพของสารชีวโมเลกุลที่สําคัญ 
ได๎แกํ คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน โปรตีน ไขมัน กรดนิวคลีอิก ศึกษาการทํางานของเอนไซม์ 
จลนพลศาสตร์ของเอนไซม์ และสารยับยั้ง 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
 
 
 
 
 
CH 324  Biochemistry Laboratory 1         1 (0–3–1) 

Prerequisite: BI 101 Principal of Biology and 
                  BI 102 Principal of Biology Laboratory and 
                  CH 253 Organic Chemistry 2 and    
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
Basic techniques in biochemistry laboratory, mathematics for 

biochemistry, preparation of buffer, spectrometry for quantitative and qualitative 
analysis of important biomolecules; carbohydrate, amino acids, proteins, lipids, 
nucleic acid studies of the enzyme, enzyme kinetics and inhibitor. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
คม 325  ชีวเคมี 2          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 323 ชีวเคมี 1 และ  
                   คม 324 ปฏบิัติการชีวเคมี 1  
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บทนําของเมตาบอลิสม ชีวพลังงานศาสตร์ เมตาบอลิสมของคาร์โบไฮเดรต วิถีไกล
โคไลซิส วัฏจักรเครบส์ วิถีเพนโทสฟอสเฟต วิถีกลูโคนีโอจีนีซิส เมตาบอลิสมของไกลโคเจน เมตาบอลิ
สมของไขมัน กระบวนการออกซิเดชันกรดไขมัน เมตาบอลิสมของกรดอะมิโน วัฏจักรยูเรีย การสลาย
และการสังเคราะห์กรดอะมิโน เมตาบอลิสมของกรดนิวคลีอิก การสร๎างและการสลายเพียวรีนและไพ
ริมิดีน การสังเคราะห์กรดนิวคลีอิก การสังเคราะห์โปรตีน การควบคุมเมตาบอลิสม เทคโนโลยีของชีว
โมเลกุล  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 325  Biochemistry 2          3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 323 Biochemistry 1 and  
                  CH 324 Biochemistry Laboratory 1 
Introduction to metabolism bioenergetics carbohydrate metabolism 

glycolysis pathway Krebs cycle pentose phosphate pathway gluconeogenesis 
glycogen metabolism lipid metabolism fatty acid oxidation amino acid metabolism 
urea cycle catabolism and biosynthesis of amino acids nucleic acid metabolism 
catabolism and anabolism of purine nucleotide and pyrimidine nucleotide nucleic 
acid synthesis and translation control of metabolic processes biomolecule 
technology. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
 
 
 
คม 326  ปฏิบัติการชีวเคมี 2         1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 323 ชีวเคมี 1 และ  
                   คม 324 ปฏบิัติการชีวเคมี 1 
ปฏิบัติการการวิเคราะห์คุณภาพและปริมาณของสารชีวโมเลกุลที่สําคัญ น้ําตาล พอ

ลิแซกคาไรด์ กรดอะมิโน โปรตีน ไขมัน และกรดนิวคลีอิก วิตามินที่ละลายในน้ํา และวิตามินที่ละลาย
ในไขมัน ชีวพลังงานของเซลล์และการยับยั้ง อัตราเร็วของปฏิกิริยาที่เรํงโดยเอนไซม์ การแยกสารโดย 
เทคนิคตําง ๆ เชํน โครมาโทกราฟ ีและอิเล็กโตรโฟลิซิส  

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
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CH 326  Biochemistry Laboratory 2         1 (0–3–1) 

Prerequisite: CH 323 Biochemistry 1 and  
                  CH 324 Biochemistry Laboratory 1 
Practical laboratories for qualitative and quantitative analysis of 

biomolecules including sugar, polysaccharide, amino acid, protein, lipid and nucleic 
acid, water and fat soluble vitamins; bioenergy of cell and inhibition, rate of the 
reaction catalyzed by enzyme, separation techniques by chromatography and 
electrophoresis. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
คม 331  เคมีอนินทรีย์ 1          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ  
                   คม 104 ปฏบิัติการเคมี 2 
โครงสร๎างอิเล็กตรอนของอะตอม สมบัติพิริออดิก ธาตุเรพรีเซนเตตีฟ ธาตุแทรนซิชัน 

แลนทาไนด์และแอกทิไนด์พันธะเคมี ทฤษฎีเบื้องต๎นของเคมีโคออร์ดิเนชัน โครงสร๎างผลึก เคมีสภาวะ
ของแข็ง สมมาตรโมเลกุลและกลุํมจุด 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 331  Inorganic Chemistry 1         3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 103 Principles of Chemistry 2 and  
                  CH 104 Chemistry Laboratory 2 
Electronic structure of atom, periodic properties, representative 

elements, transition elements, lanthanides and actinides, chemical bonding, 
fundamental theory of coordination chemistry, crystal structure, solid state chemistry, 
molecular symmetry and point group. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 332  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์1         1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ  
                   คม 104 ปฏบิัติการเคมี 2 
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ปฏิบัติการเก่ียวกับการบรรจุของผลึก สมมาตรของโมเลกุลและกลุํมจุด การ
สังเคราะห์และการหาลักษณะเฉพาะของสารประกอบอนินทรีย์ การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปริมาณ 
ปฏิกิริยาและการประยุกต์ใช๎ของสารประกอบโคออร์ดิเนชัน 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 332  Inorganic Chemistry Laboratory 1       1 (0–3–1) 

Prerequisite: CH103 Principles of Chemistry 2 and   
                  CH 104 Chemistry Laboratory 2 
Practical laboratories of crystal packing, molecular symmetry and point 

group, synthesis and characterization of inorganic compound, qualitative and 
quantitative analysis, reaction and applications of coordination compound. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
คม 333  เคมีอนินทรีย์2           3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 331 เคมีอนินทรีย์1 และ 
                   คม 332ปฏิบตัิการเคมีอนินทรีย์1 
ตัวแทนของกลุํมและกลุํมจุด สเปกโทรสโกปีของการสั่น อินฟราเรดสเปกโทรสโกปี 

รามานสเปกโทร สโกปี มอสบาสเปกโทรสโกปี อิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี นิวเคลียร์
แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี ยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรสโกปี เสถียรภาพทางจลนพลศาสตร์และอุณ
หพลศาสตร์สเปกตรัมอิเล็กตรอน ปฏิกิริยาและกลไกของสารเชิงซ๎อนโลหะแทรนซิชัน  และ
ลักษณะเฉพาะกรด-เบส ของบรอนสเตดและลิวอิส 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 333  Inorganic Chemistry 2         3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 331 Inorganic Chemistry 1 and  
                  CH 332 Inorganic Chemistry Laboratory 1 
Representative of group and point group with vibrational spectroscopy, 

infrared spectroscopy, Raman spectroscopy, mössbauer spectroscopy, electron spin 
resonance spectroscopy, nuclear magnetic resonance spectroscopy, UV-visible 
spectroscopy, kinetic and thermodynamic stabilities of inorganic compound, 
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electronic spectra, reaction, mechanism of transition metal complex and 
characteristic acid-base of Brønsted and Lewis. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
คม 334  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 2         1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน : คม 331 เคมีอนินทรีย์1 และ  
                    คม 332ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์1 
 ปฏิบัติการเก่ียวกับการสังเคราะห์และการหาลักษณะเฉพาะของสารประกอบอนินท

รีย์ สมบัติแมํเหล็ก การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปริมาณของสารเชิงซ๎อนโลหะแทรนซิชัน 
(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 

 
CH 334  Inorganic Chemistry Laboratory 2        1 (0–3–1) 

Prerequisite: CH 331 Inorganic Chemistry 1 and  
                  CH 332 Inorganic Chemistry Laboratory 1 
Practical laboratories of synthesis and characterization of inorganic 

compound, magnetic property, qualitative and quantitative analysis of transition 
metal complexes. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
คม 361  เคมีเชิงฟิสิกส์ 2          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ   
                   คม 262 ปฏบิัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ  
                   คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 
จลนพลศาสตร์เคมี อัตราปฏิกิริยา กลไกการเกิดปฏิกิริยา ปฏิกิริยาที่ซับซ๎อน 

ปฏิกิริยาในสารละลาย สมดุลเคมี แก๏สและทฤษฎีจลน์ของแก๏ส เคมีพอลิเมอร์ 
(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 

 
CH 361  Physical  Chemistry 2         3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 261 Physical Chemistry 1 and  
                  CH 262 Physical Chemistry Laboratory 1 and  
                  MA 132 Calculus for Science 2  
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Chemical kinetics, rate of reaction, reaction mechanism, complex 
reaction, reaction in solution, chemical equilibrium, gas and kinetic theory of gas, 
polymer chemistry. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
 
 
 
 
คม 362  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2      1 (0-3-1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ 
         คม 262 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ 
         คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 

การทดลองเก่ียวกับการหาคําคงท่ีอัตรา การหาอันดับปฏิกิริยา การหาคําคงที่สมดุล
ของปฏิกิริยา การหามวลโมเลกุลของพอลิเมอร์โดยการวัดความหนืด การหาคําพลังงานกระตุ๎นของ
ปฏิกิริยา การศึกษาผลของอุณหภูมิตํออัตราการเกิดปฏิกิริยา 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 362  Physical Chemistry Laboratory 2       1 (0-3-1) 

Prerequisite: CH 261 Physical Chemistry 1 and 
        CH 262 Physical Chemistry Laboratory 1 and 
        MA 132 Calculus for Science 2  

Practical laboratories for determination of rate constant, order of 
reaction and equilibrium constant, molecular weight determination of polymer by 
viscometry, determination of activation energy of reaction and to study of effect of 
temperature on reaction rate. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self-Study 1 hour/week) 
 
คม 363  เคมีเชิงฟิสิกส์ 3           3 (3-0-6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 และ 
         คม 362 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 และ 
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         คศ 233 แคลคูลัสขั้นสูง 1 
กลศาสตร์ควอนตัม  สมบัติของอนุภาคและคลื่น สมการคลื่น อนุภาคในกลํอง ตัว

กวัดแกวํงฮาร์โมนิค ตัวหมุนเกร็ง การประยุกต์ใช๎ทฤษฎีควอนตัมในอะตอมอยํางงํายและอะตอมที่มี
หลายอิเล็กตรอน เคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว คําความตึงผิวและความตึงระหวํางผิว โครงสร๎างและ
สมบัติของไมเซลล์  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
 
 
 
 
 
 
 
CH 363  Physical Chemistry 3      3 (3-0-6) 

Prerequisite: CH 361 Physical Chemistry 2 and 
        CH 362 Physical Chemistry Laboratory 2 and 
        MA 233 Advanced Calculus 1 

Quantum mechanics, properties of particles and waves, wave 
equation, particle in a box, harmonic oscillator, rigid rotor, application of quantum 
theory in simple atoms and multi-electron atoms. Colloid chemistry and surface 
chemistry; surface tension and interfacial tension, structure and of properties of 
micelles. 

(Lecture 3 hour, Practice 0 hours, Self-Study 6 hour/week) 
 
คม 491  สัมมนา           1 (0–2–1) 

วิชาบังคับกํอน: ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
การศึกษาค๎นคว๎างานวิจัย การนําเสนอและอภิปรายในหัวข๎อทางเคมีที่สนใจ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 

CH 491  Seminar          1 (0–2–1) 
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Prerequisite: as approved by program committee 
A research study, presentation and discussion on interesting topic in 

chemistry. 
(Lecture 0 hour, Practice 2 hours, Self Study 1 hour/week) 

 
คม 496  การค๎นคว๎าอิสระเชิงวิทยานิพนธ์      6 (0–18–0) 

วิชาบังคับกํอน: ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
การค๎นคว๎าด๎วยตนเองและนําเสนอหัวข๎อวิจัยที่สนใจและสอดคล๎องกับวิชาเอกเลือก

ที่เน๎นเฉพาะทาง ซึ่งเป็นผลงานที่แสดงออกถึงองค์ความรู๎อยํางแท๎จริงในเรื่องที่ทําการวิจัย การพัฒนา
ความคิดแบบอิสระ และความสามารถในการแสดงความคิดเห็น การเขียนอธิบายอยํางชัดเจนและ
กะทัดรัด 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 18 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 0 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 

CH 496  Undergraduate Thesis       6 (0–18–0) 
Prerequisite: as approved by program committee 
The independent study and presentation of specific and relevant field 

of chemistry that can enrich knowledge and understanding of student research 
interest; students will have demonstrated competencies in writing and being 
expected to present an approved undergraduate thesis containing the specifications 
required for bachelor research. 

(Lecture 0 hour, Practice 18 hours, Self Study 0 hour/week) 
วท 497  สหกิจศึกษา         6 หนํวยกิต 

วิชาบังคับกํอน : ตามเงื่อนไขของสาขาวิชา และผํานการอบรมเตรียมความพร๎อม 

                    กํอนไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษาไมํน๎อยกวํา 30 ชั่วโมง 
การปฏิบัติงานจริงเสมือนหนึ่งเป็นพนักงานในสถานประกอบการที่มีการดําเนินงาน

เกี่ยวข๎องกับสาขาวิชาที่ศึกษาอยูํเป็นระยะเวลา ไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์ตํอเนื่อง นักศึกษาจะต๎องผําน
การอบรม เตรียมความพร๎อมกํอนไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ต๎องจัดทํารายงาน ผลการปฏิบัติงานสห
กิจศึกษา และนําเสนอผลงานในการสัมมนาระหวํางนักศึกษา อาจารย์ที่ปรึกษา หรือ อาจารย์นิเทศ 
หลังจากเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานแล๎ว 

(ปฏิบัติไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์) 
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SC 497  Co-operative Education        6 Credits 
Prerequisite : Approval by the Curriculum Committee that  
                   the proposed work study relates to the major field of  
                   study and; students are required to pass a minimum  
                   30-hours preparation session. 
The minimum practical work experience will consist of 16 weeks in a 

workplace in which the work is related to the major field of study of the student; 
students are required to pass a minimum 30-hours preparation session prior to their 
placement in a selected workplace; students are required to submit a report of their 
work study placement education and give a presentation in a seminar in the 
presence of their classmates and academic advisors at the end of the course. 

(Minimum practice of 16 weeks) 
 

วท 498  การเรียนรู๎อิสระ         6 หนํวยกิต 

วิชาบังคับกํอน : ตามเงื่อนไขของสาขาวิชา 

การวิจัยหรือศึกษาหรือทําโครงงานวิชาชีพ ในสาขาวิชาที่เกี่ยวข๎อง อาจมีการ
ฝึกอบรมเพ่ือเสริม สร๎างความรู๎ในการทําวิจัยหรือศึกษาหรือทําโครงงานวิชาชีพได๎ตามความเหมาะสม
ภายใต๎การกํากับดูแลของ อาจารย์ที่ปรึกษาการเรียนรู๎อิสระ  นักศึกษาต๎องเขียนโครงการหรือโครง
รํางการเรียนรู๎อิสระ สํงรายงาน ฉบับสมบูรณ์ และนําเสนอผลงานภายใน 1 ภาคการศึกษา   

(ปฏิบัติไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์) 
 

 
 
 
 
 
SC 498  Independent Study        6 Credits 
  Prerequisite : Approval by the Curriculum Committee that the    
                     proposed Independent Study is related to  

                   the student's major field of study. 
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A research study or a professional development project in the 
student’s major field of study under supervision of an academic advisor; training in 
research methodology or project consultation is required to meet academic 
requirements; students are required to develop a research or project proposal prior 
to undertaking the project, to submit a fully detailed paper describing their research 
or project and give a presentation by the end of the semester in which the training is 
undertaken. 

(Minimum practice of 16 weeks) 
 

วท 499  การศึกษา หรือ ฝึกงาน หรือ ฝึกอบรมตํางประเทศ     6 หนํวยกิต 
วิชาบังคับกํอน : ตามเงื่อนไขของมหาวิทยาลัย 
การศึกษา หรือ ฝึกงาน หรือ ฝึกอบรมตํางประเทศ ในสาขาวิชาที่เก่ียวข๎อง นักศึกษา

ต๎องเขียน โครงการศึกษา สํงรายงานฉบับสมบูรณ์  และนําเสนอผลงาน  โดยทุกขั้นตอนอยูํใน
ความเห็นชอบของ อาจารย์ที่ปรึกษาวิชาการศึกษา หรือ ฝึกงาน หรือ ฝึกอบรมตํางประเทศ 

(ปฏิบัติไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์) 
 

SC 499  Overseas Study, Training or Internship      6 Credits 
  Prerequisite : Approval by the University that the proposed    
                     Overseas Study, Training or Internship is related to the   

                   student's major field of study. 
Overseas study, training or internship in an area related to the 

student's major field of study; students are required to develop a study project 
proposal prior to undertaking the training, remain under the supervision of an 
academic advisor,and submit a full report   on completion of the training and give a 
presentation by the end of the semester in which the training is undertaken. 

(Minimum practice of 16 weeks) 
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    -  กลุ่มวิชาเอกเลือก 
กลุ่มเคมีวิเคราะห์ 
คม 411  เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือขั้นสูง         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ และ 
                    คม 312 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 
การเตรียมสารตัวอยํางด๎วยเทคนิคตําง ๆ เชํน เทคนิคการสกัดของด๎วยเฟสของแข็ง

และการสกัดด๎วยไมโครไฟเบอร์ของแข็ง ทฤษฎีและหลักการของการวิเคราะห์โดยเครื่องมือและ
เทคนิคขั้นสูง ไซส์เอกคลูชัน   โครมาโทกราฟี โครมาโทกราฟีของไหลยิ่งยวด โครมาโทกราฟีแบบ
แลกเปลี่ยนไอออน แคพิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส แก๏สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโทรเมตรี และโครมาโทก
ราฟีของเหลวสมรรถนะสูง-แมสสเปกโทรเมตรี การวิเคราะห์ทางเคมีรังสีและไอโซโทปกัมมันตรังสี 
การวิเคราะห์เชิงความร๎อน การวิเคราะห์ด๎วยกล๎องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน และการประยุกต์ใช๎งาน  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 411  Advanced Instrumental Chemistry Analysis      3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 311 Instrumental Chemical Analysis and  
                  CH 312 Instrumental Chemical Analysis Laboratory 
Sample preparation techniques such as solid phase extraction and 

solid phase microextraction. Theory and principle of advanced chromatographic 
techniques such as size exclusion chromatography, supercritical fluid 
chromatography, ion exchange chromatography, capillary electrophoresis, gas 
chromatography-mass spectrometry, liquid chromatography-mass spectrometry, 
radiochemical and radioisotopes analyses, thermal analyses, electron microscope 
analyses including their applications. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 412  เคมีสิ่งแวดล๎อม          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 213 เคมีวิเคราะห์ 2 และ  
                    คม 214 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 2  
มนุษย์และสิ่งแวดล๎อม การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ  ปัญหาของมลพิษใน

สิ่งแวดล๎อม การประเมินและการวิเคราะห์มลพิษทางดิน น้ํา และอากาศ กระบวนการจัดการและการ
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กําจัดกากของเสียทางเคมี กฎหมายทางสิ่งแวดล๎อม ความรับผิดกรณีความผิดตํอสิ่งแวดล๎อม การมี
สํวนรํวมของประชาชนและการระงับข๎อพิพาทสิ่งแวดล๎อมและทรัพยากรธรรมชาติ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
 
 
CH 412  Environmental Chemistry        3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 213 Analytical Chemistry 2 and  
                  CH 214 Analytical Chemistry Laboratory 2 
Human and environment, natural resources reservation, environmental 

problems evaluation and analyses of soil, water and atmospheric pollutions, 
chemical-waste process control and management, current law and regulations 
regarding the environment, including environmental liabilities, public participation 
and dispute resolution for environmental and  natural resources. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 413  เซ็นเซอร์ทางเคมี          3 (2–3–5) 

วิชาบังคับกํอน: คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ และ  
                   คม 311 ปฏบิัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 
เซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ ขั้วไฟฟูาเลือกเฉพาะและออพโทดส์ การวิเคราะห์ด๎วย

เทคนิคโวลแทมเมทรี เซนเซอร์เชิงแสง เซนเซอร์ทางเคมีแบบจิ๋ว การจัดการสัญญาณของเซนเซอร์ 
และปฏิบัติการที่เกี่ยวข๎อง 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 413  Chemical Sensors         3 (2–3–5) 

Prerequisite: CH 311 Instrumental Chemical Analysis and  
                  CH 312 Instrumental Chemical Analysis Laboratory  
Sensors and transducer, ion selective electrodes, optodes and 

voltammetric method of detections, optical chemical sensors, miniaturized chemical 
sensors, sensor signal processing and relative practical laboratories. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
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กลุ่มชีวเคมี 
คม 421  ชีวเคมีของสารพิษในสิ่งแวดล๎อม        3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ  
                   คม 104 ปฏบิัติการเคมี 2 และ  
สารเคมีในสิ่งแวดล๎อมที่มาจากเทคโนโลยีการเกษตร โรงงานอุตสาหกรรม และ

ธรรมชาติ ผลกระทบและการควบคุม แนวทางปูองกันและควบคุมมลพิษในสิ่งแวดล๎อม โครงสร๎างทาง
เคมีของสารพิษในสิ่งแวดล๎อมที่สําคัญ วัฏจักรและการกระจายในโซํอาหาร  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาดว๎ยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
 
CH 421  Biochemistry of Environmental Toxicants      3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 103 Chemistry 2 and  
                  CH 104 Chemistry Laboratory 2 and 
Chemical environmental toxicants from agro technology, industrial and 

natural; effect, protection and controlling of chemical toxicants on biological 
sciences, chemical structure of important environmental toxicants, toxic cycle and 
distribution in food chain. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 426  ชีวเคมีการเกษตร           3 (3-0-6) 

วิชาบังคับกํอน:  คม 323 ชีวเคมี 1 และ 
                     คม 324 ปฏิบัติการชีวเคมี 1 
ชีวเคมีที่เกี่ยวข๎องกับการเกษตร ทั้งในด๎านการผลิต การปรับปรุงพันธุ์พืชและสัตว์ 

ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีหลังเก็บเกี่ยวของผลผลิตทางการเกษตร รวมทั้งหลักการและ
เทคนิคการวิเคราะห์สารสําคัญในการเกษตร วิถีเมตาบอลิสมของผลผลิตทุติยภูมิจากการสร๎าง
พลังงานของพืชและสัตว์  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
 
CH 426  Agricultural Biochemistry         3 (3-0-6) 

Prerequisite :  CH 323 Biochemistry 1 
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          CH 324 Biochemistry laboratory 1 
Biochemistry related on plant and animal agriculture including 

production, breeding and postharvest active compound principal and analytical 
technique in agricultural secondary metabolite pathway. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 427  ชีวเคมีทางเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมเกษตร      3 (3-0-6) 

วิชาบังคับกํอน:  คม 323 ชีวเคมี 1 และ 
                    คม 324 ปฏิบัติการชีวเคมี 1 
การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสมบัติทางกายภาพ และทางเคมี โดยเน๎นถึงสมบัติเชิง

หน๎าที่ของน้ําตาลและโพลิแซคคาไรด์ กรดอะมิโนและพอลิเปปไทด์ กรดไขมันและลิปิด กรดนิวคลีอิค 
สารประกอบฟีนอล และสารอ่ืนๆ ในผลิตภัณฑ์ทางด๎านเคมีภัณฑ์ โภคภัณฑ์ และผลิตภัณฑ์จาก
อุตสาหกรรมการเกษตร  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
 
 
CH 427  Biochemistry in Technology and Agroindustry     3 (3-0-6) 

Prerequisite :  CH 323 Biochemistry 1 
                    CH 324 Biochemistry laboratory 1 
Relationship of physical and chemical properties to their functionality 

or functional properties of  sugars and polysaccharides, amino acids and 
polypeptides, fatty acids and other lipids, nucleic acids, phenolic compounds and 
other biomolecules in various  chemical products, consumer products, agricultural 
products and agro industrial technology products 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
กลุ่มเคมีอนินทรีย์ 
คม 432  เคมีโคออร์ดิเนชัน         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 และ  
                   คม 334 ปฏบิัติการเคมีอนินทรีย์ 2 
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การอํานชื่อและสเตอริโอเคมีของสารประกอบโคออร์ดิเนชัน พันธะโคออร์ดิเนตโคเว
เลนต์การสังเคราะห์และปฏิกิริยาของสารประกอบโคออร์ดิเนชัน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 432  Coordination Chemistry         3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 333 Inorganic Chemistry 2 and  
                  CH 334 Inorganic Chemistry Laboratory 2 
Nomenclature and stereochemistry of coordination compound, 

coordinate covalent bond, synthesis and reaction of coordination compound 
(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 

 
คม 433  เคมีซูปราโมเลกุลาร์         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 และ  
                   คม 334 ปฏบิัติการเคมีอนินทรีย์ 2 
รายวิชานี้เน๎นหลักการพ้ืนฐานของเคมีซุปราโมเลกุล เคมีของโฮสต์-เกสต์ อันตรกิริยา

แบบอํอน อิทธิพลของอันตรกิริยาซุปราโมเลกุลตํอโครงสร๎างผลึก และการประยุกต์ใช๎ในหลากหลาย
แขนง โดยมีเคมีโคออร์ดิเนชันเป็นบทนําพ้ืนฐานของซุปราโมเลกุลของโลหะ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
 
 
 
CH 433  Supramolecular Chemistry         3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 333 Inorganic Chemistry 2 and  
                  CH 334 Inorganic Chemistry Laboratory 2 
This course focuses on the basic concepts of supramolecular 

chemistry, host-guest chemistry, weak interactions, influences of supramolecular 
interactions on crystal structures and applications in various fields, coordination 
chemistry is introduced as a background to metal-based supramolecular systems. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self study 6 hours/week) 
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คม 434  โครงสร๎างและการประยุกต์ใช๎สารประกอบอนินทรีย์   3 (3–0–6) 
วิชาบังคับกํอน: คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 และ  
                   คม 334 ปฏบิัติการเคมีอนินทรีย์ 2 
ความสัมพันธ์ระหวํางโครงสร๎างของสารประกอบอนินทรีย์และสมบัติของ

สารประกอบอนินทรีย์ การออกแบบผลึก การสังเคราะห์สารประกอบอนินทรีย์ เคมีพ้ืนผิว วัสดุอนินท
รีย์สมัยใหมํ และการประยุกต์ใช๎สารประกอบอนินทรีย์สําหรับไบโอเซนเซอร์  ตัวเรํงปฏิกิริยา และ
สิ่งแวดล๎อม 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 434  Structure and Applications of Inorganic Compounds  3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 333 Inorganic Chemistry 2 and  
                  CH 334 Inorganic Chemistry Laboratory 2 
Relationship between the structure of inorganic compounds and their 

properties, crystal design, inorganic compounds synthesis, surface chemistry, modern 
inorganic materials and applications of inorganic compounds for biosensor, catalyst, 
and environment. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
กลุ่มเคมีประยุกต์ 
คม 441  วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต๎น         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ 
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2 
บทนําเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ การพิสูจน์เอกลักษณ์ของพอลิเมอร์ด๎วยวิธี

ตํางๆ การวัดน้ําหนักโมเลกุล และการกระจายน้ําหนักโมเลกุลของพอลิเมอร์ การศึกษาโครงสร๎างทาง
เคมี การศึกษาสมบัติทางกายภาพและความสามารถในการละลาย การเตรียมพอลิเมอร์ด๎วยปฏิกิริยา
ที่มีกลไกที่ตํางกัน การประยุกต์ใช๎พอลิเมอร์ และสารเติมแตํงในพอลิเมอร์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 441  Introduction of Polymer Science       3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 253 Organic Chemistry 2 and  
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
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Introduction to polymer science, characterizations of polymer by using 
different techniques, determination of molecular weight and molecular weight 
distribution, identification of chemical structure, study of physical and dissolution 
properties, preparation of polymers by different reaction mechanisms, polymer 
application and polymer additives. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 442  ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์        1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ 
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2 
ปฏิบัติการเกี่ยวกับการวัดน้ําหนักโมเลกุลและความหนาแนํนของพอลิเมอร์ 

การศึกษาโครงสร๎างทางเคมี สมบัติทางกายภาพ และความสามารถในการละลาย การเตรียมพอลิ
เมอร์ด๎วยปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบอิมัลชัน และแบบแขวนลอย 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 442  Laboratory of Polymer Science       1 (0–3–1) 

Prerequisite: CH 253 Organic Chemistry 2 and  
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
Practical laboratories for the determination of molecular weight and 

density of polymer, studies of chemical structure, physical and dissolution properties, 
preparation of polymer by emulsion and suspension polymerizations. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
คม 443   เคมีและเทคโนโลยีของปิโตรเลียม        3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ  
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2 
การกําเนิดของน้ํามันดิบ วิธีการกลั่นแยกและการแยกด๎วยวิธีทางกายภาพอ่ืน 

องค์ประกอบทางเคมีของปิโตรเลียม ผลิตภัณฑ์ของปิโตรเลียม การทดสอบคุณภาพน้ํามัน การ
ปรับปรุงคุณภาพ และการเพิ่มผลิตภัณฑ์ของน้ํามัน เคมีภัณฑ์ของปิโตรเลียม 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 



มคอ. 2 
 

86 

 
CH 443  Chemistry and Technology of Petroleum      3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 253 Organic Chemistry 2 and  
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
The source of petroleum, the method of separation by physical 

properties, the chemical components of petroleum, product of petroleum, the test 
of quality of oil, the modification and the increasing product of petrochemical. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 444  เคมีอุตสาหกรรม          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 331 เคมีอนินทรีย์ 1 และ   
                   คม 332 ปฏบิัติการเคมีอนินทรีย์ 1 และ  
                   คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ  
                   คม 262 ปฏบิัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 
การประยุกต์ใช๎หลักการเคมีอนินทรีย์และหลักการเคมีเชิงฟิสิกส์ในกระบวนการผลิต

ในอุตสาหกรรมโลหะเบื้องต๎น การวิเคราะห์สินแรํโลหะ การเตรียมสินแรํในกระบวนการถลุงโลหะ 
การถลุงโลหะ อุตสาหกรรมแก๎วเบื้องต๎น การเกิดแก๎ว กระบวนการลดความเครียดคงค๎างในแก๎ว 
กระบวนการผลิตเซรามิก และการเกิดสีในเคลือบ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 444  Industrial Chemistry         3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 331 Inorganic Chemistry 1 and  
                  CH 332 Inorganic Chemistry Laboratory 1 and  
                  CH 261 Physical Chemistry 1 and  
                  CH 262 Physical Chemistry Laboratory 1 
Application of Inorganic Chemistry and Physical Chemistry principle on 

general metal industries, analysis of metal ores, ores preparation for smelting process, 
smelting process, glass industries, glass formation, stress relief process in glass 
industries, general ceramic industries and coloured glaze.  

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
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กลุ่มเคมีอินทรีย์ 
คม 450  หัวข๎อพิเศษทางเคมีอินทรีย์        2 (2–0–4) 

วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ  
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2  
การศึกษารายงานการวิจัยใหมํ ๆ ในขอบเขตที่กําหนดให๎ประเมินผลของหลักเกณฑ์ 

วิธีการผลการทดลอง ข๎อมูลที่เกี่ยวข๎องกับการทดลอง วิเคราะห์ วิจารณ์ เสนอข๎อคิดเห็นใหมํ ๆ และ
เขียนรายงานในเนื้อหาทางเคมีอินทรีย์ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 4 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 450  Special Topics in Organic Chemistry       2 (2–0–4) 

Prerequisite: CH 253 Organic Chemistry 2 and  
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
Study the new research articles in specific area, evaluate, analyze and 

criticize the results, and write an organic chemistry report. 
(Lecture 2 hours, Practice 0 hour, Self Study 4 hours/week) 

 
คม 451  เคมีอินทรีย์สังเคราะห์         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ 
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2 
การศึกษาปฏิกิริยาแอลคิลเลชันของคาร์บอน ปฏิกิริยากับนิวคลีโอไฟล์ของ

สารประกอบคาร์บอนิล ปฏิกิริยาการเติมของสารประกอบไมํอ่ิมตัว ปฏิกิริยาการขจัด ปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน และรีดักชัน ปฏิกิริยาการเปิดวง เคมีเชิงแสงของคีโทน โอเลฟิน และแอโรมาติก การหา
กลไกของปฏิกิริยา อินเทอร์มิเดียตที่วํองไวตํอปฏิกิริยา เชํน คาร์บอนแรดิคัล คาร์โบแคทไอออน คาร์
แบนไอออน คาร์บีนไอออน  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
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CH 451  Organic Chemistry Synthesis        3 (3–0–6) 
                     Prerequisite: CH 253 Organic Chemistry 2 and  
                                       CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 

The study of alkylation of carbon reaction, nucleophillic reaction of 
carbonyl compounds, the addition reaction of unsaturated compounds, the 
elimination reaction, the oxidation-reduction reaction and ring opening reaction, 
photochemistry of ketone, olefins and aromatic compounds. The method to find 
chemical reaction mechanism, the active intermediate such as carbon radical, 
carbocation, carbanion, carbeenion.  

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
คม 452  เคมีอินทรีย์ของสารธรรมชาติ        3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ  
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2 
การจําแนกสาร การแยกสาร การศึกษาสารธรรมชาติ การศึกษาสารเทอร์พีน     

สเตียรอยด์ กรดไขมัน และสารที่เกี่ยวข๎องน้ําตาล สารคาร์โบแอโรมาติก แอลคาลอยด์ และสารที่ไมํใชํ
แอลคาลอยด์ที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ ศึกษาปฏิกิริยาของแสงที่มีตํอสารธรรมชาติบางชนิด 

(ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 452  Organic Chemistry of Natural Products      3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 253 Organic Chemistry 2 and  
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
Classification, isolation, studies of natural products; terpenes; steroid; 

fatty acid and polyketide; carboaromatic; alkaloid and non-alkaloid with nitrogen 
constitutes, photoreaction on some natural compounds. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
กลุ่มเคมีเชิงฟิสิกส์ 
คม 460  หัวข๎อพิเศษทางเคมีเชิงฟิสิกส์        2 (2–0–4) 

วิชาบังคับกํอน: คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 และ 
                   คม 362 ปฏบิัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 
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การศึกษารายงานการวิจัยในหัวข๎อที่กําหนดให๎  วิเคราะห์ และวิจารณ์เกี่ยวกับหัวข๎อ
ที่ศึกษา และเขียนรายงานสรุปเนื้อหาที่เก่ียวข๎องกับหัวข๎อวิจัยทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 4 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 460  Special Topics in Physical Chemistry       2 (2–0–4) 

Prerequisite: CH 361 Physical Chemistry 2 and  
                  CH 362 Physical Chemistry Laboratory 2 
Focus on studying assigned topic of recent research article, analysis 

and discussion of assigned topics, and writing summary reports concerning research 
topics in physical chemistry. 

(Lecture 2 hours, Practice 0 hour, Self Study 4 hours/week) 
 
 
 
 
 
คม 463  นิวเคลียร์และเคมีรังสี         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 และ  
                   คม 362 ปฏบิัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2  
เคมีและฟิสิกส์ของการเกิด การแยกและการชี้เฉพาะของสารกัมมันตรังสี พฤติกรรม

ของสารกัมมันตรังสีที่เกิดจากธรรมชาติ  และที่สังเคราะห์ได๎ การสังเคราะห์และสมบัติทางเคมี
นิวเคลียร์ เครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ การประยุกต์ใช๎ธาตุกัมมันตรังสีทางเคมี 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 463  Nuclear and Radiochemistry        3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 361 Physical Chemistry 2 and  
                  CH 362 Physical Chemistry Laboratory 2  
Chemistry and physics of formation, separation and identification of 

radioactive substances, natural and synthetic radioactivity, synthesis and nuclear 
property, nuclear reactor and chemical applications of radioactive elements. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
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คม 464  การทดสอบสมบัติทางกายภาพของวัสดุ       3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 
เทคนิคการวิเคราะห์ และการทดสอบสมบัติทางกายภาพของวัสดุ โลหะ เซรามิก พอ

ลิเมอร ์วัสดุประกอบ และวัสดุนาโน เพ่ือศึกษาสมบัติเชิงกล สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางความร๎อน 
สมบัติพื้นผิว ความจุความร๎อน อุณหภูมิการสลายตัว อุณหภูมิในการเกิดผลึก กลไกการสึกกรํอนและ
การปูองกันการสึกกรํอนของวัสดุ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 464  Physical Properties Testing of Materials       3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 261 Physical Chemist 1 
Analytical techniques and physical property tests of metal, ceramic, 

polymer, composite and nanomaterial to study mechanical property, physical 
property, thermal property, surface property, heat capacity, degradation temperature, 
crystallization temperature, corrosion mechanism and protection of materials.  

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
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- กลุ่มวิชาเอกเลือกระดับบัณฑิตศึกษา (สําหรับโปรแกรมก๎าวหน๎า) 
 
คม 511  เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง         3 (2–3–5) 

วิชาบังคับกํอน: คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ และ  
                   คม 312 ปฏบิัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ  
                   หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
มุมมองและวิธีการคิดรวบยอดทางเคมีวิเคราะห์ วิธีการวิเคราะห์โดยเครื่องมือ โดย

เน๎นเทคนิครํวมสมัยสําหรับใช๎ในงานวิจัย ด๎วยวิธีการวิเคราะห์เชิงไฟฟูา โครมาโทกราฟี สเปกโทรสโก
ปี วิธีการวิเคราะห์ทางเคมีนิวเคลียร์  กระบวนการเตรียมตัวอยํางสําหรับการวิเคราะห์ที่สําคัญ และ
ปฏิบัติการที่เก่ียวข๎องในแตํละหัวข๎อ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 511  Advanced Analytical Chemistry        3 (2–3–5) 

Prerequisite: CH 311 Instrumental Chemical Analysis and 
                  CH 312  Instrumental Chemical Analysis Laboratory  
                  or as approved by program committee 
Scope and integrated thinking for the instrumental chemical analysis; 

emphasis on modern research instrumental techniques such as electrochemical 
analysis, chromatography, spectroscopy, nuclear and radiochemistry; some important 
sample preparation methods and theirs relevance laboratory practices also included. 

(Lecture 2 hours, Practice 3 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
คม 521  ชีวเคมีขั้นสูง 1          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 325 ชีวเคมี 2 และ  
                   คม 326 ปฏบิัติการชีวเคมี 2  
                   หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
การควบคุมกระบวนการเมตาบอลิสมของเซลล์สิ่งมีชีวิต  กระบวนการเชิงลึกทาง

ชีวเคมีของการแสดงออกของสารพันธุกรรม กระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช กลไกการทํางานของ
สารชีวโมเลกุลในกระบวนการมองเห็น การสํงสัญญาณสื่อสารกระแสประสาท การทํางานของ
กล๎ามเนื้อ การขับถํายของเสียและการทํางานของไต การสืบพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตบทบาทของสาร
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ปฏิชีวนะตํอสิ่งมีชีวิต กระบวนการสังเคราะห์เซคันดารีเมแทบอไลท์ของสิ่งมีชีวิต ความเป็นพิษ และ
การควบคุมสารพิษจากเชื้อราและจุลินทรีย์ที่เก่ียวกับสุขภาพมนุษย์และสิ่งแวดล๎อม 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
 
 
CH 521  Advanced Biochemistry 1         3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 325 Biochemistry 2 and  
                  CH 326 Biochemistry Laboratory  
                  or as approved by program committee 
The course focuses on advanced concepts of metabolism, stressing 

the regulation and interdependency of pathways; in addition to deepening specific 
understanding of catabolic and anabolic pathways and developing the ability to 
analyze and predict metabolic effects; photosynthesis, communication agent, the 
cardiovascular, respiratory, lymphatic, digestive, urinary, and reproductive systems are 
also included; secondary metabolites as well as biochemical toxicology that pertain 
to human health and the environment are introduced. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 522  ปฏิบัติการวิธีการทางชีวเคมี        1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 325 ชีวเคมี 2 และ  
                   คม 326 ปฏบิัติการชีวเคมี 2  
                   หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
ปฏิบัติการชีวเคมีโดยทดลองกับสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่เป็นสารชีวโมเลกุลตําง  ๆ 

ด๎วยเทคนิควิธีการ และเครื่องมือทางชีวเคมี เพ่ือแยกสารและทําสารตําง ๆ ให๎บริสุทธิ์ หรือมีความ
เข๎มข๎นมากขึ้น  เพ่ือประโยชน์ในการประยุกต์ใช๎กับเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 522  Laboratory Methods in Biochemistry        1 (0–3–1) 

Prerequisite: CH 325 Biochemistry 2 and  
                  CH 326 Biochemistry Laboratory  
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                  or as approved by program committee 
Introduction to biochemical experimental methods of studying 

chemical and properties of the biological molecules; the techniques include the 
separation, identification, and characterization of biomolecules. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
 
 
 
 
 
คม 531  เคมีอนินทรีย์ขั้นสูง         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2  และ  
                   คม 334 ปฏบิัติการเคมีอนินทรีย์ 2  
                   หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
โครงสร๎างอะตอม พันธะเคมี โมเลกุลและผลึกของสารอนินทรีย์ เคมีของโลหะแทนซิ

ชัน ความเสถียรและกลไกปฏิกิริยาของสารประกอบเชิงซ๎อน สมบัติของสารประกอบเชิงซ๎อนและ
ความสําคัญของสารเหลํานี้ตํอระบบสิ่งแวดล๎อมและระบบทางชีวภาพ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 531  Advanced Inorganic Chemistry       3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 333 Inorganic Chemistry 2 and  
                  CH 334 Inorganic Chemistry Laboratory  
                  or as approved by program committee 
Atomic structure and chemical bonding, molecules and crystal of 

inorganic compounds, chemistry of transition metals, thermodynamic and mechanism 
reactions of complex compound, properties and importance of compound to 
environment and biological system. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 541  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอร์        3 (3-0-6) 
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วิชาบังคับกํอน:  คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต๎น 
                    หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
การสังเคราะห์พอลิเมอร์ด๎วยปฏิกิริยาตํางๆ เชํน การเติม การควบแนํน โคออร์ดิ

เนชัน กลไกของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบตําง ๆ กระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์แบบตําง ๆ 
เชํน แบบสารละลาย แขวนลอย อิมัลชัน  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
 
CH 541  Polymer Synthesis         3 (3-0-6) 

Prerequisite:  CH 441 Introduction to Polymer Science or  
                     as approved by program committee 
Preparation of polymers by different reactions such as addition 

polymerization, condensation polymerization and co-ordination.  Mechanisms of 
polymerization reaction.  Techniques of polymer preparation such as solution, 
suspension and emulsion. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
คม 542  ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์         1 (0-3-1)  

วิชาบังคับกํอน:  คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต๎น  
                     หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
การสังเคราะห์พอลิเมอร์ด๎วยปฏิกิริยาและวิธีตําง ๆ การศึกษากลไกของปฏิกิริยาการ

สังเคราะห ์พอลิเมอร์ การพิสูจน์เอกลักษณ์ของพอลิเมอร์ที่เตรียมได๎ การวัดสมบัติของพอลิเมอร์  
(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 

 
CH 542  Polymer Science Laboratory         1 (0-3-1) 

Prerequisite:  CH 441 Introduction to Polymer Science or 
                     as approved by program committee 
Preparation of polymers by different reactions and techniques. 

Mechanisms of polymerization reaction. Characterizations of polymer and 
determination of polymer properties. 

(Lecture 0 hour Practice 3 hours Self-study 1 hour/week) 
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คม 551  กลไกการเกิดปฏิกิริยาของสารอินทรีย์       3 (3–0–6) 
วิชาบังคับกํอน: คม 451 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง  
                   หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
หลักการของปฏิกิริยาเคมีพ้ืนฐาน จํานวนโมเลกุลที่เข๎าทําปฏิกิริยา ปริมาณสาร

สัมพันธ์ การทํานายผลิตภัณฑ์ และทิศทางการสลายตัวของสารอินทรีย์ด๎วยเทคนิคการใช๎ไอโซโทป
ติดตามปฏิกิริยา และหาอัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยา 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 551  Organic Reaction Mechanism        3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 451 Advance Organic Chemistry  
                  or as approved by program committee 
Concept of elementary reactions, study the molecularity, 

stoichiometry, predicting the chemical products and routes of degradation of organic 
compounds by using isotopes to follow the reactions and determining rate of step 
reactions. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
 
 
 
 
 
คม 561  เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3  
                   หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
ทฤษฎีจลน์โมเลกุลของแก๏ส ทฤษฎีของอุณหพลศาสตร์ พลังงานเสรีของกิ๊บและ

สมดุลเคมี อุณหพลศาสตร์ของสารละลาย สมดุลระหวํางเฟส สารละลายอิเล็กโทรไลต์ เซลล์ไฟฟูาเคมี 
(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 

 
CH 561  Advanced Physical Chemistry        3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 363 Physical Chemistry 3  
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                  or as approved by program committee 
Kinetics theory of gas, thermodynamics Gibb’s free energy and 

chemical equilibrium, thermodynamic of solution, phase equilibrium, electrolyte 
solution and electrochemistry. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
คม 565  วิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโนทางเคมี      3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3  
                   หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
วิทยาศาสตร์นาโนทางเคมี และเทคโนโลยีนาโนทางเคมี การสังเคราะห์และการหา

ลักษณะเฉพาะของวัสดุขนาดนาโนโดยเครื่องเอ็กซเรย์ดิฟแฟรกโmมิเตอร์ กล๎องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบสํองกราด การประยุกต ์และการนําไปใช๎ในการแก๎ปัญหาของวัสดุขนาดนาโน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 565  Nanochemistry and Nanotechnology in Chemistry     3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 363 Physical Chemistry 3            
                  or as approved by program committee 
Chemical nanoscience and technology, synthesis and characterization 

of nanomaterials by X-ray diffractometer (XRD), scanning electron microscope (SEM); 
applications and utilization for solving problem of nanomaterials. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
 
 
 
 
 
คม 591  การศึกษาปัญหาพิเศษ         3 (2–3–5) 

วิชาบังคับกํอน: คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ และ  
                   คม 312 ปฏบิัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ  
                   หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
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 ปรัชญาวิทยาศาสตร์ แนวคิดในการทําวิจัย ศึกษางานวิจัยทางด๎านเคมีสมัยใหมํ  
การทบทวนวรรณกรรม การอ๎างอิง การเขียนบทความทางวิชาการและโครงรํางวิทยานิพนธ์  การ
สืบค๎นข๎อมูลงานวิจัย การเก็บข๎อมูล และการวิเคราะห์ข๎อมูลแบบตําง ๆ การคิดค๎นออกแบบ และ
ออกแบบ ศึกษาโครงงานวิจัยขนาดเล็ก ภายใต๎การควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษาในหัวข๎อที่นักศึกษา
สนใจ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 591  Project study          3 (2–3–5) 

Prerequisite: CH 311 Instrumental Chemical Analysis and  
                  CH 312 Instrumental Chemical Analysis Laboratory  
                  or as approved by program committee 
Roles of scientific investigation, research plan, modern recent research 

in applied chemistry; literature survey, citation, forms and method of writing scientific 
reports and research proposal; important techniques used in observation, data 
collection and interpretation of facts obtained from experiments; conduct a small 
project of student research interest under the supervision of academic advisor. 

(Lecture 2 hours, Practice 3 hours, Self Study 5 hours/week) 
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3.2 ชื่อ ต าแหน่ง และคุณวุฒิของอาจารย์  
3.2.1 อาจารยผ์ู้รับผิดชอบหลักสูตร 
 

ที ่ ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ - สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา 
จาก 

ปีพ .ศ.  

1. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์
 

นางศิริรัตน์  
ไพศาลสุทธิชล 
 

ปร .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมีวิเคราะห์ 

เคมี 

มหาวิทยาลัยวลัยลกัษณ ์
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยรามคําแหง 

2553 
2536 
2531 

2. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์
 

นางสาวรัชดาภรณ์  
ปันทะรส 

วท .ด.  
 

วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
 

เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี   
สุรนารี 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2553 
 

2544 
2540 

3. อาจารย ์ นางอุทุมพร กันแก๎ว วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

ปิโตรเคมี 
เคมี 
เคมี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2549 
2544 
2542 

4. อาจารย ์ นางสาวสายรุ๎ง เมืองพิล Ph.D. 
วท .ม.  
วท .บ.  

Chemistry 
เคมีเชิงฟิสิกส์ 

เคมี 

University of Bristol, UK 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยขอนแกํน 

2555 
2548 
2546 

5. อาจารย ์ นายเอกวิทย ์ตรีเนตร วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

วิทยาศาสตร์ชวีภาพ 
พิษวิทยา 
ชีววิทยา 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2558 
2544 
2539 
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3.2.2 อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
 

ที ่ ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ - สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา 
จาก 

ปีพ .ศ.  

1. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์
 

นายศักดิ์ชัย  
เสถียรพีระกุล 

Ph.D. 
 

วท .ม.  
วท .บ.  

Chemistry 
 

เคมี 
เคมี 

La Trobe University, 
Australia 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2548 
 

2541 
2538 

2. อาจารย ์ นางอัจฉรา แกลว๎กล๎า วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2551 
2541 
2538 

3. อาจารย ์ นางสาวเพชรลดา 
กันทาด ี

วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมี 
เคมี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2556 
2545 
2542 

4. อาจารย ์ นายนเร ผิวนิ่ม Ph.D. 
 
 

B.Sc. 

Chemical 
Engineering and 

Advanced Materials 
Chemistry (Honor) 

Newcastle University, 
UK  
 
 
The Australian National 
University, Australia 

2555 
 
 

2548 
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3.2.3  อาจารยผ์ู้สอน 
ที ่ ต าแหน่งทาง

วิชาการ 
ชื่อ - สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา 

จาก 
ปีพ .ศ.  

1. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์

นายนันทฤทธิ์ โชคถาวร Ph.D. 
วท .ม.  
วท .บ.  

Food Toxicology 
ชีวเคมี 
เคมี 

Ehime University, Japan 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2538 
2528 
2524 

2. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์

นายภูสิต ปุกมณ ี วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2547 
2538 
2534 

3. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์

นายศักดิ์ชัย  
เสถียรพีระกุล 

Ph.D. 
 

วท .ม.  
วท .บ.  

Chemistry 
 

เคมี 
เคมี 

La Trobe University, 
Australia 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2548 
 

2541 
2538 

4. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์

นางสาวสุภาพร  
แสงศรีจันทร์ 

Ph.D. 
 

วท .ม.  
วท .บ.  

Analytical Chemistry 
 

เคมี 
เคมี 

University of Wales 
Swansea, UK 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2548 
 

2544 
2539 

5. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์

นางสาวธวัลรัตน์ 
รัตนเดชานาคินทร์ 

Ph.D. 
 

วท .ม.  
วท .บ.  

Chemistry 
 

อินทรีย์เคมี 
เคมี 

Mississippi State 
University, USA 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

2549 
 

2534 
2529 

6. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์
 

นางสาวรัชดาภรณ์  
ปันทะรส 

วท .ด.  
 

วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
 

เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี
สุรนารี 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2553 
 

2544 
2540 

7. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์

นางศิริรัตน์  
ไพศาลสุทธิชล 

ปร .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมีวิเคราะห์ 

เคมี 

มหาวิทยาลัยวลัยลกัษณ ์
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยรามคําแหง 

2553 
2536 
2531 

8. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์

นางสาวฐิติพรรณ  
ฉิมสุข 

วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เทคโนโลยีชีวภาพ 
เคมี 
เคมี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2553 
2546 
2544 

9. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์

นางสาวชุติมา คงจรูญ Ph.D. 
 

M. Agr. Sc. 
 

วท .ม.  
วท .บ.  

Molecular Biology 
 

Molecular Biology 
 

วิทยาศาสตร์ชวีภาพ 
ศึกษาศาสตร์-ชีววิทยา 

Victoria University, 
Australia 
The University of 
Melbourne, Australia 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ์
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ์

2555 
 

2546 
 

2535 
2531 

10. อาจารย ์
 
 

นางอุทุมพร กันแก๎ว วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

ปิโตรเคมี 
เคมี 
เคมี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2549 
2544 
2542 

11. อาจารย ์ นางสาวอนรรฆอร  ปร .ด.  เทคโนโลยีชีวเคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ 2550 
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ศรีไสยเพชร  
วท .ม.  

 
วท .บ.  

 
เทคโนโลยีชีวเคมี 

 
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม

เกษตร 

จอมเกล๎าธนบุรี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกล๎าธนบุรี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล๎าพระนครเหนือ 

 
 

2545 
 

2541 

ที ่ ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ - สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา 
จาก 

ปีพ .ศ.  

12. อาจารย ์ นายธานินทร์  
แตงกวารัมย ์

ปร .ด.  
วท .ม.  

 
วท .บ.  

เคมีวิเคราะห์ 
เคมี 

 
ชีววิทยา 

มหาวิทยาลัยมหิดล 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา๎
เจ๎าคุณทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

2550 
2546 

 
2541 

13. อาจารย ์ นางอัจฉรา แกลว๎กล๎า วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2551 
2541 
2538 

14. อาจารย ์ นางสาวสายรุ๎ง 
เมืองพิล 
 

Ph.D. 
วท .ม.  
วท .บ.  

Chemistry 
เคมีเชิงฟิสิกส์ 

เคมี 

University of Bristol, UK  
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยขอนแกํน 

2555 
2548 
2546 

15. อาจารย ์ นายวชิระ 
ชุํมมงคล 

วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2555 
2550 
2547 

16. อาจารย ์ นายนเร ผิวนิ่ม Ph.D. 
 
 

B.Sc. 

Chemical 
Engineering and 

Advanced Materials 
Chemistry (Honor) 

Newcastle University, 
UK  
 
 
Australian National 
University, Australia 

2555 
 
 

2548 

17. อาจารย ์ นางสาวเพชรลดา 
กันทาด ี

วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมี 
เคมี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2556 
2545 
2542 

18. อาจารย ์ นางสาววีรินท์รดา 
ทะปะละ 

วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2556 
2552 
2550 

19. อาจารย ์ นายเอกวิทย ์ตรีเนตร วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

วิทยาศาสตร์ชวีภาพ 
พิษวิทยา 
ชีววิทยา 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2558 
2544 
2539 

20. อาจารย ์ นางสาวนิรวรรณ  
ธรรมขันธุ ์

Ph.D. 
 

วท .ม.  
 

วท .บ.  

Chemistry 
 

เคมีวิเคราะห์และเคมี 
อนินทรีย์ประยกุต ์

เคมี 

University of Aberdeen, 
UK 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
 
มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

2559 
 

2548 
 

2544 
21. อาจารย ์ นางสาวปิยธิดา กล่ําภู ํ Ph.D. Chemistry University of California, 2559 
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M.A. 

 
วท .บ.  

 
Chemistry 

 
เคมี 

USA 
University of California, 
USA 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

 
2558 

 
2553 

22. อาจารย ์ นายอนกุูล บุญเลิศ Ph.D. 
 

วท.บ. 

Chemistry 
 

เคมี 

Oregon State University, 
USA 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2560 
 

2552 
23. อาจารย ์ นางสาวกัญญา  

บุตราช 
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
ศึกษาศาสตร์-เคมี 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

2536 
2530 

24. อาจารย ์ นางพิมพร  
มนเทียรอาสน ์

วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยรามคําแหง 

2539 
2529 
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3.2.4 อาจารย์พิเศษ 
 

ที ่ ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ - สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา 
จาก 

ปีพ .ศ.  

1. อาจารย ์ นายชําน ิแสงภักด ี Ph.D. 
 

วท .ม.  
 
 

วท .บ.  

Material Science 
 

การประเมินความเสี่ยง
ทางด๎านสิ่งแวดล๎อมใน
ระบบนิเวศเขตร๎อน 

เคมี 

University of Corolado, 
USA 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
 
 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2550 
 

2538 
 
 

2536 
2. พันตํารวจโท

หญิง 
นางสาวภานุชนาถ 
จํานงเพียร 

รป.ม. 
 

วท.บ. 

รัฐประศาสนศาสตร
มหาบัณฑิต 

เคมี 

มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
 
มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 

2556 
 

2544 
3  นายนรินทร์  

ท๎าวแกํนจันทร ์
ปร.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

เคมีประยุกต์ 
เคมีประยุกต์ 

เคมี 

มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
มหาวิทยาลัยแมํโจ๎
มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 

2556 
2551 
2544 
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4. องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม (สหกิจศึกษา การเรียนรู้อิสระ หรือการ
ฝึกงานต่างประเทศ) 

การฝึกประสบการณ์ภาคสนาม ในสาขาวิชาเคมี  มีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมความรู๎และ
ประสบการณ์ให๎แกํนักศึกษา โดยเป็นการฝึกปฏิบัติงานในสถานประกอบการเป็นสํวนหนึ่งของรายวิชา
การเรียนรู๎อิสระ หรือการฝึกปฏิบัติงานในรายวิชาสหกิจศึกษา เพ่ือฝึกปฏิบัติงานทางด๎านเคมี ในสถาน
ประกอบกา ร  หรื อ ใ นหนํ ว ย ง าน ราชการ  เ ชํ น  โ คร งก าร หลว ง  กอง พิสู จน์ หลั ก ฐ าน 
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กรมวิชาการเกษตร สํานักงานปรมาณูเพ่ือสันติ เป็นต๎น  ทั้งนี้อยูํภายใต๎
การดูแลของอาจารย์นิเทศก์ เป็นเวลา 16 สัปดาห์ 

4.1 มาตรฐานผลการเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม 
   1) ประยุกต์ใช๎หลักการ แนวคิด ทฤษฎีเข๎าไปเพ่ิมความชํานาญในวิชาชีพ สามารถคิด

วิเคราะห์ ค๎นคว๎า และวิจัยเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางาน 
    2) ปฏิบัติงานด๎วยความรับผิดชอบ ซื่อสัตย์สุจริต เพ่ิมภาวะผู๎นําในการทํางาน รู๎จักการคิด
ริเริ่ม สร๎างสรรค์ และเข๎าใจจรรยาบรรณวิชาชีพ 
    3)  แก๎ปัญหาเฉพาะหน๎าในการทํางาน และคิดค๎นนวัตกรรมใหมํ ๆ เพ่ือลดปัญหาการ
ทํางาน และเพ่ิมศักยภาพของบุคลากรในแผนกตําง ๆ ที่เกี่ยวข๎อง 
    4) รํวมกันวิเคราะห์ปัญหา และหาแนวทางแก๎ไข รํวมกันกับผู๎บังคับบัญชาขั้นต๎นได๎ 
    5) สื่อสารกับผู๎มาใช๎บริการได๎อยํางมีประสิทธิภาพ สามารถใช๎เทคโนโลยีสารสนเทศ ได๎
เหมาะสมกับระดับการทํางาน 
 

4.2 ช่วงเวลา  
การเรียนรู๎ประสบการณ์ภาคสนาม สามารถดําเนินกิจกรรมในภาคฤดูร๎อนของชั้นปีที่ 3 หรือ 

ภาคการศึกษาท่ี 1 ของชั้นปีที่ 4 จํานวนไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์ โดยนับเป็นสํวนหนึ่งของรายวิชาการ
เรียนรู๎อิสระ ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร  

 
4.3 การจัดเวลาและตารางสอน  

   1) การฝึกปฏิบัติงานในสถานประกอบการ โดยจัดระหวําง เดือนเมษายน ถึง เดือน
พฤษภาคม อยํางน๎อยไมํต่ํากวํา  9 สัปดาห์ 

2) การฝึกปฏิบัติงานสหกิจศึกษาในโรงงานหรือห๎องปฏิบัติการของรัฐบาล โดยจัดในเดือน
มิถุนายน ถึง เดือนกันยายน หรือระหวําง เดือนพฤศจิกายน ถึง เดือนกุมภาพันธ์ รวมเวลา 16 
สัปดาห์ จัดเต็มเวลาใน 1 ภาคการศึกษา 
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3) การฝึกปฏิบัติงานสหกิจศึกษาจัดใน เดือนมิถุนายน ถึง เดือนกันยายน รวมเวลา 16 
สัปดาห์ จัดเต็มเวลาใน 1 ภาคการศึกษา 

4) การฝึกปฏิบัติงานสหกิจศึกษาจัดใน เดือนพฤศจิกายน ถึง เดือนกุมภาพันธ์ รวมเวลา  
16 สัปดาห์ จัดเต็มเวลาใน 1 ภาคการศึกษา 

5) ในภาคการศึกษาท่ี 1 หรือ 2 ของชั้นปีที่ 4 ตามความเห็นชอบของผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
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       5. ข้อก าหนดเกี่ยวกับการท าโครงงานหรืองานวิจัย (ถ้าม)ี  
การทําโครงงานหรืองานวิจัย หรือสหกิจศึกษา หรือฝึกงานตํางประเทศ มีกําหนดให๎

ดําเนินการวิจัยให๎เสร็จสิ้นภายในชั้นปีที่ 4 หรือตามความเห็นของอาจารย์ที่ปรึกษา ภายใต๎การดูแล
และแนะนําจากอาจารย์ที่ปรึกษา ทั้งนีโ้ครงงานหรืองานวิจัยควรสอดคล๎องกับสาขาวิชาเอกหรือความ
เชี่ยวชาญเฉพาะที่ต๎องการให๎มีรูปแบบตามที่หลักสูตรและเป็นไปตามข๎อบังคับของมหาวิทยาลัยฯ 

 
5.1 ค าอธิบายโดยย่อ  
การทําการวิจัย จัดให๎นักศึกษา ทํางานวิจัย ตามโจทย์ที่สนใจ ภายใต๎การดูแลของอาจารย์ที่

ปรึกษา นําเสนอผลงานวิจัยในรูปแบบรายงาน และวาจา โดยจัดให๎มีการนําเสนอผลงานวิจัยโดยมี
อาจารย์สอบประเมินผลไมํต่ํากวํา 3  คน  รวมทั้งการประเมินผลรายวิชาสหกิจศึกษาที่มีผู๎ประกอบการ
ภายนอกรํวมประเมินด๎วย 

ในรายวิชาการเรียนรู๎อิสระ  และรายวิชาการค๎นคว๎าอิสระเชิงวิทยานิพนธ์ นักศึกษาจะได๎
ดําเนินการวิจัย หรือศึกษาตามความสนใจ ความถนัด ภายใต๎การดูแลและแนะนําจากอาจารย์ที่
ปรึกษา การเรียนรู๎อิสระ มีการกําหนดให๎เขียนเป็นโครงการศึกษาของนักศึกษาแตํละคน นําเสนอ
รายงานผล อภิปรายและการประเมินผล ให๎เสร็จสิ้นในเวลา 1 ภาคการศึกษาตามความสนใจ ความ
ถนัด ภายใต๎การดูแล และแนะนําจากคณาจารย์ในคณะ มีการกําหนดให๎เขียนเป็นแผนการศึกษาของ
นักศึกษาแตํละคน การนิเทศงาน นําเสนอรายงานผลอภิปราย และการประเมินผล ให๎เสร็จสิ้นในเวลา 
1 ภาคการศึกษา 

ในรายวิชาการศึกษา หรือ ฝึกงาน หรือ ฝึกอบรมตํางประเทศ  นักศึกษาจะต๎องไปศึกษา หรือ
ฝึกงาน หรือฝึกอบรมตํางประเทศ ในเรื่องที่เกี่ยวข๎องกับสาขาวิชาที่ศึกษาอยูํขั้นตอนการดําเนินการ
ประกอบด๎วยการเสนอโครงการศึกษา หรือฝึกงาน หรือฝึกอบรม การรายงานผลในลักษณะของ
รายงานทางวิชาการ ทุกขั้นตอนอยูํในความเห็นชอบของอาจารย์ที่ปรึกษาวิชาการศึกษา หรือฝึกงาน 
หรือฝึกอบรมตํางประเทศ 

 
5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้  

1) กําหนดให๎เขียนเป็นโครงการศึกษาของนักศึกษาแตํละคน นําเสนอรายงานผล
อภิปรายและการประเมินผล ให๎เสร็จสิ้นในเวลา 1   ภาคการศึกษาตามความสนใจ ความถนัด ภายใต๎
การดูแล และแนะนําจากคณาจารย์ในสาขาวิชา มีการกําหนดให๎เขียนเป็นแผนการศึกษาของนักศึกษา
แตํละคน นําเสนอแผนโครงการ 

2) นําเสนอผล อภิปราย และการประเมินผล ในลักษณะของรายงานทางวิชาการ และ
วาจา ให๎เสร็จสิ้นในเวลา 1 ภาคการศึกษา ทุกขั้นตอนอยูํในความเห็นชอบของอาจารย์ที่ปรึกษา 
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5.3 ช่วงเวลา  

ในภาคการศึกษาที่ 1 หรือ ภาคการศึกษาที่ 2 ของแผนการศึกษาชั้นปีที่ 4  หรือตาม
ความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 

 
5.4 จ านวนหน่วยกิต    

  จํานวน 6 หนํวยกิต 
 

5.5 การเตรียมการ  
  แตํงตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือกํากับดูแล  และควบคุมการศึกษาให๎เป็นไปตามความ

สนใจ  ความถนัดของนักศึกษา โดยให๎นักศึกษามีการทดสอบความรู๎พ้ืนฐานทั้งในด๎านวิชาการและ
ทักษะการปฏิบัติงานทางเคมี 

 
5.6  กระบวนการประเมินผล   

ให๎นักศึกษานําเสนอผล  อภิปราย  และการประเมินผล ในลักษณะของรายงานทาง
วิชาการ และวาจา ให๎เสร็จสิ้นในเวลา 1 ภาคการศึกษาโดยมีอาจารย์สอบประเมินเข๎ารํวมพิจารณาให๎
เสร็จสิ้นในภาคการศึกษานั้น ๆ 
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หมวดที ่4 ผลการเรียนรู้ กลยุทธก์ารสอนและการประเมินผล 
 

4.1 การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 
 

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนักศึกษา 
1. บัณฑิตทีมีทักษะเป็นเลิศ เก่งงาน 
เก่งคน  เก่งคิด เก่งวิชาการ 
 

กลยุทธ์ 
1. มีการวางแผนการจัดทํากิจกรรมโครงการนักศึกษา 
ให๎เกี่ยวข๎องกับด๎านวิชาการ บริการสาธารณะ และกีฬา
นันทนาการ 
2. การจัดทําฐานข๎อมูลนักศึกษาที่เข๎ารํวมกิจกรรม เพ่ือ
การสร๎างนักศึกษาให๎มีคุณลักษณะตามเปูาหมาย 
3. นําระบบ Competency มาใช๎ในการพัฒนา
สมรรถนะนักศึกษา 
4. ใช๎ฐานข๎อมูลในการจัดกลุํมนักศึกษา เพ่ือเชื่อมโยงสูํ
การจําแนกนักศึกษาที่ต๎องการพัฒนาศักยภาพในด๎าน
ตํางๆ เป็นกลุํมๆ  
5. การสื่อสารประชาสัมพันธ์กิจกรรมนักศึกษาให๎มี
ประสิทธิภาพ และสํงเสริมความสัมพันธ์ระหวําง
นักศึกษา อาจารย์ และบุคลากร 
6. บูรณาการกิจกรรมนักศึกษาทั้ง 3 ด๎าน ประกอบด๎วย 
วิชาการ จิตบริการ การทํางานรํวมกับผู๎อ่ืน และสํงเสริม
ให๎นักศึกษามีความคิดสร๎างสรรค์และกล๎าแสดงออก 
7. มุํงสร๎างบัณฑิตให๎มีความเข๎มแข็งทางวิชาการ เพื่อให๎
เกิดการยอมรับจากภายนอก 

2. ด้านภาวะผู้น า 
 

กลยุทธ์ 
1. สํงเสริมให๎นักศึกษารู๎หลักในการบริหารจัดการเชํน 5
ส 5W1H เพ่ือให๎เกิดกระบวนการคิดอยํางเป็นระบบ 
2. สร๎างชมรมให๎เป็นเวทีในการสํงเสริมทักษะด๎านการ
สื่อสาร การแสดงออก และการเขียน 
3. สอนให๎นักศึกษารู๎จักหลักคิด หลักทฤษฎี และหลัก
ปฏิบัติมาใช๎ในการจัดทํากิจกรรมเชิงวิชาการ และ
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คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนักศึกษา 
บริการชุมชน 
4. นําแนวคิดการจัดการความรู๎มาใช๎ในการสร๎าง
บรรยากาศทางวิชาการภายในมหาวิทยาลัย 
5. สํงเสริมให๎นักศึกษาได๎ฝึกทักษะและมีประสบการณ์
กับชุมชน และการเป็นผู๎มีจิตสาธารณะ 
6. การบริหารองค์ความรู๎ที่นักศึกษาต๎องรู๎ เกํงสหสาขา
วิทยาการ มีการตํอยอดความรู๎ 
7. สนับสนุนให๎นักศึกษามีกระบวนการติดและถํายทอด 
มีความเป็นเลิศ และมีวินัย 
8. สร๎างกิจกรรมกึ่งวิชาการ เพ่ือเสริมสร๎างภาวะความ
เป็นผู๎นํา 

3. ด้านความเป็นผู้มีคุณธรรม 
จริยธรรม 

กลยุทธ์ 
1. พัฒนาชํองทางการสื่อสารด๎านคุณธรรมที่เหมาะสม
และทันสมัย ผํานสื่อสังคมออน์ไลน์ และกิจกรรมโฮมรูม 
2. สํงเสริมให๎มีการนําคุณธรรมสูํการปฏิบัติ ผํานการ
สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมในกิจกรรมวิชาการ 
3. จัดให๎มีกิจกรรม/การประกวดที่เก่ียวข๎องกับการนํา
คุณธรรมมาปฏิบัติได๎จริง 

4. ความสามารถด้านภาษาต่างประเทศ 
 

กลยุทธ์ 
1. สํงเสริมทักษะด๎านภาษาเพ่ือรองรับการเปิดเสรี
ทางการศึกษา ด๎วยการจักการเรียนการสอน การ
สัมมนาด๎วยวิทยากรชาวตํางชาติ โดยใช๎ภาษาอังกฤษ 
2. พัฒนากิจกรรมนอกห๎องเรียนด๎านภาษาให๎มากข้ึน
และสอดคล๎องกับความต๎องการของกลุํมนักศึกษา 
3. เชื่อมโยงภาษากับงานวิชาการให๎เป็นหนึ่งเดียวกัน 
การมอบหมายงาน การนําเสนอในชั้นเรียนด๎วย
ภาษาอังกฤษ 
4. จัดสรรทรัพยากรเพ่ือการพัฒนาศูนย์ภาษาและศูนย์
เรียนรู๎ของคณะ 

5. ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ กลยุทธ์ 
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คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนักศึกษา 
 1.  พัฒนาฐานข๎อมูลและการสื่อสารให๎มีประสิทธิภาพ 

2. พัฒนาโปรแกรมให๎เป็น Interactive และห๎องเรียน
เสมือน 
3. การสร๎างแรงจูงใจให๎กับศิษย์เกําเข๎ามามีสํวนรํวมใน
การให๎ข๎อมูลในระบบฐานข๎อมูล เพ่ือการพัฒนาการ
เรียนการสอน 

 
 
 
 

4.2 การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 

หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 
1.  ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

 1.1  ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
1) มีความยึดมั่นความดีงามในทางวิชาการ ซื่อสัตย์สุจริต เสียสละและมีน้ําใจชํวยเหลือ

ผู๎อื่น  
2) มีวินัย  ตรงตํอเวลา และรับผิดชอบตํอตนเอง สังคมและสิ่งแวดล๎อม  
3) เคารพสิทธิของผู๎อ่ืน คํานึงถึงความเสมอภาค รวมถึงระเบียบและกฎเกณฑ์ในสังคม  

1.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
1)  เปิดโอกาสให๎นักศึกษาจัดกิจกรรมที่เป็นประโยชน์ตํอสังคม และแสดงถึงการมีเมตตา 

กรุณา และความเสียสละ 
2)  ปลูกฝังให๎นักศึกษามีระเบียบวินัย โดยเน๎นการเข๎าชั้นเรียนให๎ตรงเวลาและการสํงงาน

ภายในเวลาที่กําหนด 
3)  สอดแทรกเรื่องความรับผิดชอบตํอตนเองและสังคมในระหวํางการจัดการเรียนการ

สอน โดยยกตัวอยํางจากสถานการณ์จริง บทบาทสมมติ หรือ กรณีตัวอยําง 
4)  ปลูกฝังให๎นักศึกษาแตํงกายและปฏิบัติตนให๎เหมาะสม ถูกต๎องตามตามระเบียบของ

มหาวิทยาลัย 
5)  สอดแทรกเรื่องคุณธรรม จริยธรรมในระหวํางการจัดการเรียนการสอน  โดย

ยกตัวอยํางจากสถานการณ์จริง บทบาทสมมติหรือ กรณีตัวอยําง 
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6)  เชิญวิทยากรผู๎มีประสบการณ์หรือผู๎นําทางศาสนาตํางๆบรรยายพิเศษเกี่ยวกับ
จริยธรรม คุณธรรมที่ศาสนิกชนพึงปฏิบัติ 

7)  สํงเสริมให๎นักศึกษาเข๎ารํวมกิจกรรมทางศาสนาที่หนํวยงานภายในและภายนอก
มหาวิทยาลัยจัด 

8)  จัดกิจกรรมยกยํองนักศึกษาที่มีคุณธรรม  จริยธรรม ทําประโยชน์ตํอสังคมและ
กิจกรรมสํงเสริมการปลูกฝังจิตวิญญาณในการถือประโยชน์สังคมเป็นที่ตั้ง 

9)  การประพฤติตนเป็นแบบอยํางท่ีดีของอาจารย์ในด๎านคุณธรรมและจริยธรรม 
1.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

1) ประเมินจากพฤติกรรมของผู๎เรียนระหวํางรํวมกิจกรรมการเรียนการสอน 
2) ประเมินจากงานที่ได๎รับมอบหมายให๎ทําไมํวําจะเป็นงานเดี่ยวหรืองานกลุํม 
3) ประเมินจากบุคคลภายนอกท่ีมีสํวนเกี่ยวข๎องกับกิจกรรมของนักศึกษาโดยใช๎แบบ

สํารวจหรือการสัมภาษณ์ 
4) ประเมินจากการให๎คะแนนการเข๎าห๎องเรียนและการสํงงานตรงเวลา  
5) ประเมินจากจากผลการเข๎ารํวมกิจกรรมของนักศึกษา 
6) สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาในการปฏิบัติตามกฎระเบียบและข๎อบังคับ ตํางๆ 

อยํางตํอเนื่อง 
7) ประเมินจากแบบประเมินพฤติกรรมการเข๎ารํวมกิจกรรมที่เกี่ยวข๎องกับคุณธรรมและ

จริยธรรม  
8) ประเมินจากแบบทดสอบท่ีสร๎างข้ึนเพื่อวัดประเด็นที่เกี่ยวข๎อง 
9) ประเมินจากจํานวนนักศึกษาท่ีทําการทุจริตในการสอบ 
10) ประเมินจากการสัมภาษณ์นักศึกษาในหัวข๎อที่เกี่ยวข๎องกับการสอดแทรกคุณธรรม

และจริยธรรมขณะที่มีการเรียนการสอนของอาจารย์ และการประพฤติตนเป็น
แบบอยํางที่ดี 

2.  ด้านความรู้ 
2.1  ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

1) มีความสามารถอธิบายหลักการและทฤษฏีที่สําคัญในเนื้อหาวิชาที่ศึกษา  
2) มีความสามารถในการบูรณาการเนื้อหาในสาขาวิชาชีพและสาขาวิชาที่เก่ียวข๎อง  
3) มีความสามารถประเมินคํา โดยอาศัยข๎อเท็จจริงในการตัดสินใจ  

2.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 
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1) การสอนหลากหลายรูปแบบภายในชั้นเรียน เชํน การบรรยาย สถานการณ์จําลอง 
บทบาทสมมติ เป็นต๎น  และการเปิดโอกาสให๎ผู๎เรียนได๎มีการแสดงความคิดเห็นและ
ซักถามข๎อสงสัย 

2) การค๎นคว๎าและทํารายงานทั้งเดี่ยวและกลุํมตามหัวข๎อที่เป็นปัจจุบันและผู๎เรียนมี
ความสนใจ 

3) การอภิปรายเป็นกลุํมโดยนําเนื้อหาที่เรียนมาประสมประสานกับเนื้อหาวิชาอ่ืนที่
เกี่ยวข๎อง 

4) การเรียนรู๎จากสถานการณ์จริงโดยการศึกษานอกสถานที่ 
5) การเชิญผู๎มีประสบการณ์มาบรรยายและทํารายงานสรุปประเด็นความรู๎ที่ได๎รับ 
6) การจัดศูนย์การเรียนรู๎ด๎วยตนเองเพ่ือเสริมการเรียนรู๎ 
7) จัดกระบวนการเรียนการสอนที่ฝึกกระบวนการคิด วิเคราะห์และวิพากษ์ ทั้งในระดับ

บุคคลและกลุํม  
2.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

1) ทดสอบหลักการและทฤษฎี โดยการสอบยํอย และให๎คะแนน 
2) ทดสอบโดยการสอบข๎อเขียนกลางภาคและปลายภาค 
3) ประเมินผลจากการทํางานที่ได๎รับมอบหมายและรายงานที่ให๎ค๎นคว๎า 
4) ประเมินจากกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดในห๎องเรียน 
5) ประเมินจากรายงานผลการศึกษาดูงานนอกสถานที่ 
6) ประเมินด๎านความรู๎จากกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดให๎ผู๎เรียนในห๎องเรียน 
7) ประเมินจากแบบประเมินความรู๎ที่จัดเตรียมไว๎สําหรับนักศึกษาท่ีเข๎าใช๎บริการศูนย์

การเรียนรู๎ 
 
 
3.  ด้านทักษะทางปัญญา 

3.1  ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
1) มีความสามารถเชิงคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ อยํางเป็นระบบ  
2) มีความสามารถในการประยุกต์ความรู๎ไปบูรณาการกับศาสตร์อื่น ๆ ที่เก่ียวข๎อง เพ่ือ

แก๎ไขปัญหาได๎ 
3) มีความสามารถในการสร๎างนวัตกรรม /องค์ความรู๎ใหมํได๎  

3.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
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1) มอบหมายงานที่พัฒนาผู๎เรียนให๎มีการวิเคราะห์ สังเคราะห์และวิพากษ์ได๎ โดยใช๎
รูปแบบการสอนที่หลายหลาก 

2) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให๎ผู๎เรียนมีโอกาสประยุกต์ความรู๎ในการแก๎ไขปัญหา 
เชํน การเรียนรู๎แบบแก๎ไขปัญหา (Problem-Based Learning) หรือ การจัดทํา
โครงการ (Project Based Learning) 

3) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให๎ผู๎เรียนมีโอกาสบูรณาการความรู๎กับศาสตร์อ่ืน ๆ ได๎ 
เชํน การฝึกปฏิบัติงานจริง การทํากรณีศึกษา การอภิปรายกลุํม การเรียนรู๎แบบมี
สํวนรํวม การเรียนรู๎จากสถานการณ์จริง เป็นต๎น 

4) มอบหมายให๎ผู๎เรียนทํารายงานค๎นคว๎าข๎อมูลในสาขาวิชาและศาสตร์อ่ืน ๆ ที่
เกี่ยวข๎องนํามาบูรณาการ เพ่ือสร๎างองค์ความรู๎ใหมํ 

5) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน๎นการวิจัยเพื่อสร๎างองค์ความรู๎ใหมํ (Research-
Based Learning) 

 3.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
1) ประเมินจากการทดสอบทั้งการสอบยํอย การสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค 
2) ประเมินจากงานที่ได๎รับมอบหมายทั้งงานกลุํมและงานเดี่ยว เชํน โครงการหรือ

งานวิจัยที่มอบหมาย 
3) ประเมินจากพฤติกรรมของผู๎เรียนระหวํางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
4) ประเมินผลจากกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดในห๎องเรียน 

 
4.  ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

4.1  ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างตัวบุคคลและความรับผิดชอบ 
1) มีจิตสํานึกตํอภาระหน๎าที่ที่ได๎รับมอบหมาย  
2) มีความสามารถในการปรับตัวในการทํางานรํวมกับผู๎อ่ืน  
3) มีภาวะการเป็นผู๎นํา ชํวยเหลือผู๎อื่นและแก๎ไขปัญหาในสถานการณ์ตําง ๆ ได๎อยําง

เหมาะสม 
4.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล

และความรับผิดชอบ 
1) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน๎นการทํางานเป็นกลุํมและงานที่ต๎องมีปฎิสัมพันธ์

ระหวํางบุคคล  เชํน การระดมความคิดเห็น การอภิปราย หรือการสัมมนาเกี่ยวกับ
ประเด็นที่นักศึกษาสนใจ 
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2) สอดแทรกเรื่องความรับผิดชอบตํอตนเองและองค์การ  การมีมนุษยสัมพันธ์ การ
เข๎าใจวัฒนธรรมขององค์การ การปรับตัวเข๎ากับสภาวะแวดล๎อม การยอมรับผู๎อื่น 
เป็นต๎น  

3) กําหนดการทํางานกลุํมโดยให๎นักศึกษาหมุนเวียนกันเป็นผู๎นํากลุํม  สมาชิกกลุํมและ
ผู๎รายงานผล 

4) ปลูกฝังให๎มีความรับผิดชอบตํอหน๎าที่ที่ได๎รับในงานกลุํม 
5) เปิดโอกาสให๎นักศึกษาทุกคนได๎เสนอความคิดเห็น  โดยการจัดอภิปรายและเสวนา

งานที่ได๎รับมอบหมายให๎ค๎นคว๎า 
6) สํงเสริมให๎นักศึกษารู๎จักเคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู๎อ่ืน 

4.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ
รับผิดชอบ 

1)  ประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกของผู๎เรียนขณะทํากิจกรรมกลุํม
และงานที่ต๎องมีปฎิสัมพันธ์ระหวํางบุคคล 

2)  ประเมินโดยเพ่ือนรํวมชั้นและอาจารย์ผู๎สอนในการแสดงบทบาทของการเป็นผู๎นํา
และผู๎ตามในสถานการณ์การเรียนรู๎ที่หลากหลาย โดยใช๎แบบประเมินพฤติกรรม
ภาวการณ์เป็นผู๎นําและผู๎ตามที่ดี 

3)  ประเมินจากผลงานของกลุํมและผลงานของผู๎เรียนในกลุํมที่ได๎รับมอบหมายให๎
ทํางาน 

4)  ประเมินจากการรายงานหน๎าชั้นเรียนโดยอาจารย์ผู๎สอน  และนักศึกษา 
5)  ประเมินผลจากแบบประเมินตนเองและกิจกรรมกลุํม 
6)  ติดตามการทํางานกลุํมของนักศึกษาเป็นระยะ  โดยการสัมภาษณ์และบันทึก

พฤติกรรมเป็นรายบุคคล 
7)  สังเกตพฤติกรรมจากการระดมความคิดเห็น การอภิปรายหรือการสัมมนาและบันทึก

ผลการประเมิน 
5.  ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

5.1  ผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1) มีความสามารถเลือกใช๎ทักษะทางภาษาและรูปแบบการสื่อสารที่เหมาะสม 
2) มีความสามารถใช๎เทคโนโลยีสารสนเทศในการรวบรวมข๎อมูล ติดตํอสื่อสาร จัดการ

และนําเสนอข๎อมูลได๎ 



มคอ. 2 
 

115 

3) มีความสามารถนําเทคนิคทางสถิติ และทางคณิตศาสตร์พื้นฐานมาใช๎ในการศึกษา 
ค๎นคว๎า วิเคราะห์และนําเสนอประเด็นตําง ๆ ได๎ 

5.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การ
สื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน๎นการฝึกทักษะภาษาเพ่ือการสื่อสารทั้งการพูด 
การฟังและ การเขียน  

2) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให๎ผู๎เรียนได๎ค๎นคว๎าหาความรู๎โดยใช๎
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

3) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สํงเสริมให๎ผู๎เรียนสามารถเลือกใช๎เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร ที่หลากหลายรูปแบบและวิธีการ 

4) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ให๎นักศึกษามีโอกาสค๎นคว๎า  เรียบเรียงข๎อมูล  พร๎อม
การอ๎างอิงแหลํงที่มาของข๎อมูล  และสามารถนําเสนอให๎ผู๎อื่นเข๎าใจได๎อยํางถูกต๎อง  
และให๎ความสําคัญในการอ๎างอิงแหลํงที่มาของข๎อมูล 

5) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สํงเสริมให๎ผู๎เรียนได๎ใช๎ความสามารถในการนํานํา
เทคนิคทางสถิติ และทางคณิตศาสตร์พื้นฐานมาประยุกต์ใช๎ 

6) มอบหมายงานที่ต๎องค๎นคว๎าหาข๎อมูลเชิงตัวเลขและนําเสนองานที่ต๎องมีการตัดสินใจ
บนฐานข๎อมูลและข๎อมูลเชิงตัวเลข 

7) มอบหมายงานค๎นคว๎าองค์ความรู๎จากแหลํงข๎อมูลตําง ๆ  และให๎นักศึกษานําเสนอ
หน๎าชั้น 

5.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร 
และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1) ประเมินจากกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดในห๎องเรียน เขํน การสังเกตพฤติกรรม 
การสอบยํอย 

2) ประเมินจากผลงานของผู๎เรียนทั้งรูปแบบการนําเสนอรายงานหน๎าชั้นเรียนและ
รายงานที่เป็นรูปเลํม 

3) ประเมินจากเทคนิคท่ีนําเสนอโดยใช๎เทคโนโลยีสารสนเทศ เทคนิคทางสถิติ และทาง
คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้สู่รายวิชา (Curriculum 
Mapping) 
 

รายวิชา 

ด้านคุณธรรม
และจริยธรรม 

ด้านความรู้ 
 

ทักษะทาง
ปัญญา 

ทักษะ
ความสัมพันธ์

ระหว่าง
บุคคลและ

ความ
รับผิดชอบ 

ทักษะ
วิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การ
สื่อสารและ

การใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
หมวดวิชาศึกษาทั่วไป                

-   กลุ่มวิชาสังคมศาสตร์                

ศท 021 สังคมศาสตร์ในชีวิตประจําวัน                

ศท 022 อารยธรรมโลก                

ศท 104 มนุษย์และสิ่งแวดล๎อม                

ศท 302 สังคมและวัฒนธรรมไทย                           

กช 321  เศรษฐกิจพอเพียงและการพัฒนา
ที่ยั่งยืน 

               

ศศ 101 เศรษฐศาสตร์เพื่อชีวิตประจําวัน
และการประกอบการ 

               

-   กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์                

ศท 011 มนุษย์กับความงามทางศิลปะ    ●    ●      ●  

ศท 012  จิตวิทยากับพฤติกรรมมนุษย์                

ศท 013 สุขภาพเพื่อการดํารงชีวิต                

ศท 180 ศิลปะกับความคิดสร๎างสรรค ์        ●      ●  

ศท 304  ศาสตร์และศิลป์แหํงปญัญาชน    ●   ● ○     ●   

ศท 305  ประวัติศาสตร์และพัฒนาการ
ของล๎านนา 

               

-   กลุ่มวิชาภาษา                

ศท 031 การใช๎ภาษาไทย                 

ศท 141 ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 1                
ศท 142 ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 2                

ศท 241 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 1 

               
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หมายเหตุ :  หมายถึง  ความรบัผิดชอบหลัก  หมายถึง  ความรับผดิชอบรอง 
 
 
 
 
 

รายวิชา 

ด้านคุณธรรม
และจริยธรรม 

ด้านความรู้ 
 

ทักษะทาง
ปัญญา 

ทักษะ
ความสัมพันธ์

ระหว่าง
บุคคลและ

ความ
รับผิดชอบ 

ทักษะ
วิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การ
สื่อสารและ

การใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
- กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์                

ผษ 101 เกษตรเพื่อชีวิต                

ศท 014 การสืบค๎นสารนเิทศเพื่อ
การศึกษา 

   ●            

วท 101 วิทยาศาสตรเ์พื่อชีวิต                

วท 102 การพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                

วอ 101 วิศวกรรมเบื้องต๎นในชีวิตประจําวัน                

วอ 102 นานาสาระเกี่ยวกับอาหารและยา                

พง 100 พลังงานสําหรับชีวิตประจําวัน                

 

หมายเหตุ :  หมายถึง  ความรบัผิดชอบหลัก    หมายถึง  ความรับผดิชอบรอง 
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หมวดวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
สาขาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ กําหนดมาตรฐานผลการเรียนรู๎ 5 ด๎าน ที่สอดคล๎องกับ

มาตรฐานคุณวุฒิอุดมศึกษาแหํงชาติ ของสาขาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ที่กําหนดไว๎ ดังนี้ 
 
1. ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 1.1 ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรมและจริยธรรม 

1) มีความซื่อสัตย์สุจริต 
2) มีระเบียบวินัย 
3) มีจิตสํานึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาการและวิชาชีพ 
4) เคารพสิทธิและความคิดเห็นของผู๎อ่ืน 
5) มีจิตสาธารณะ 

 1.2 กลยุทธการสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรมและจริยธรรม 
1) กําหนดวิธีการเพ่ือฝึกฝนให๎ผู๎เรียนได๎มีคุณธรรมและจริยธรรม 
2) จัดการเรียนการสอนสามารถทํางานรํวมกับผู๎อ่ืนได๎   
3) จัดการสอนเน๎นการคิดวิเคราะห์ การสร๎างผลผลิตและมองเห็นปัญหาสังคมและ

สิ่งแวดล๎อมและหาแนวทางแก๎ไข 
4) จัดการสอนที่มุํงเน๎นให๎ผู๎เรียนมีความรับผิดชอบตํอสังคมสิ่งแวดล๎อม เห็นคุณคําของ

วัฒนธรรมประเพณี  
 1.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรู้ด้านคณุธรรมและจริยธรรม 

1) ใช๎การสังเกตพฤติกรรม  
2) การประเมินตนเอง  
3) การประเมินโดยเพื่อนรํวมชั้น  
4) การประเมินผลงานที่ได๎รับมอบหมาย 
 

2. ด้านความรู้ 
 2.1 ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

1) มีความรู๎ในหลักการและทฤษฎีทางด๎านวิทยาศาสตร์และหรือคณิตศาสตร์ 
2) มีความรู๎พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ที่จะนํามาอธิบายหลักการและ

ทฤษฎีในศาสตร์เฉพาะ 
3) สามารถติดตามความก๎าวหน๎าทางวิชาการ พัฒนาความรู๎ใหมํโดยเฉพาะอยํางยิ่งด๎าน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
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4) มีความรอบรู๎ในศาสตร์ตําง ๆ ที่จะนําไปใช๎ในชีวิตประจําวัน 
 
 
 
 

 2.2 กลยุทธการสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 
1) จัดการเรียนการสอนแบบเน๎นผู๎เรียนเป็นสําคัญ ผํานการจัดสื่อและเทคโนโลยีหรือ

นวัตกรรมการเรียนรู๎ที่เหมาะสม และใช๎โสตทัสนูปกรณ์ที่เหมาะสมกับเนื้อหาและ
วิธีการ 

2) การจัดการสอนโดยเน๎นการแสวงหาควารู๎ด๎วยตนเอง มุํงเน๎นวิธีการให๎ผู๎เรียนสืบ
เสาะหาความจริงแบบวิทยาศาสตร์ 

3) จัดการสอนแบบบรรยายและอภิปราย เพ่ือถํานทอดควารู๎จากผู๎สอน และเปิดโอกาส
ให๎ผู๎เรียนได๎แลกเปลี่ยนเรียนรู๎รํวมกัน หรือระดมความคิดเห็นในเรีองท่ีเกี่ยวกับ
บทเรียน 

4) จัดการสอนแบบสาธิต ที่มุํงเน๎นให๎ผู๎เรียนได๎สังเกตข้ันตอนการปฏิบัติด๎วยการเห็น
ตัวอยําง พร๎อมทั้งการอธิบาย และให๎ผู๎เรียนได๎ฝึกทําหรืออภิปราย ซักถามไปพร๎อม
กัน 

 2.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 
1) ใช๎การสอบข๎อเขียน 
2) การสอบปากเปลํา 
3) การสอบปฏิบัติ 
4) การรําเสนอรายงานและโครงงาน 
5) การประเมินผลงานวิจัยในวิชาโครงงาน 
 

3. ด้านทักษะทางปัญญา 
 3.1 ผลการเรียนรู้รู้ด้านทักษะทางปัญญา 

1) สามารถคิดวิเคราะห์อยํางเป็นระบบ และมีเหตุผลตามหลักการและวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

2) นําความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ไปประยุกต์กับสถานการณ์ตําง ๆ ได๎อยําง
ถูกต๎องและเหมาะสม 
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3) มีความใฝุรู๎สามารถวิเคราะห์และสังเคราะห์ความรู๎จากแหลํงข๎อมูลตําง ๆ ที่
หลากหลายได๎อยํางถูกต๎องและเพ่ือนําไปสูํการสร๎างสรรค์นวัตกรรม 

 3.2 กลยุทธการสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
1) จัดการสอนแบบเน๎นกรณีปัญหา ให๎ผู๎เรียนสามารถควบคุมการเรียนรู๎ได๎ด๎วยตนเอง 

ผู๎เรียนคิด และดําเนินการเรียนรู๎ กําหนดวัตถุประสงค์ เลือกวิธีการและแหลํงเรียนรู๎
ด๎วยตนเองภายใต๎การแนะนําของอาจารย์ผู๎สอน ผํานการจัดการเรียนการสอนใน
ห๎องปฏิบัติการ 

2) จัดการสอนแบบเน๎นสมรรถนะ มุํงเน๎นวิธีการปฏิบัติพร๎อมกับการผนึกรวมองค์ความรู๎ 
จนผู๎เรียนสามารถแสดงศักยภาพจากการเรียนรู๎พร๎อมทั้งมีทักษะการปฏิบัติงานได๎
จริง ผํานการจัดการเรียนการสอนในห๎องบรรยาย และการฝึกประสบการณ์
ภาคสนาม 

3) การสอนแบบเน๎นสมรรถนะ เพ่ือวิธีการปฏิบัติเพ่ือให๎ผู๎เรียนสามารถแสดงศักยภาพ
จากการเรียนรู๎พร๎อมทั้งมีทักษะการปฏิบัติงานได๎จริง 

 3.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
1) ใช๎การสอบข๎อเขียน 
2) การสอบปากเปลํา 
3) การสอบปฏิบัติ 
4) การรําเสนอรายงานและผลงาน  
5) การสังเกตจากการแสดงความคิดเห็นในการรํวมอภิปรายในชั้นเรียน 

 
4. ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
 4.1 ผลการเรีนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

1) มีภาวะผู๎นํา โดยสามารถทํางานรํวมกับผู๎อ่ืนในฐานะผู๎นําและสมาชิกที่ดี 
2) มีความรับผิดชอบตํอสังคมและองค์กร รวมทั้งพัฒนาตนเองและพัฒนางาน 
3) สามารถปรับตัวเข๎ากับสถานการณ์และวัฒนธรรมองค์กร 

4.2 กลยุทธการสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ
รับผิดชอบ 
1) จัดการสอนที่เน๎นให๎ผู๎เรียนรู๎จักคิดวิเคราะห์และพัฒนางานจากความคิดเห็นอโดย
สะท๎อนผํานการทดสอบความคิดกับผู๎รํวมงานและถํายทอดออกมาเป็นผลงาน 
2) จัดการสอนให๎ผู๎เรียนสร๎างผลงานและพัฒนางานเพ่ือเกิคความคิดใหมํและเน๎นความ
รับผิดชอบตํอสังคมและสิ่งแวดล๎อม 
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4.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรู้ด้านความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ
รับผิดชอบ 
1) ใช๎การสังเกตพฤติกรรม  
2) การประเมินตนเอง  
3) การประเมินจากการทํางานกลุํมและงานที่มอบหมาย  
4) การประเมินจากความรับผิดชอบตํองานที่ได๎รับมอบหมาย 
 

5. ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1 ผลการเรีนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
1) สามารถประยุกต์ความรู๎ทางคณิตศาสตร์และสถิติ เพ่ือการประมวลผล การแก๎ไข

ปัญหาและนําเสนอข๎อมูลได๎อยํางเหมาะสม 
2) มีทักษะการใช๎ภาษาเพ่ือสื่อสารความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ได๎อยํางมี

ประสิทธิภาพรวมทั้งการเลือกใช๎รูปแบบการสื่อสารได๎อยํางเหมาะสม 
3) มีทักษะและความรู๎ภาษาอังกฤษหรือภาษาตํางประเทศอ่ืน เพ่ือการค๎นคว๎าได๎อยําง

เหมาะสมและจําเป็น 
4) สามารถใช๎เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค๎นและเก็บรวบรวมข๎อมูลได๎อยํางมี

ประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณ์ 
5.2 กลยุทธการสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การ

สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
1) จัดการสอนแบบเน๎นกรณีปัญหา ให๎ผู๎เรียนสามารถควบคุมการเรียนรู๎ได๎ด๎วยตนเอง 
ผู๎เรียนคิด และดําเนินการเรียนรู๎ ค๎นหาข๎อมูลจากแหลํงเรียนรู๎ตํางๆ ด๎วยตนเองภายใต๎
การแนะนําของอาจารย์ผู๎สอน  
2) จัดการสอนแบบสัมมนา อภิปรายฟอรั่ม แบบกลุํมยํอย แบบโต๎วาที ผํานการใช๎สื่อ
เทคโนโลยีสมัยใหมํ 

5.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร 
และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
1) ใช๎การสอบข๎อเขียน 
2) การสอบปากเปลํา 
3) การสอบปฏิบัติ 
4) การแสดงความคิดเห็นในขณะรํวมอภิปรายในชั้นเรียน  
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5) จากการทําแบบฝึกหัดและงานที่ได๎รับมอบหมาย หรือการนําเสนอผลงานในชั้นเรียน 
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้สู่รายวิชา (Curriculum 
Mapping) 
 

รายวิชา คุณธรรมและจรยิธรรม ความรู ้
 

ทักษะทาง
ปัญญา 

ทักษะระหว่าง
บุคคลและความ

รับผิดชอบ 

ทักษะวิเคราะห์เชงิ
ตัวเลข การสื่อการและ

การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
หมวดวชิาเฉพาะ                    
-  กลุ่มวิชาแกน                    
ศท 242 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี 2 
                   

คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1                    

คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2                    

คศ 233 แคลคูลัสขั้นสูง 1                    

ชว 101 หลักชวีวิทยา                    

ชว 102 ปฏบิัติการหลกัชีววิทยา                    

ฟส 109 ฟิสิกส์เบื้องต๎น             
     

  

ฟส 110 ปฎิบัตกิารฟิสิกส์เบื้องต๎น             
       

สต 301 หลักสถิต ิ                    
คม 101 หลักเคมี 1                     
คม 102 ปฏิบัติการหลักเคมี 1                    
คม 103 หลักเคมี 2                    
คม 104 ปฏิบัติการหลักเคมี 2                    
-  กลุ่มวิชาเอกบังคับ                    
คม 200 การจัดการสารเคมีอันตราย

และวัตถุมีพษิ 
              

 
    

คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1                    

คม 212 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห ์1                    
คม 213 เคมีวิเคราะห์ 2                    
คม 214 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห ์2                    
คม 251 เคมีอินทรีย์ 1                    
คม 252 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย ์1                    

คม 253 เคมีอินทรีย์ 2                    
คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย ์2                    

คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1                     
คม 262 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1                    

คม 300 การใช๎สเปกโทรเมทรีพิสูจน์
เอกลักษณ์สารเคมี 

           
 

  
 

   
 

คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ                    
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คม 312 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิง
เครื่องมือ 

   
 

               

คม 323 ชีวเคมี 1                    

คม 324 ปฏิบัติการชวีเคมี 1                    

หมายเหตุ  :     หมายถึง ความรับผิดชอบหลัก   หมายถึง ความรับผิดชอบรอง 

 
 

รายวิชา คุณธรรมและจรยิธรรม ความรู ้ ทักษะทาง
ปัญญา 

ทักษะระหว่าง
บุคคลและความ

รับผิดชอบ 

ทักษะวิเคราะห์เชงิ
ตัวเลข การสื่อการและ

การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
คม 325 ชีวเคมี 2                    

คม 326 ปฏิบัติการชวีเคมี 2          
   

       

คม 331 เคมีอนินทรีย์ 1     
  

    
   

   
    

คม 332 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย ์1                    

คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2      
    

   
   

    

คม 334 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย ์2    
      

   
       

คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2          
   

   
    

คม 362 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2                
    

คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3                
    

คม 491 สัมมนา                
    

คม 496 การค๎นคว๎าอิสระเชิงวทิยานิพนธ ์                    

วท 497 สหกิจศึกษา หรือ                    

วท 498 การเรียนรู๎อิสระ หรือ                    

วท 499 การศึกษา หรือฝึกงาน หรือ
ฝึกอบรมตํางประเทศ 

                   

-  กลุ่มวิชาเอกเลือก                    

คม 411 เคมีวิเคราะห์เชิงเครือ่งมอืขัน้สูง                    

คม 412 เคมีสิ่งแวดล๎อม                    

คม 413 เซนเซอร์ทางเคมี                    

คม 421 ชีวเคมีของสารพิษใน
สิ่งแวดล๎อม 

                   

คม 426 ชีวเคมีการเกษตร                    

คม 427 ชีวเคมีทางเทคโนโลยีและ
อุตสาหกรรมเกษตร 

                   

คม 432 เคมีโคออร์ดิเนชัน                    

คม 433 เคมีซูปราโมเลกุลาร ์                    

คม 434 โครงสร๎างและการประยุกต์ใช๎
สารประกอบอนินทรีย ์

                   
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คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต๎น                    

คม 442 ปฏิบัติการวทิยาศาสตร์พอลิเมอร ์                    

คม 443 เคมีและเทคโนโลยีของ
ปิโตรเลียม 

                   

คม 444 เคมีอุตสาหกรรม                    

คม 450 หวัข๎อพิเศษทางเคมีอินทรีย ์                    

คม 451 เคมีอินทรีย์สังเคราะห ์                    

คม 452 เคมีอินทรีย์ของสารธรรมชาติ                    

คม 460 หวัข๎อพิเศษทางเคมีเชิงฟิสิกส์                     

คม 463 นิวเคลียร์และเคมีรังสี                    

คม 464 การทดสอบสมบัติทางฟิสิกส์
ของวัสด ุ

                   

หมายเหตุ  :     หมายถึง ความรับผิดชอบหลัก   หมายถึง ความรับผิดชอบรอง 

                    
รายวิชา คุณธรรมและจรยิธรรม ความรู ้ ทักษะทาง

ปัญญา 
ทักษะระหว่าง

บุคคลและความ
รับผิดชอบ 

ทักษะวิเคราะห์เชงิ
ตัวเลข การสื่อการและ

การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
คม 511 เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง                    

คม 521 ชีวเคมีขั้นสูง                    

คม 522 ปฎิบัติการวิธกีารทางชีวเคมี                    

คม 531 เคมีอนินทรีย์ขั้นสูง                    

คม 541 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลเิมอร์                    

คม 542 ปฏิบัติการวทิยาศาสตร์พอลิเมอร ์                    

คม 551 กลไกการเกิปฏิกิริยาของ
สารอินทรีย ์

                   

คม 561 เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง                    

คม 565 วิทยาศาสตร์นาโนและ
เทคโนโลยีนาโนทางเคมี 

                   

คม 591 การศึกษาปัญหาพิเศษ                    

หมายเหตุ  :     หมายถึง ความรับผิดชอบหลัก   หมายถึง ความรับผิดชอบรอง 
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หมวดที่ 5  หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 

 
1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ ในการให้ระดับคะแนน (เกรด) 

       ใช๎หลักเกณฑ์ในการให๎ระดับคะแนน ตามข๎อบังคับมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ วําด๎วยการศึกษาระดับ
ปริญญาตรี พ.ศ. 2556 ข๎อ 12 การวัดผลและประเมินผลการศึกษา โดยกําหนดความหมายดังนี้  
 

อักษรระดับคะแนน ระดับผลการเรียน แต้มระดับคะแนน 
A ดีเยี่ยม 4.0 

  B+ ดีมาก 3.5 
B ดี 3.0 

  C+ คํอนข๎างดี 2.5 
C ปานกลาง 2.0 

  D+ คํอนข๎างอํอน 1.5 
D อํอน 1.0 
F ตก 0.0 

 
นอกจากอักษรระดับคะแนนข๎างต๎นแล๎ว  ผู๎สอนอาจใช๎อักษรอ่ืน เพ่ือเป็นสัญลักษณ์แสดง  ผล

การศึกษา โดยมีความหมายดังนี้ 
 

อักษร ความหมาย 
S ผลการศึกษาเป็นที่พอใจ หรือแสดงวํานักศึกษาสอบผําน 
U ผลการศึกษาไมํเป็นที่พอใจ หรือแสดงวํานักศึกษาสอบไมํผําน 
I ไมํสมบูรณ์ 
V ลงทะเบียนในฐานะผู๎เข๎ารํวมฟัง โดยไมํมีการประเมินผลและมีเวลา

เรียนไมํน๎อยกวํา ร๎อยละ 80 
W ถอนรายวิชาภายในกําหนดเวลา 
Op การเรียนการสอนยังไมํสิ้นสุดให๎ใช๎เฉพาะบางรายวิชาที่หลักสูตร

กําหนด 
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2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 
(1) เมื่อรายวิชาตัดเกรดเรียบร๎อยแล๎วให๎อาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรหรือกรรมการระดับอ่ืน

ตามความเหมาะสม พิจารณากระบวนการประเมิน และให๎เกรดในรายวิชานั้น ถ๎าผิดสังเกต เชํน มี A 
หรือ F หรือ I มากเกินไป ให๎บันทึกและรายงานผลตํออาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรกํอนรายงานตํอ
กรรมการประจําคณะ 

(2) กรรมการประจําคณะจัดประชุมพิจารณาเกรด โดยบรรจุเรื่องการทวนสอบให๎เป็นวาระ
พิจารณาการรายงานผลจาก ข๎อ 1  

(3) กรรมการประจําคณะ อาจพิจารณาให๎อาจารย์ประจํารายวิชาทบทวนการให๎เกรด 
 
2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะท่ีนักศึกษายังไม่ส าเร็จการศึกษา 
(1) จัดทําข๎อสอบมาตรฐานสําหรับรายวิชาที่มีผู๎สอนรํวมกันหลายคน 
(2) การประเมินผลแตํละรายวิชาต๎องผํานที่ประชุมอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรและ  

คณะกรรมการประจําคณะกํอนการประกาศผล 
2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนักศึกษาส าเร็จการศึกษา 

การกําหนดกลวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู๎ของนักศึกษา ควรเน๎นการทําวิจัย
สัมฤทธิ์ผลของการประกอบอาชีพของบัณฑิต ที่ทําอยํางตํอเนื่องและนําผลวิจัยที่ได๎ย๎อนกลับมา
ปรับปรุงกระบวนการการเรียนการสอน และหลักสูตรแบบครบวงจร รวมทั้งการประเมินคุณภาพของ
หลักสูตรและหนํวยงานโดยองค์กรระดับสากล โดยการวิจัยอาจจะดําเนินการดังตัวอยํางตํอไปนี้ 

- ภาวะการได๎งานทําของบัณฑิต ประเมินจากบัณฑิตแตํละรุํนที่จบการศึกษา ในด๎าน
ของระยะเวลาในการหางานทํา ความเห็นตํอความรู๎ ความสามารถ ความมั่นใจของบัณฑิตในการ
ประกอบการงานอาชีพ 

- การตรวจสอบจากผู๎ประกอบการ โดยการขอเข๎าสัมภาษณ์ หรือ การสํงแบบสอบถาม 
เพ่ือประเมินความพึงพอใจในบัณฑิตที่สําเร็จการศึกษาและเข๎าทํางานในสถานประกอบการนั้น ๆ ใน
คาบระยะเวลาตําง ๆ เชํน ปีที่ 1 ปีที่ 5 เป็นต๎น 

- การประเมินตําแหนํง และหรือความก๎าวหน๎าในสายงานของบัณฑิต 
- การประเมินจากสถานศึกษาอ่ืน โดยการสํงแบบสอบถาม หรือสอบถามเมื่อมีโอกาสใน

ระดับความพึงพอใจในด๎านความรู๎ ความพร๎อม และสมบัติด๎านอ่ืน ๆ ของบัณฑิตที่สําเร็จการศึกษา
และเข๎าศึกษาเพ่ือปริญญาที่สูงขึ้นในสถานศึกษานั้น ๆ 

- การประเมินจากนักศึกษาเกํา ที่ไปประกอบอาชีพ ในแงํของความพร๎อมและความรู๎
จากสาขาวิชาที่เรียน รวมทั้งสาขาอ่ืน ๆ ที่กําหนดในหลักสูตร ที่เกี่ยวเนื่องกับการประกอบอาชีพของ
บัณฑิต รวมทั้งเปิดโอกาสให๎มีการเสนอข๎อคิดเห็นในการปรับหลักสูตรให๎ดียิ่งขึ้นด๎วย 
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- ความเห็นจากผู๎ทรงคุณวุฒิภายนอก ที่มาประเมินหลักสูตร หรือ เป็นอาจารย์พิเศษ 
ตํอความพร๎อมของนักศึกษาในการเรียน และคุณสมบัติอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข๎องกับกระบวนการเรียนรู๎ และ
การพัฒนาองค์ความรู๎ของนักศึกษา 

- ผลงานของนักศึกษาที่วัดเป็นรูปธรรมได๎ซึ่ง อาทิ  
- ความเห็นจากผู๎ทรงคุณวุฒิภายนอก ที่มาประเมินหลักสูตร หรือ เป็นอาจารย์ พิเศษ 

ตํอความพร๎อมของนักศึกษาในการเรียน และคุณสมบัติอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข๎องกับกระบวนการเรียนรู๎ และ
การพัฒนาองค์ความรู๎ของนักศึกษา 

- ความเห็นจากผู๎ทรงคุณวุฒิภายนอก ที่มาประเมินหลักสูตร หรือ เป็นอาจารย์พิเศษ 
ตํอความพร๎อมของนักศึกษาในการเรียน และคุณสมบัติอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข๎องกับกระบวนการเรียนรู๎ และ
การพัฒนาองค์ความรู๎ของนักศึกษา 

- ผลงานของนักศึกษาที่วัดเป็นรูปธรรมได๎ซึ่ง อาท ิ 
(ก) จํานวนโปรแกรมสําเร็จรูปที่พัฒนาเองและวางขาย  
(ข) จํานวนสิทธิบัตร  
(ค) จํานวนรางวัลทางสังคมและวิชาชีพ  
(ง) จํานวนกิจกรรมการกุศลเพื่อสังคมและประเทศชาติ  
(จ) จํานวนกิจกรรมอาสาสมัครในองค์กรที่ทําประโยชน์ตํอสังคม 

- ติดตามผลการประเมินจากภาวะการได๎งานทําของบัณฑิตที่ตรงกับสาขาวิชาและความ
พึงพอใจของบัณฑิตตํอการนําความรู๎ได๎รับไปประยุกต์ใช๎ในการทํางาน 

- สํารวจความคิดเห็นของผู๎ใช๎บัณฑิตในด๎านความรู๎ความสามารถและการทํางานใน
สถานประกอบการ 

- สํารวจความคิดเห็นจากสถาบันอ่ืน ๆ ในด๎านความรู๎  ความพร๎อมหรือคุณสมบัติอ่ืนที่
จําเป็นของบัณฑิตที่จบการศึกษาแล๎วไปศึกษาตํอในระดับปริญญาที่สูงขึ้น 

- สํารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับความรู๎ของบัณฑิตจากคณาจารย์และผู๎ใช๎บัณฑิต 
- จัดสัมมนาผู๎ประกอบการ/ผู๎ใช๎บัณฑิตของมหาวิทยาลัย ทั้งในภาพรวม และของ

สาขาวิชา 
- สํารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับความรู๎ของบัณฑิตจากผู๎ใช๎บัณฑิต และผู๎มีสํวนได๎สํวนเสีย 
- การประเมินจากศิษย์เกํา-ศิษย์ปัจจุบัน ในแงํของความพร๎อมและความรู๎จากสาขาวิชา

ที่เรียน รวมทั้งสาขาอ่ืน ๆ ที่กําหนดในหลักสูตร ที่เก่ียวเนื่องกับการประกอบอาชีพของบัณฑิต รวมทั้ง
เปิดโอกาสให๎เสนอข๎อคิดเห็นในการปรับปรุงหลักสูตรให๎ดียิ่งขึ้นด๎วยการประเมินจากผู๎ปกครอง 

 
3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร  
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นักศึกษาที่สําเร็จการศึกษาในสาขาวิชาตําง ๆ และได๎รับการเสนอชื่อให๎รับปริญญา จะต๎องมี
คุณสมบัติดังนี้ 

3.1 ต๎องเรียนรายวิชาตําง ๆ ให๎ครบตามหลักสูตรและเงื่อนไขของสาขาวิชานั้น และต๎องไมํ
มีรายวิชาใดท่ีได๎รับอักษร I และหรือ Op 

3.2 ต๎องใช๎เวลาเรียนไมํน๎อยกวําที่กําหนดไว๎ในหลักสูตร 
3.3 ต๎องได๎รับแต๎มระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้งหมดทุกรายวิชาที่ลงทะเบียนเรียนไมํน๎อยกวํา 

2.00 
 
 

3.4 กรณีหลักสูตรปริญญาตรีแบบก๎าวหน๎า ผู๎สําเร็จการศึกษาจะต๎องมีผลการเรียนใน

หลักสูตรปริญญาตรีแบบก๎าวหน๎าไมํน๎อยกวํา 3.50 ทุกภาคการศึกษา อนึ่ง ในระหวํางการศึกษาใน

หลักสูตรแบบก๎าวหน๎า หากภาคการศึกษาใดภาคการศึกษาหนึ่งมีผลการเรียนต่ํากวํา 3.50 จะถือวําผู๎

นั้นขาดคุณสมบัติในการศึกษาหลักสูตรแบบก๎าวหน๎า 

3.5  ต๎องผํานการเข๎ารํวมกิจกรรมเสริมหลักสูตรเพ่ือพัฒนานักศึกษาตามระเบียบที่

มหาวิทยาลัยกําหนด ในกรณีที่ไมํสามารถเข๎ารํวมกิจกรรมเสริมหลักสูตรเพ่ือพัฒนานักศึกษาตาม

ระเบียบที่มหาวิทยาลัยกําหนดได๎ ให๎อยูํในดุลยพินิจของอธิการบดี 

3.6 ไมํมีหนี้สินใด ๆ ตํอมหาวิทยาลัย และหรือหนี้สินอ่ืน ๆ ที่มหาวิทยาลัยรับรู๎ 
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หมวดที่ 6   การพัฒนาคณาจารย์ 
 
1. การเตรียมการส าหรับอาจารย์ใหม่ 

1.1 มีการปฐมนิเทศ และอบรมพัฒนาวิชาชีพครูให๎แกํอาจารย์ใหมํ ให๎มีความรู๎และเข๎าใจถึง
บทบาท หน๎าที่ ความรับผิดชอบ และนโยบายของมหาวิทยาลัย คณะ ตลอดจนหลักสูตรที่สอน 

1.2 จัดทําระบบพ่ีเลี้ยง (Mentoring System) ให๎กับคณาจารย์ใหมํ  
1.3 จัดทําคูํมือคณาจารย์และเอกสารที่เกี่ยวข๎องกับการปฏิบัติงานให๎คณาจารย์   
1.4 คณะจัดให๎มีการมอบหมายหน๎าที่ความรับผิดชอบ และนโยบาย ระบบการทํางานตําง ๆ  

ในสํวนที่เกี่ยวข๎องของคณะ 
2. การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่คณาจารย์ 

2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน  การวัดและการประเมินผล 
1) ให๎ความรู๎เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนที่เน๎นผู๎เรียนเป็นสําคัญ  การวัดผลและการ

ประเมินผล 
2) ให๎ความรู๎เกี่ยวกับการวิจัยในชั้นเรียนและการพัฒนานวัตกรรมการศึกษา 
3) สนับสนุนให๎คณาจารย์เข๎ารํวมประชุม อบรม สัมมนาเชิงวิชาการเก่ียวกับการเรียนการ

สอน 
4) สนับสนุนให๎มีการจัดเวทีแลกเปลี่ยนเรียนรู๎ เรื่องวิจัยในชั้นเรียน 

2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอ่ืน ๆ 
1) สํงเสริมและสนับสนุนให๎คณาจารย์พัฒนาผลงานเพ่ือเพ่ิมศักยภาพตามตําแหนํงงาน เชํน 

การประชุมวิชาการ 
2) สํงเสริมให๎มีโอกาสเข๎ารํวมกิจกรรมทางวิชาการ และเพ่ิมพูนความรู๎ด๎านวิชาการและ

วิชาชีพ 
3) สํงเสริมให๎เกิดการบูรณาการด๎านวิชาการและวิชาชีพ กับพันธกิจด๎านการเรียนการสอน 

การวิจัย และบริการวิชาการ 
4) สํงเสริมและสนับสนุนให๎คณาจารย์จัดทําผลงานเพ่ือขอกําหนดตําแหนํงทางวิชาการ 
5) มีการให๎ความรู๎ด๎านจรรยาบรรณอาจารย์ และควบคุมดูแลให๎คณาจารย์ถือปฏิบัติ 
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หมวดที่ 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 
 

1. การก ากับมาตรฐาน 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิตบัณฑิต สาขาวิชาเคมี ได๎มีการบริหารจัดการหลักสูตรให๎เป็นไป

ตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี  พ.ศ.  2558  และกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษาแหํงชาติ พ.ศ. 2552 ตลอดระยะเวลาที่การจัดการเรียนการสอนในหลักสูตรดังกลําว 
โดยหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี เป็นหลักสูตรระดับปริญญาตรีทางวิชาการ ซึ่งได๎
พิจารณาตามเกณฑ์ดังกลําว 4 ข๎อ 

 
1.1 จ านวนอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

อาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรจํานวน 5 ทําน ดังตํอไปนี้ 
 

ที ่ ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ - สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา 
จาก 

ปีพ .ศ.  

1. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์
 

นางศิริรัตน์  
ไพศาลสุทธิชล 
 

ปร .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
เคมีวิเคราะห์ 

เคมี 

มหาวิทยาลัยวลัยลกัษณ ์
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยรามคําแหง 

2553 
2536 
2531 

2. ผู๎ชํวย
ศาสตราจารย ์
 

นางสาวรัชดาภรณ์  
ปันทะรส 

วท .ด.  
 

วท .ม.  
วท .บ.  

เคมี 
 

เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี   
สุรนารี 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2553 
 

2544 
2540 

3. อาจารย ์ นางอุทุมพร กันแก๎ว วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

ปิโตรเคมี 
เคมี 
เคมี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2549 
2544 
2542 

4. อาจารย ์ นางสาวสายรุ๎ง เมืองพิล Ph.D. 
วท .ม.  
วท .บ.  

Chemistry 
เคมีเชิงฟิสิกส์ 

เคมี 

University of Bristol, UK 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยขอนแกํน 

2555 
2548 
2546 

5. อาจารย ์ นายเอกวิทย ์ตรีเนตร วท .ด.  
วท .ม.  
วท .บ.  

วิทยาศาสตร์ชวีภาพ 
พิษวิทยา 
ชีววิทยา 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

2558 
2544 
2539 

 
1.2 คุณสมบัติของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
คุณวุฒิของอาจารย์ประจําหลักสูตรทั้ง 5 ทําน สําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาเอก ทั้ง 5 ทําน 

และตรงกับสาขาวิชาที่เปิดสอน ในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 
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1.3  การปรับปรุงหลักสูตรตามรอบระยะเวลาที่ก าหนด 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี เป็น หลักสูตรปรับปรุง ที่เปิดรับนักศึกษาใน

ปีการศึกษา 2560  และได๎กําหนดรอบระยะเวลาการปรับปรุงหลักสูตรในปี 2565 เพ่ือใช๎กับนักศึกษา
ในปีการศึกษา 2566 

 
1.4 การด าเนินงานให้เป็นไปตามตัวบ่งชี้ผลการด าเนนิงานเพื่อการประกันคุณภาพหลักสูตร และ

การเรียนการสอนตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ 
เป็นหลักสูตรปรับปรุงและได๎ดําเนินการตรงตามตัวบํงชี้ TQF ข๎อ 1 - 5 
1. หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี จะดําเนินการประชุมเพ่ือวางแผน

ติดตาม และทบทวนการดําเนินงานของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร อยํางน๎อยปีการศึกษา ละ 2 

ครั้ง โดยมีอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร/อาจารย์ประจําหลักสูตร ร๎อยละ 80  มีสํวนรํวมในการประชุม  

2. หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี  เป็นหลักสูตรปรับปรุง ที่มีการ

ดําเนินงานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิแหํงชาติระดับอุดมศึกษา โดยมีการจัดทําเลํม มคอ. 2 ให๎

สอดคล๎องกับเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2558 ของสํานักงานคณะกรรมการการ

อุดมศึกษาและดําเนินการจัดสํงพิจารณารับทราบการให๎ความเห็นชอบหลักสูตร 

3. หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี จะดําเนินการจัดทํารายละเอียดของ

รายวิชาและรายละเอียดของประสบการณ์ภาคสนาม ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4 ทุกภาคการศึกษา 

โดยทําการจัดสํงกํอนเปิดสอนแตํละภาคการศึกษาให๎ครบทุกรายวิชา 

4. หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี จะดําเนินการจัดทํารายงานผลการ

ดําเนินการของรายวิชาและรายงานผลการดําเนินการของประสบการณ์ภาคสนาม ตามแบบ มคอ.5 

และ มคอ.6 ภายใน 30 วัน ทุกภาคการศึกษา โดยทําการจัดสํงหลังสํงเกรดแตํละภาคการศึกษาให๎

ครบทุกรายวิชา 

5. หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี จะดําเนินการจัดทํารายงานผลการ

ดําเนินการของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.7 ภายใน 60 วัน หลังปิดภาคการศึกษา 

 
2. บัณฑิต 

2.1 คุณภาพบัณฑิตตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ 
2.1.1 จัดสํารวจความต๎องการของตลาดแรงงาน   และความพึงพอใจของผู๎ใช๎

บัณฑิต/ผู๎มีสํวนได๎สํวนเสียในสาขาวิชาเคมี ทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ 
2.1.2 ประมาณการความต๎องการแรงงานประจําปี 
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2.1.3 มีแผนการจัดการสํารวจความพึงพอใจของผู๎ใช๎บัณฑิต/ผู๎มีสํวนได๎สํวนเสีย
เมื่อครบรอบหลักสูตร เพ่ือใช๎เป็นข๎อมูลในการปรับปรุงหลักสูตรตํอไป 

 
2.2 การได้งานท าของผู้ส าเร็จการศึกษา 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี รํวมใช๎ข๎อมูลการสํารวจภาวะการมีงานทํา
ของบัณฑิต ตามการดําเนินงานของมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ http://www.e-manage.mju.ac.th/ 
survey_AllRPT.aspx 
  

http://www.e-manage.mju.ac.th/%20survey_AllRPT.aspx
http://www.e-manage.mju.ac.th/%20survey_AllRPT.aspx
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3. นักศึกษา 
3.1 การรับนักศึกษา 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี มีระบบและกลไกการรับนักศึกษาที่ประกอบด๎วย

กลไกระดับมหาวิทยาลัย และระดับหลักสูตร  
1. ระดับมหาวิทยาลัยมีคณะกรรมการอํานวยการคัดเลือกเข๎าเป็นระดับปริญญาตรี เป็นผู๎

วางแผนและกํากับนโยบายการรับนักศึกษา สํานักบริหารและพัฒนาวิชาการ กลุํมภารกิจ
ทะเบียนเรียนประมวลผลและรับเข๎า ทําหน๎าที่รวบรวมจํานวนนักศึกษาและรายงานผล
การดําเนินงานในแตํละชํวงให๎คณะกรรมการผู๎บริหารทราบ 

2. ระดับหลักสูตร มีอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร ทําหน๎าที่ในการวางแผน กําหนดจํานวน
นักศึกษา และคุณสมบัติของผู๎เข๎าศึกษา และรายงานข๎อมูลให๎แกํคณะรับทราบ  

ซึ่งการรับนักศึกษาของมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ ประกอบด๎วย 3 ประเภท คือ 
- ประเภทที่ 1 ผํานระบบรับตรงของมหาวิทยาลัย 
- ประเภทที่ 2 ผํานระบบรับตรงโครงการพิเศษของมหาวิทยาลัย 
- ประเภทที่ 3 ผํานระบบกลางของสมาคมอธิการบดีแหํงประเทศไทย (สอท.) 
คุณสมบัติของผู๎เข๎าศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี ได๎กําหนดตาม มคอ .2 

และข๎อกําหนดของมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
การเตรียมความพร๎อมกํอนเข๎าศึกษา  หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี ได๎มีระบบ

และกลไกการเตรียมความพร๎อม โดยอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร  ซึ่งทําการพิจารณาโครงการ/ 
งบประะมาณ ผู๎รับผิดชอบโครงการ และระยะเวลาในการจัดโครงการ/กิจกรรม 

 
3.2 การส่งเสริมและการพัฒนานักศึกษา 
การควบคุมดูแลการให๎คําปรึกษาวิชาการแนะแนวกับนักศึกษาในระดับปริญญาตรี หลักสูตร

วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี  มีแนวทางปฏิบัติตามมหาวิทยาลัย ดังนี้ 
3.2.1 คณะฯ  แตํงตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาให๎แกํนักศึกษาทุกคน  เพ่ือทําหน๎าที่ตามที่

มหาวิทยาลัยกําหนด 
3.2.2 อาจารย์ทุกคนจัดทําตารางการทํางานพร๎อมกําหนดเวลาวํางเพ่ือให๎นักศึกษา

สามารถเข๎า พบได๎ตามเวลาที่ได๎กําหนดไว๎ 
3.2.3 อาจารย์เปิดชํองทางการสื่อสารทางสารสนเทศ เชํน  E-mail, FaceBook ฯลฯ 

 
อีกทั้ง มีการเพ่ิมชํองทางการอุทธรณ์ของนักศึกษา ในกรณีที่นักศึกษาสงสัยเรื่องการ

ประเมินผลในรายวิชาหรือเรื่องที่เก่ียวข๎องกับการจัดการเรียนการสอน สามารถดําเนินการได๎ดังนี้ 
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- ให๎สอบถามจากอาจารย์ผู๎สอนประจําวิชา 
- ยื่นคําร๎องขอดูกระดาษคําตอบ ภายใน 1 ภาคการศึกษา หลังจากวันประกาศผลการศึกษา 
- นักศึกษาสามารถยื่นคําร๎องอุทธรณ์ได๎โดยตรงตํอคณบดี/อธิการบดีหรือคณะกรรมการที่

มหาวิทยาลัยแตํงตั้ง  
 

การพัฒนานักศึกษาและการสํงเสริมทักษะการเรียนรู๎ในศตวรรษที่ 21  หลักสูตรวิทยาศาสตร
บัณฑิต สาขาวิชาเคมี ได๎มีระบบและกลไก โดยอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร ซึ่งทําการพิจารณา
วางแผนโครงการ เพ่ือการสํงเสริมทักษะการเรียนรู๎ในศตวรรษที่ 21 อันประกอบด๎วย (1) กลุํมวิชา
หลัก (2) กลุํมทักษะชีวิตและวิชาชีพ (3) กลุํมทักษะการเรียนรู๎และนวัตกรรม และ (4) กลุํมทักษะ
สารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี 

 
3.3 ผลที่เกิดกับนักศึกษา 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี มีการติดตามอัตราการคงอยูํของนักศึกษา อัตรา

การสําเร็จการศึกษา ผํานระบบและกลไกของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร และคณะกรรมการประจํา
คณะฯ 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี  มีการสร๎างระบบและกลไก การสร๎างแบบ
ประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตํอหลักสูตร โดยแบํงออกเป็น 2 กลุํมเปูาหมาย 

1. นักศึกษาในหลักสูตร 
2. นักศึกษานอกหลักสูตร 
นําผลการประเมินรายงานในการประชุมอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร อีกทั้งมีการนําเอาผล

การประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาตํอหลักสูตรที่จัดทําโดยมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ รวบรวม วิเคราะห์ 
สังเคราะห์ ผํานการประชุมอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร และคณะกรรมการประจําคณะฯ 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี มีผลการจัดการข๎อร๎องเรียนของนักศึกษาผําน
หลายชํองทาง เชํน กลํองรับข๎อร๎องเรียนและแสดงความคิดเห็นของนักศึกษา  การร๎องเรียนผําน
อาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์ผู๎สอน หรืออาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร จากนั้นนําข๎อร๎องเรียนดังกลําว
เข๎าท่ีประชุมอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 

 
4. อาจารย ์

4.1 การบริหารและพัฒนาอาจารย์ 
4.1.1 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี ในการรับอาจารย์ใหมํได๎มีการกําหนด

กรอบอัตรากําลังผํานคณะไปยังมหาวิทยาลัย เมื่อได๎รับการจัดสรรกรอบอัตรากําลัง สาขาวิชา
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ดําเนินการสรรหาอาจารย์ตามขั้นตอนการดําเนินการสรรหาบุคลากรของคณะวิทยาศาสตร์ ซึ่งในการ
รับอาจารย์ใหมํ มีข้ันตอนดังตํอไปนี้ 

4.1.1.1  กําหนดคุณสมบัติ  
1) คุณสมบัติทั่วไปเป็นไปตามนโยบายการพัฒนามหาวิทยาลัยไปสูํ

มหาวิทยาลัยที่เน๎นการผลิตบัณฑิตเฉพาะทาง ระดับบัณฑิตศึกษาและวิจัย )ค1(  
2) คุณสมบัติเฉพาะของผู๎สมัคร  

- สําเร็จการศึกษาไมํต่ํากวําระดับปริญญาเอก  สาขาวิชาเคมี  หรือ
สาขาวิชาที่เก่ียวข๎อง ซึ่งต๎องมีผลงานทางวิชาการและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข๎องกับสาขาวิชาที่สมัคร 

- มีความสามารถในการใช๎ภาษาอังกฤษ / ภาษาตํางประเทศอ่ืนๆ ได๎
เป็นอยํางด ี

4.1.1.2 การคัดเลือกหรือการสอบคัดเลือก  โดยการสอบข๎อเขียน  หรือ  สอบ
สัมภาษณ์   

4.1.1.3 การแตํงตั้งและประเมินผลการปฏิบัติงานให๎เป็นไปตามระเบียบของ
มหาวิทยาลัย 

4.1.2 แตํงตั้งอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร เพ่ือปฏิบัติหน๎าที่ตามที่ระบุไว๎ในแนวทางการ
บริหารเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ .ศ.  2558  

4.1.3 อาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรทําหน๎าที่สนับสนุน ชํวยเหลือ และดําเนินกิจกรรมได๎
ครบถ๎วน ตามเกณฑ์ของการประกันคุณภาพหลักสูตร  

4.1.4 กําหนดให๎อาจารย์ผู๎สอนในหลักสูตรมีสํวนรํวม ในกิจกรรมตามข๎อ 4.1.2 และ ข๎อ 
4.1.3 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี มีการจัดทําแผนการบริหารทรัพยากรบุคคล
ที่เป็นรูปธรรม ภายใต๎การวิเคราะห์ข๎อมูลเชิงประจักษ์ โดยการทํางานรํวมกับคณะฯ เพ่ือจัดทําแผนใน
การสํงเสริมและสนับสนุนให๎บุคลากรของหลักสูตรฯ ได๎พัฒนาความรู๎และทักษะวิชาชีพทั้งในประเทศ
และตํางประเทศ มีระบบการสํงเสริมสนับสนุนบุคลากรที่มีศักยภาพสูงให๎มีโอกาสประสบความสําเร็จ
และก๎าวหน๎าในอาชีพอยํางรวดเร็วตามสายงานโดยมีการทําแผนพัฒนารายบุคคลผํานระบบออนไลน์
ของมหาวิทยาลัย มีการสํงเสริมและสนับสนุนให๎อาจารย์ทุกคนได๎พัฒนาตนเองให๎มีคุณภาพตาม
มาตรฐานวิชาชีพอยํางตํอเนื่องโดยไมํจํากัดจํานวนตามเงื่อนไขของประกาศคณะวิทยาศาสตร์ และ
มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 

 
4.2 คุณภาพอาจารย์ 
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หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี มีอาจารย์ที่มีคุณวุฒิปริญญาเอก   ร๎อยละ 
90.9 และมีการสํงสริมและสนับสนุนให๎อาจารย์ขอตําแหนํงทางวิชาการเพ่ิมขึ้น อาทิ เป็นผู๎ชํวย
ศาสตราจารย์ รองศาสตราจารย์ และศาสตราจารย์ ตามกรอบระยะเวลาที่กําหนด นอกจากนี้คณะยัง
ได๎สํงเสริมและสนับสนุนให๎บุคลากรสายวิชาการ ทํางานวิจัย และนําผลงานวิจัยนั้นๆ มาเสนอผลงาน
ทางวิชาการในรูปแบบตํางๆ ในงานประชุมวิชาการระดับชาติ และระดับนานาชาติ  

 
4.3 ผลที่เกิดกับอาจารย์ 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี มีการติดตามอัตราการคงอยูํของอาจารย์ 
ผํานระบบและกลไกของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร และคณะกรรมการประจําคณะฯ  

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี มีการสร๎างระบบและกลไก การสร๎างแบบ
ประเมินความพึงพอใจของอาจารย์ที่มีตํอหลักสูตร นําผลการประเมินรายงานในการประจําหลักสูตร  
อีกท้ังมีการนําเอาผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาตํอหลักสูตรที่จัดทําโดยมหาวิทยาลัยแมํ
โจ๎ รวบรวม วิเคราะห์ สังเคราะห์ ผํานการประชุมอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร และคณะกรรมการ
ประจําคณะฯ 

 
 

5. หลักสูตร การเรียนการสอนและการประเมินผู้เรียน 
5.1 สาระของรายวิชาในหลักสูตร 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี มีระบบและกลไกในการออกแบบหลักสูตร
สอดคล๎องตามกรอบ TQF (Thailand Qualifications Framework for Higher Education) หรือ
เกณฑ์มาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหํงชาติ และใช๎ระบบและกลไกการพัฒนาหลักสูตรภายใต๎
มหาวิทยาลัย ข๎อมูลที่ใช๎ในการพัฒนาหลักสูตรและวัตถุประสงค์ของหลักสูตรอยูํภายใต๎แนวปฏิบัติของ
มหาวิทยาลัย ดังนี้ ประกาศมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ เรื่องแนวปฏิบัติการแตํงตั้งคณะกรรมการพัฒนา
ปรับปรุงหลักสูตรและวิพากษ์หลักสูตร พ.ศ. 2554 และ ประกาศมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ เรื่องแนว
ปฏิบัติการแตํงตั้งคณะกรรมการพัฒนาปรับปรุงหลักสูตรและวิพากษ์หลักสูตร พ.ศ. 2559 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี หลักสูตรปรับปรุง คาดวําเปิดรับนักศึกษาใน
ปีการศึกษา 2560  โดยมีแผนการปรับปรุงหลักสูตรทุก ๆ 5 ปี เพื่อให๎ทันสมัย และสอดคล๎องกับความ
ต๎องการของสังคมท่ีเปลี่ยนแปลง ไดก๎ําหนดรอบระยะเวลาการปรับปรุงหลักสูตรในปี 2565  เพ่ือใช๎กับ
นักศึกษาในปีการศึกษา 2566 ซึ่งมีการดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

1. ให๎แตํงตั้งกรรมการปรับปรุงหลักสูตรเพ่ือปฏิบัติหน๎าที่ ตามแนวทางที่กําหนดไว๎ใน
ประกาศของมหาวิทยาลัย  
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2. อาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรรํวมกันพิจารณารายชื่อผู๎ทรงคุณวุฒิภายนอกที่มีความ
เหมาะสม  

3. อาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรเชิญผู๎ทรงคุณวุฒิภายนอกมารํวมเสนอข๎อคิดเห็นในการ
พัฒนาหลักสูตร 

4. แตํงตั้ง คณะกรรมการพัฒนาปรับปรุงหลักสูตรและวิพากษ์หลักสูตร 2559 ภายใต๎
แนวปฏิบัติของมหาวิทยาลัย 

5. ดําเนินการจัดทําเลํม มคอ .2 และแนวทางปฏิบัติในการปรับปรุงหลักสูตรของ
มหาวิทยาลัย 

5.2 การวางระบบผู้สอนและกระบวนการจัดการเรียนการสอน 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี หลักสูตรปรับปรุง มีระบบและกลไก 
ดําเนินงานของหลักสูตรผํานเวทีการดําเนินงานดังนี้ 

1. จัดประชุมอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร อยํางน๎อยภาคการศึกษาละ 2 ครั้ง อาจารย์
ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร ร๎อยละ 80 มีสํวนรํวมในการประชุม เพ่ือการเตรียมการจัดการเรียนการสอน
และการประเมินการบริหารหลักสูตร 

2. จัดประชุมรํวมกันระหวํางอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ผู๎สอนทุก
รายวิชาในหลักสูตรอยํางน๎อย ภาคการศึกษาละ 1 ครั้ง 

- การแบํงภาระงานสอน จากภาระงานข้ันต่ํา ( 9 ชั่วโมง/สัปดาห์) และจากนั้นกําหนด
อาจารย์ผู๎สอนตามความเชี่ยวชาญและประสบการณ์ในการสอน 

- วางแผนการจัดการเรียนการสอน การประเมินผล 
- การกํากับติดตามและการตรวจสอบการจัดทํา มคอ.3 และ มคอ.4 ทุกภาค

การศึกษา โดยทําการจัดสํงกํอนเปิดสอนแตํละภาคการศึกษาให๎ครบทุกรายวิชา อีก
ทั้งกํากับรายวิชาที่มีการบูรณาการกับการวิจัย การบริการวิชาการทางสังคมและการ
ทํานุบํารุงและวัฒนธรรม 

- การให๎ความเห็นชอบการประเมินผลการเรียนการสอน 
- เก็บรวบรวมข๎อมูลผลการดําเนินงานของหลักสูตรเพื่อนําไปใช๎ในการปรับปรุง

หลักสูตร  
- หาแนวทางท่ีจะทําให๎หลักสูตรบรรลุเปูาหมาย 

5.3 การประเมินผู้เรียน 
คณะกรรมการพัฒนาปรับปรุงหลักสูตรและวิพากษ์หลักสูตร จะดําเนินการจัดทํารายงาน

ผลการดําเนินการของรายวิชาและรายงานผลการดําเนินการของประสบการณ์ภาคสนาม ตามแบบ 
มคอ. 5 และ มคอ.6 ภายใน 60 วัน ทุกภาคการศึกษา โดยทําการจัดสํงหลังสํงเกรดแตํละภาค
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การศึกษาให๎ครบทุกรายวิชา และอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร ทําหน๎าที่รับผิดชอบควบคุม 
ตรวจสอบผลการดําเนินการเรียนการสอนตามแบบฟอร์ม มคอ. 5 และ มคอ.6 เมื่อสิ้นสุดการเรียน
การสอนในแตํละเทอม จากนั้นดําเนินสํงผลการเรียนให๎คณะฯ ดําเนินการตํอไปยังมหาวิทยาลัย 
จะต๎องผํานการพิจารณาผลการเรียนจากคณะกรรมการที่แตํงตั้งจากอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร
กํอน เพ่ือตรวจสอบความถูกต๎องในการตัดเกรด และเป็นไปตามเกณฑ์ของคณะ  

5.4 ผลการด าเนินงานหลักสูตรตามกรอบมาตราฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ 
คณะกรรมการพัฒนาปรับปรุงหลักสูตรและวิพากษ์หลักสูตรจะดําเนินการจัดทํารายงาน

ผลการดําเนินการของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.7 ภายใน 60 วัน เมื่อสิ้นสุดปีการศึกษา 
 

6. สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ 
หลักสูตรได๎จัดการบริหารทรัพยากรสิ่งสนับสนุนการเรียนรู๎ ในแตํละด๎านดังนี้ 

6.1 การบริหารงบประมาณ 
- จัดสรรงบประมาณเพ่ือจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนอยํางมีประสิทธิภาพ 
- สํงเสริมให๎มีการใช๎ทรัพยากรรํวมกันระหวํางหลักสูตรภายในคณะเดียวกัน/ตํางคณะ 

ทั้งภายในภายนอกมหาวิทยาลัย  
6.2 ทรัพยากรสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ที่มีอยู่เดิม 

คณะวิทยาศาสตร์ มีอาคารเรียนรวม  3  อาคารได๎แกํ  
1. อาคารเสาวรัจ นิตยวรรธนะ (อาคารปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์) จํานวน 2 ชั้น เป็น

สถานที่สอน พ้ืนที่ประมาณ 4,288 ตารางเมตร ประกอบด๎วยห๎องบรรยาย 3 ห๎อง ห๎องปฏิบัติการ 19 
ห๎อง ห๎องเตรียมปฏิบัติการ 4 ห๎อง ห๎องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 3 ห๎อง 

2. อาคาร 60 ปีแมํโจ๎ เป็นสถานที่สอน พ้ืนที่ประมาณ 18,500 ตารางเมตร จํานวน 6 ชั้น
ประกอบด๎วยห๎องบรรยาย 26 ห๎อง ห๎องปฏิบัติการ 51 ห๎อง ห๎องประชุม 7 ห๎อง ห๎องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ 5 ห๎อง ห๎องเตรียมปฏิบัติการ 6 ห๎อง 

3. อาคารจุฬาภรณ์ เป็นสถานที่สอน พ้ืนที่ประมาณ 14,300 ตารางเมตร จํานวน 4 ชั้น
ประกอบด๎วยห๎องบรรยาย  5 ห๎อง ห๎องปฏิบัติการ 49 ห๎อง ห๎องประชุม 2 ห๎อง  ห๎องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ 4 ห๎อง ห๎องเตรียมปฏิบัติการ 15 ห๎อง 

 
แบบรายงานข้อมูลจ านวนหนังสือใช้ส าหรับปีการศึกษา 2560 

 

มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ มีทรัพยากรที่เกี่ยวข๎องกับการเรียนการสอน ของสํานักหอสมุดกลาง
มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ มีทุกประเภทประกอบด๎วย หนังสือ วิทยานิพนธ์ วารสาร และหนังสือพิมพ์  จุลสาร 
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กฤตภาค โสตทัศนวัสดุ และฐานข๎อมูลสําเร็จรูป CD-ROM, CD-ROM MULTIMEDIA โดยทรัพยากร
ดังกลําวข๎างต๎นมีจํานวนดังนี้ 

จ านวนหนังสือ ณ วันที่ 1 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 
หมวด ค าอธิบายหมวด ภาษาไทย (เล่ม) ภาษาอังกฤษ (เล่ม) รวม 
000 เบ็ดเตล็ด 12,398 2,248 14,646 
100 ปรัชญา 3,190 329 3,519 
200 ศาสนา 4,329 359 4,688 
300 สังคมศาสตร์ 48,571 7,361 55,932 
400 ภาษาศาสตร์ 4,492 1,702 6,194 
500 วิทยาศาสตร์ )บริสุทธิ์(  17,640 7,960 25,600 
600 วิทยาศาสตร์ประยุกต์ 48,608 14,779 63,387 
700 ศิลปวัฒนธรรม ภาษา 4,393 1,167 5,560 
800 วรรณกรรม วรรณคดี 2,674 579 3,253 
900 ประวัติศาสตร์ 7,309 966 8,275 

 รวม 153,604 37,450 191,054 

 

สื่อโสตทัศนวัสดุ  

รายการ จ านวน 
CD/DVD เกษตร 257 
CD/DVD สารคดี 1,043 
CD/DVD บทเรียนภาษา 226 
CD/DVD ซีดีรอมทั่วไป 1,274 
CD/DVD บันเทิง 2,501 

รวม 5,301 
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บทความวารสาร 139,717 บทความ 
วารสารภาษาไทย 831 ฐานข๎อมูล 
วารสารภาษาตํางประเทศ 471 ฐานข๎อมูล 
ฐานข๎อมูลออนไลน์ 12 ฐานข๎อมูล 
ฐานข๎อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (E-book, E-clipping, E-journal) 19 ฐานข๎อมูล 
Single Search 1  
วารสารอิเล็กทรอนิกส์ 35 รายชื่อ 

  
นอกจากนี้ยังมีห๎องสมุดของแตํละคณะในมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ และห๎องสมุดของหนํวยงานอ่ืนๆ 

ในจังหวัดเชียงใหมํ เชํน มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหมํ มหาวิทยาลัยราชมงคล
ล๎านนา ภาคพายัพ เชียงใหมํ มหาวิทยาลัยพายัพ เป็นต๎น และยังมีการติดตํอสื่อสารแบบเชื่อมโยง
เครือขํายในฐานข๎อมูล Journal Link และวิทยานิพนธ์/งานวิจัยออนไลน์ ตลอดจนสหบรรณานุกรม 
 

6.3 การจัดหาสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้เพิ่มเติม 
1. มหาวิทยาลัยมีคณะทํางานประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพเครื่องมือวิทยาศาสตร์ 

เพ่ือเตรียมความพร๎อมในการจัดตั้งศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีขั้นสูง 
2. คณะฯ มีการจัดสรรงบประมาณประจําปีในการจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอน

ตํารา สื่ออุปกรณ์ในห๎องเรียนและปฏิบัติการให๎ทันสมัย 
3. คณะฯ  จัดประชุมเพ่ือให๎คณาจารย์รํวมกันวางแผนในการเสนองบประมาณครุภัณฑ์  

และอุปกรณ์การเรียนการสอน 
 

6.4 การประเมินความเพียงพอของสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ 
1. สํารวจความต๎องการทรัพยากรการเรียนการสอนเป็นประจําทุกปีจากผู๎สอนและผู๎เรียน 
2. ประเมินความเพียงพอจากความต๎องการใช๎ของอาจารย์และผู๎เรียนทุกรายวิชา 
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7. ตัวบ่งช้ีผลการด าเนินงาน (Key Performance Indicators) 
 

ตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงาน ปีการศึกษา (ปีที่) 
ปีที่  1  ปีที่  2  ปีที่3 ปีที่  4  ปีที่  5  

1. อาจารย์ประจําหลักสูตรอยํางน๎อยร๎อยละ    80  มีสํวนรํวมในการ
ประชุมเพื่อวางแผน ติดตาม และทบทวนการดําเนินงานของหลักสูตร 

     

2. มีรายละเอียดของหลักสูตรตามแบบ  มคอ  .2  ที่สอดคล๎องกับกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิแหํงชาติ หรือมาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา (ถ๎ามี) 

     

3. มีรายละเอียดของรายวิชา  และรายละเอียดของประสบการณ์
ภาคสนาม(ถ๎ามี) ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4 อยํางน๎อยกํอนการเปิด
สอนในแตํละภาคการศึกษาให๎ครบทุกรายวิชา 

     

4. จัดทํารายงานผลการดําเนินการของรายวิชา  และรายงานผลการ
ดําเนินการของประสบการณ์ภาคสนาม (ถ๎ามี ) ตามแบบ มคอ. 5 และ 
มคอ.6 ภายใน   30  วัน  หลังสิ้นสุดภาคการศึกษาที่เปิดสอนให๎ครบทุก
รายวิชา 

     

5. จัดทํารายงานผลการดําเนินการของหลักสูตร  ตามแบบ  มคอ  .7 
ภายใน  60 วัน หลังสิ้นสุดปีการศึกษา  

     

6. มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู๎ที่
กําหนดใน มคอ.3 และมคอ.4 (ถ๎ามี) อยํางน๎อยร๎อยละ   25  ของรายวิชา
ที่เปิดสอนในแตํละปีการศึกษา 

     

7. มีการพัฒนา /ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน  กลยุทธ์การสอน 
หรือ  การประเมินผลการเรียนรู๎  จากผลการประเมินการดําเนินงานที่
รายงานใน มคอ.7 ปีท่ีแล๎ว 

     

8. อาจารย์ใหมํทุกคน (ถ๎ามี) ได๎รับการปฐมนิเทศหรือคําแนะนําด๎าน
การจัดการเรียนการสอน 

     

9. อาจารย์ประจําทุกคนได๎รับการพฒันาทางวิชาการ และ/หรือวิชาชีพ
อยํางน๎อยปีละหนึ่งครั้ง 

     

10. จํานวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถ๎ามี) ได๎ รับการ
พัฒนาวิชาการ และ/หรือวิชาชีพ ไมํน๎อยกวําร๎อยละ  50 ตํอป ี

     

11. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท๎าย/บัณฑิตใหมํที่มตีํอ
คุณภาพหลักสตูรเฉลี่ยไมํน๎อยกวํา 3.51 จากคะแนนเตม็  5.0  

     

12. ระดับความพึงพอใจของผู๎ใช๎บัณฑิตที่มีตํอบัณฑิตใหมํ เฉลี่ยไมํน๎อย
กวํา 3.51 จากคะแนนเต็ม 5.0 

     

รวมตัวบ่งชี้บังคับท่ีต้องด าเนินการข้อ 1-5 ในแต่ละปี 5 5 5 5 5 
รวมตัวบ่งชี้ในแต่ละปี 9 10 10 11 12 
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หมวดที ่8 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของหลักสูตร 
 

1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 
1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 

1) การประชุมรํวมกันระหวํางอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ผู๎สอนในการจัดการ
เรียนการสอน 

2) การประเมินประสิทธิผลของการจัดการเรียนการสอนของคณาจารย์โดยการสอบถาม 
สัมภาษณ์ หรือใช๎แบบสอบถาม จากนักศึกษาโดยอาจารย์ผู๎สอน 

3) การประเมินผลการเรียนรู๎ ของนักศึกษาโดยการสังเกตพฤติกรรม  การทํากิจกรรม 
    การเรียนการสอน และผลการเรียนจากการวัดและประเมินผล 

1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 
1) การประเมินการสอนโดยนักศึกษาทุกปลายภาคการศึกษาโดยมหาวิทยาลัยเป็นผู๎จัดทําการ

ประเมิน 
2) คณาจารย์วิเคราะห์และประเมินจุดที่ควรพัฒนาของกลยุทธ์การสอนในแตํละภาค

การศึกษา รวมถึงผลการเรียนของนักศึกษา และนําไปเขียนไว๎ในรายงานผลการ
ดําเนินงานรายวิชา 

  
2.  การประเมินหลักสูตรในภาพรวม  

2.1 โดยนักศึกษาและบัณฑิต 
1) ประเมินหลักสูตรจากนักศึกษาทุกชั้นปี และบัณฑิตที่จบตามหลักสูตร  โดยวิธีการ

สัมภาษณ์  แบบสํารวจ และเปิดเว็บไซด์เพ่ือรับข๎อมูลย๎อนกลับ 
2) ประเมินจากศิษย์เกําที่เข๎ารํวมโครงการพัฒนาหลักสูตรจากมุมมองของศิษย์เกํา  

2.2 ผู้ทรงคุณวุฒิและ/หรือผู้ประเมินภายนอก 
ประเมินหลักสูตรจากคณะกรรมการผู๎ทรงคุณวุฒิ และ/หรือผู๎ประเมินภายนอก โดยดูจาก
รายงานผลการดําเนินการของหลักสูตร ข๎อมูลย๎อนกลับจากนักศึกษาทุกชั้นปี บัณฑิตที่จบ
ตามหลักสูตรและนายจ๎าง/ผู๎ประกอบการ  และการเยี่ยมชม 

2.3 นายจ้าง/ผู้ประกอบการ 
1) ประเมินนายจ๎าง/ผู๎ประกอบการ โดยการประเมินความพึงพอใจตํอคุณภาพบัณฑิตและ

การนําความรู๎ไปประยุกตใ์ช๎ในการทํางาน  
2) ประเมินนายจ๎าง/สถานประกอบการที่ตอบรับนักศึกษาเข๎าฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 
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3.  การประเมินผลการด าเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 
ประเมินตามตัวบํงชี้ผลการดําเนินงานที่ระบุในหมวดที่ 7 ข๎อ 7 โดยคณะกรรมการประเมิน  

อยํางน๎อย 3 คน ประกอบด๎วยผู๎ทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาอยํางน๎อย 1 คน  
 
 
4.  การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุงหลักสูตร และแผนกลยุทธ์การสอน 

1) อาจารย์ประจําวิชาจัดทํารายงานผลการดําเนินการรายวิชาเมื่อสิ้นสุดภาคการศึกษาเสนอ
ผํานอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรและคณะกรรมการประจําคณะ   

2) อาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร จัดทํารายงานผลการดําเนินการของหลักสูตร เมื่อสิ้นสุดปี
การศึกษา เสนอผํานคณะกรรมการประจําคณะ   

3) จัดประชุมอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร/อาจารย์ประจําหลักสูตรและคณาจารย์ที่
เกี่ยวข๎อง พิจารณาทบทวนผลการดําเนินการของหลักสูตร เพ่ือหาแนวทางในการพัฒนา
ปรับปรุงหลักสูตร แผนกลยุทธ์การสอน และการดําเนินการอ่ืน ๆ เพ่ือใช๎ในการจัดการ
เรียนการสอนในปีตํอไป 
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เอกสารแนบ  
 

เอกสารแนบ รายการ 
1 ตารางเปรียบเทียบโครงสร๎างหลักสูตร กับ เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร 

เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร – โครงสร๎างหลักสูตรเดิม - โครงสร๎างหลักสูตรใหมํ 
2 ตารางเปรียบเทียบรายละเอียด ตามโครงสร๎างหลักสูตรเดิม – หลักสูตรใหมํ 
3 สาระสําคัญของการปรับปรุงหลักสูตร  
4 ประวัติและผลงานของอาจารย์ผู๎รับผิดหลักสูตร/อาจารย์ประจําหลักสูตร 
5 คําสั่งแตํงตั้งคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตรระดับปริญญาตรี สาขาวิชาเคมี 

6 คําสั่งแตํงตั้งคณะกรรมการวิพากษ์หลักสูตรระดับปริญญาตรี สาขาวิชาเคมี 

7 รายงานสรุปการวิพากษ์หลักสูตร 

8 ข๎อบังคับมหาวิทยาลัยแมํโจ๎ วําด๎วยการศึกษาขั้นปริญญาตรี พ.ศ. 2556 

9 มาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิชาเคมี  
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เอกสารแนบ 1 
 

ตารางเปรียบเทียบโครงสร้างหลักสูตร กับ เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร 
เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร – โครงสร้างหลักสูตรเดิม - โครงสร้างหลักสูตรใหม่ 

 

โปรแกรมปกติ 
หมวดวิชา เกณฑ์มาตรฐาน 

(หน่วยกิต) 
มาตรฐานคุณวุฒิระดับ
ปริญญาตรี สาขาวิชา

วิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ พ.ศ. 

2554 

โครงสร้าง
หลักสูตรเดิม 

โครงสร้าง
หลักสูตรใหม ่

หมวดวชิาศึกษาทั่วไป ไม่น้อยกว่า 30 ไม่น้อยกว่า 30 30 30 

- กลุํมวิชาสังคมศาสตร ์   6 6 

- กลุํมวิชามนุษย์ศาสตร ์   6 6 

- กลุํมวิชาภาษา   12 12 

- กลุํมวิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร ์

  6 6 

หมวดวิชาเฉพาะ ไม่น้อยกว่า 84 ไม่น้อยกว่า 84 103 99 

- กลุํมวิชาแกน  ไมํน๎อยกวาํ 24 32 31 

- กลุํมวิชาเอกบังคับ 
- กลุํมวิชาเอกเลือก 

 ไมํน๎อยกวาํ 60 62 
9 

59 
9 

หมวดวชิาเลือกเสร ี ไม่น้อยกว่า 6 ไม่น้อยกว่า 6 6 6 
จ านวนหน่วยกิตรวม ไม่น้อยกว่า 120 ไม่น้อยกว่า 120 139 135 

 

โปรแกรมก้าวหน้า 
หมวดวิชา เกณฑ์มาตรฐาน 

(หน่วยกิต) 
มาตรฐานคุณวุฒิระดับ
ปริญญาตรี สาขาวิชา

วิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ พ.ศ. 

2554 

โครงสร้าง
หลักสูตรเดิม 

โครงสร้าง
หลักสูตรใหม ่

หมวดวชิาศึกษาทั่วไป ไม่น้อยกว่า 30 ไม่น้อยกว่า 30 30 30 

- กลุํมวิชาสังคมศาสตร ์   6 6 

- กลุํมวิชามนุษย์ศาสตร ์   6 6 

- กลุํมวิชาภาษา   12 12 

- กลุํมวิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร ์

  6 6 
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หมวดวิชาเฉพาะ ไม่น้อยกว่า 84 ไม่น้อยกว่า 84 106 114 

- กลุํมวิชาแกน  ไมํน๎อยกวาํ 24 32 31 

- กลุํมวิชาเอกบังคับ 

- กลุํมวิชาเอกเลือก 

 ไมํน๎อยกวาํ 60 65 
9 

59 
21 

หมวดวชิาเลือกเสร ี ไม่น้อยกว่า 6 ไม่น้อยกว่า 6 6 6 
จ านวนหน่วยกิตรวม ไม่น้อยกว่า 120 ไม่น้อยกว่า 120 142 147 

เอกสารแนบ 2 
ตารางเปรียบเทียบรายละเอียด ตามโครงสร้างหลักสูตรเก่า – หลักสูตรใหม่ 

โครงสร้างหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
 

โปรแกรมปกติ 
โครงสร้างหลักสูตรเดิม 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี
 (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) 

โครงสร้างหลักสูตรที่ขอปรับปรุงแก้ไข 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

หมายเหตุ 

ชื่อหลักสูตร (เดิม) 
ภาษาไทย      : หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑติ  
                     สาขาวิชาเคม ี
ภาษาอังกฤษ  : Bachelor of Science Program in  
                    Chemistry 

ชื่อหลักสูตร (ใหม่) 
ภาษาไทย      : หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑติ  
                     สาขาวิชาเคมี 
ภาษาอังกฤษ  : Bachelor of Science Program in  
                    Chemistry 

คงเดิม 

ชื่อปริญญา (เดิม) 
ชื่อเต็ม (ภาษาไทย) : วิทยาศาสตรบัณฑิต  (เคมี) 
ชื่อย่อ (ภาษาไทย)      : วท.บ. (เคมี) 
ชื่อเต็ม (ภาษาอังกฤษ) : Bachelor of Science     
                               (Chemistry) 
ชื่อย่อ (ภาษาอังกฤษ)  : B.Sc. (Chemistry) 

ชื่อปริญญา (ใหม)่ 
ชื่อเต็ม (ภาษาไทย) : วิทยาศาสตรบัณฑิต  (เคมี) 
ชื่อย่อ (ภาษาไทย)      : วท.บ. (เคมี) 
ชื่อเต็ม (ภาษาอังกฤษ) : Bachelor of Science 
                               (Chemistry) 
ชื่อย่อ (ภาษาอังกฤษ)  : B.Sc. (Chemistry) 

คงเดิม 

โปรแกรมปกต ิ โปรแกรมปกต ิ  
จ านวนหน่วยกิตรวม 139 

หน่วยกิต 
จ านวนหน่วยกิตรวม 135 

หน่วยกิต 
ลดลง 

1. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 30 หน่วยกิต 1. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 30 หน่วยกิต คงเดิม 
1.1 กลุม่วิชาสังคมศาสตร์ 6 หน่วยกิต 1.1 กลุ่มวิชาสังคมศาสตร์ 6 หน่วยกิต คงเดิม 
ศท 021 สังคมศาสตร์ในชีวิตประจําวัน 3 (3-0-6) ศท 021 สังคมศาสตร์ในชีวิตประจําวัน 3 (3-0-6) คงเดิม 
ศท 022 อารยธรรมโลก 3 (3-0-6) ศท 022 อารยธรรมโลก 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
ศท 104 มนุษย์และสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) ศท 104 มนุษย์และสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
ศท 302 สังคมและวัฒนธรรมไทย 3 (3-0-6) ศท 302 สังคมและวัฒนธรรมไทย 3 (3-0-6) คงเดิม 

กช 321 เศรษฐกิจพอเพียงและการพัฒนาที่ยั่งยืน 3 (2-2-5) กช 321 เศรษฐกิจพอเพียงและการพัฒนาที่ยั่งยืน 3 (2-2-5) คงเดิม 

  ศศ 101 เศรษฐศาสตร์เพื่อชีวิตประจําวนัและการ 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
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โครงสร้างหลักสูตรเดิม 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

 (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) 

โครงสร้างหลักสูตรที่ขอปรับปรุงแก้ไข 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

หมายเหตุ 

ประกอบการ 

1.2 กลุม่วิชามนุษยศาสตร์ 6 หน่วยกิต 1.2 กลุม่วิชามนุษยศาสตร์ 6 หน่วยกิต คงเดิม 
ศท 011 มนุษย์กับความงามทางศิลปะ   3 (3-0-6) ศท 011 มนุษย์กับความงามทางศิลปะ   3 (3-0-6) คงเดิม 
ศท 012 จิตวิทยากับพฤติกรรมมนุษย ์ 3 (3-0-6) ศท 012 จิตวิทยากับพฤติกรรมมนุษย ์ 3 (3-0-6) คงเดิม 
ศท 013 สุขภาพเพื่อการดํารงชีวิต   3 (1-4-4) ศท 013 สุขภาพเพื่อการดํารงชีวิต   3 (2-2-5) แก๎ไขจํานวนชั่วโมง

บรรยาย-ปฏิบัติ 
ศท 180 ศิลปะกับความคิดสร๎างสรรค์    3 (1-4-4) ศท 180 ศิลปะกับความคิดสร๎างสรรค์   3 (1-4-4) คงเดิม 
ศท 304 ศาสตร์และศิลป์แหํงปัญญาชน   3 (3-0-6) ศท 304 ศาสตร์และศิลป์แหํงปัญญาชน   3 (2-2-5) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
ศท 305 ประวัติศาสตร์และพัฒนาการของ

ล๎านนา 
  3 (3-0-6) ศท 305 ประวัติศาสตร์และพัฒนาการของ

ล๎านนา 
 
 

  3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 

1.3 กลุม่วิชาภาษา 12 หน่วย
กิต 

1.3 กลุม่วิชาภาษา 12 หน่วยกิต คงเดิม 

ศท 031 การใช๎ภาษาไทย 3 (1-4-4) ศท 031 การใช๎ภาษาไทย 3 (1-4-4) แก๎ไขจํานวนชั่วโมง
บรรยาย-ปฏิบัติ 

ศท 141 ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 1 3 (2-2-5) ศท 141 ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 1 3 (2-2-5) คงเดิม 

ศท 142 ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 2 3 (2-2-5) ศท 142 ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 2 3 (2-2-5) คงเดิม 

ศท 241 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และ   
           เทคโนโลยี 1 

3 (2-2-5) ศท 241 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และ   
           เทคโนโลยี 1 

3 (2-2-5) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 

1.4 กลุม่วิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ 

6 หน่วยกิต 1.4 กลุม่วิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ 

6 หน่วยกิต คงเดิม 

ผษ 101 เกษตรเพื่อชีวิต 3 (3-0-6) ผษ 101 เกษตรเพื่อชีวิต 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
วท 101 วิทยาศาสตร์เพื่อชวีิต 3 (2-2-5) วท 101 วิทยาศาสตร์เพื่อชวีิต 3 (2-2-5) คงเดิม 
วท 102 การพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 (2-2-5) วท 102 การพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 (2-2-5) คงเดิม 
ศท 014 การสืบค๎นสารนิเทศเพื่อการศึกษา 3 (1-4-4) ศท 014 การสืบค๎นสารนิเทศเพื่อการศึกษา 3 (2-2-5) แก๎ไขจํานวนชั่วโมง

บรรยาย-ปฏิบัติ 
วอ 101 วิศวกรรมเบื้องต๎นในชีวิตประจาํวัน 3 (3-0-6) วอ 101 วิศวกรรมเบื้องต๎นในชีวิตประจาํวัน 3 (3-0-6) คงเดิม 
วอ 102 นานาสาระเกีย่วกับอาหารและยา 3 (3-0-6) วอ 102 นานาสาระเกีย่วกับอาหารและยา 3 (3-0-6) คงเดิม 
  พง 100 พลังงานสําหรับชีวิตประจาํวัน 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
2. หมวดวิชาเฉพาะ 103 

หน่วยกิต 
2. หมวดวิชาเฉพาะ 99 

หน่วกิต 
ลดลง 

2.1 กลุ่มวิชาแกน 32 
หน่วยกิต 

2.1 กลุ่มวิชาแกน 31 
หน่วยกิต 

ลดลง 

ศป 241 การพัฒนาทกัษะภาษาอังกฤษ 1 1 (0-2-1)   ยกเลิก 
ศป 242 การพัฒนาทกัษะภาษาอังกฤษ 2 1 (0-2-1)   ยกเลิก 
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โครงสร้างหลักสูตรเดิม 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

 (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) 

โครงสร้างหลักสูตรที่ขอปรับปรุงแก้ไข 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

หมายเหตุ 

ศป 243 การพัฒนาทกัษะภาษาอังกฤษ 3 1 (0-2-1)   ยกเลิก 
  ศท 242 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 2 
3 (2-2-5) เพิ่มใหมํ 

คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 3 (3-0-6) คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 3 (3-0-6) คงเดิม 
คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 3 (3-0-6) คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 3 (3-0-6) คงเดิม 
คศ 233 แคลคูลัสขั้นสูง 1 3 (3-0-6) คศ 233 แคลคูลัสขั้นสูง 1 3 (3-0-6) คงเดิม 
ชว 100 ชีววิทยาทั่วไป 3 (2-3-5)   ยกเลิก 
  ชว 101  หลกัชีววิทยา 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
  ชว 102 ปฏบิัติการหลกัชีววิทยา 1 (0-3-1) เพิ่มใหมํ 
ฟส 105  ฟิสิกส์ทัว่ไป 1 3 (2-3-5)   ยกเลิก 
ฟส 106  ฟิสิกส์ทัว่ไป 2 3 (2-3-5)   ยกเลิก 
  ฟส 109  ฟิสิกส์เบื้องต๎น 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
  ฟส 110  ปฏบิัติการฟิสกิส์เบื้องต๎น 1 (0-3-1) เพิ่มใหมํ 
คม 101  หลักเคมี 1 3 (3-0-6) คม 101  หลักเคมี 1 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 102  ปฏิบัติการเคมี 1 1 (0-3-1) คม 102  ปฏิบัติการเคมี 1 1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 103  หลักเคมี 2  3 (3-0-6) คม 103  หลักเคมี 2  3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 104  ปฏิบัติการเคมี 2 1 (0-3-1) คม 104  ปฏิบัติการเคมี 2 1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
สต 301  หลักสถิต ิ 3 (3-0-6) สต 301  หลักสถิต ิ 3 (3-0-6) คงเดิม 

 

2.2 กลุ่มวิชาเอกบังคับ 54 
หน่วยกิต 

2.2 กลุ่มวิชาเอกบังคับ 59 
หน่วยกิต 

เพิ่มขึ้น 

คม 200 การจัดการสารเคมีอันตรายและ
วัตถุมีพิษ  

2 (2-0-4) คม 200 การจัดการสารเคมีอันตรายและ
วัตถุมีพิษ  

2 (2-0-4) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 

คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 3 (3-0-6) คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 212 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห ์1 1 (0-3-1) คม 212 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห ์1 1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 213 เคมีวิเคราะห์ 2 3 (3-0-6) คม 213 เคมีวิเคราะห์ 2 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 214 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห ์2 1 (0-3-1) คม 214 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห ์2 1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 251 เคมีอินทรีย์ 1 3 (3-0-6) คม 251 เคมีอินทรีย์ 1 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 252 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย ์1  1 (0-3-1) คม 252 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย ์1  1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 253 เคมีอินทรีย์ 2  3 (3-0-6) คม 253 เคมีอินทรีย์ 2  3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย ์2  1 (0-3-1) คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย ์2  1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1  3 (3-0-6) คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1  3 (3-0-6) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 262  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1  1 (0-3-1) คม 262  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1  1 (0-3-1) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 351 การใช๎สเปกโทรเมตรีในการพิสจูน์

สารประกอบอินทรีย ์
3 (3-0-6) คม 300 การใช๎สเปกโทรเมทรีพิสูจน์เอกลักษณ์

สารเคมี 
3 (3-0-6) เปลี่ยนแปลงรหัสวิชา ชื่อวิชา 

และคําอธิบายรายวิชา 



มคอ. 2 
 

151 

โครงสร้างหลักสูตรเดิม 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

 (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) 

โครงสร้างหลักสูตรที่ขอปรับปรุงแก้ไข 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

หมายเหตุ 

คม 311  เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 3 (3-0-6) คม 311  เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 312  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ  1 (0-3-1) คม 312  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ  1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 323  ชีวเคมี 1 3 (3-0-6) คม 323  ชีวเคมี 1 3 (3-0-6) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 324  ปฏิบัติการชีวเคมี 1 1 (0-3-1) คม 324  ปฏิบัติการชีวเคมี 1 1 (0-3-1) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 325  ชีวเคมี 2 3 (3-0-6) คม 325  ชีวเคมี 2 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 326  ปฏิบัติการชีวเคมี 2  1 (0-3-1) คม 326  ปฏิบัติการชีวเคมี 2  1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 331  เคมีอนินทรีย์ 1 3 (3-0-6) คม 331  เคมีอนินทรีย์ 1 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 332  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1  1 (0-3-1) คม 332  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1  1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 333  เคมีอนินทรีย์ 2 3 (3-0-6) คม 333  เคมีอนินทรีย์ 2 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 334  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 2 1 (0-3-1) คม 334  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 2 1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 361  เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 3 (3-0-6) คม 361  เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 3 (3-0-6) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 362  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 1 (0-3-1) คม 362  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 1 (0-3-1) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 363  เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 3 (3-0-6) คม 363  เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 3 (3-0-6) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 491  สัมมนา 1 (0-2-1) คม 491  สัมมนา 1 (0-2-1) คงเดิม 
วท 497  สหกิจศึกษา หรือ 9 (0-27-0) วท 497  สหกิจศึกษา หรือ 6 (ปฏิบัติไมํ

น๎อยกวํา 16
สัปดาห์) 

แก๎ไขจํานวนหนํวยกิต 

วท 498  การเรียนรู๎อิสระ หรือ 9 (0-27-0) วท 498  การเรียนรู๎อิสระ หรือ 6 (ปฏิบัติไมํ
น๎อยกวํา 16
สัปดาห์) 

แก๎ไขจํานวนหนํวยกิต 

วท 499  การศึกษา หรือ ฝึกงาน หรือ ฝึกอบรม
ตํางประเทศ  

9 (0-27-0) วท 499  การศึกษา หรือ ฝึกงาน หรือ ฝึกอบรม
ตํางประเทศ  

6 (ปฏิบัติไมํ
น๎อยกวํา 16

สัปดาห์) 

แก๎ไขจํานวนหนํวยกิต 

2.2 กลุ่มวิชาเอกเลือก 9 
หน่วยกิต 

2.2 กลุ่มวิชาเอกเลือก  9 
หน่วยกิต 

คงเดิม 

คม 353 เทคโนโลยีการผลิตแอลกอฮอล ์ 3 (2-3-5)   ยกเลิก 
คม 410 หัวข๎อพิเศษทางเคมีวิเคราะห์ 2 (2-0-4)   ยกเลิก 
คม 411 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือขั้นสูง 3 (3-0-6) คม 411 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือขั้นสูง 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 412 เคมีสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) คม 412 เคมีสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
  คม 413 เซนเซอร์ทางเคมี 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
คม 420 หัวข๎อพิเศษทางชวีเคมี 2 (2-0-4)   ยกเลิก 
คม 421 ชีวเคมีของสารพิษในสิ่งแวดลอ๎ม 3 (3-0-6) คม 421 ชีวเคมีของสารพิษในสิ่งแวดลอ๎ม 3 (3-0-6) คงเดิม 
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โครงสร้างหลักสูตรเดิม 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

 (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) 

โครงสร้างหลักสูตรที่ขอปรับปรุงแก้ไข 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

หมายเหตุ 

คม 424 โภชนชีวเคม ี 3 (3-0-6)   ยกเลิก 
  คม 426  ชีวเคมีการเกษตร 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
  คม 427  ชีวเคมีทางเทคโนโลยีและอุตสาหกรรม

เกษตร 
3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 

คม 430 หัวข๎อพิเศษทางเคมีอนินทรีย ์ 2 (2-0-4)   ยกเลิก 
คม 431 เคมีอนินทรีย์ขั้นสูง  3 (3-0-6)   ยกเลิก 
คม 432 เคมีโคออร์ดิเนชัน  3 (3-0-6) คม 432 เคมีโคออร์ดิเนชัน 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
  คม 433 เคมีซูปราโมเลกุล 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
  คม 434 โครงสร๎างและการประยุกต์ใช๎

สารประกอบอนินทรีย ์
3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 

คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องตน๎ 3 (3-0-6) คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องตน๎  3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 442 ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 1 (0-3-1) คม 442 ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์  1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 443 เคมีและเทคโนโลยขีองปโิตรเลียม  3 (3-0-6) คม 443 เคมีและเทคโนโลยขีองปโิตรเลียม 3 (3-0-6) คงเดิม 
คม 444 เคมีอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) คม 444 เคมีอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 445 เทคโนโลยีสิ่งทอ 3 (3-0-6)   ยกเลิก 
คม 450 หัวข๎อพิเศษทางเคมีอินทรีย ์ 2 (2-0-4) คม 450 หัวข๎อพิเศษทางเคมีอินทรีย ์ 2 (2-0-4) คงเดิม 
คม 451 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) คม 451 เคมีอินทรีย์สังเคราะห์ 3 (3-0-6) เปลี่ยนแปลงชื่อรายวิชาและ

คําอธิบายรายวิชา 
คม 452 เคมีอินทรยี์ของสารธรรมชาต ิ 3 (3-0-6) คม 452 เคมีอินทรยี์ของสารธรรมชาต ิ 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 460 หัวข๎อพิเศษทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 (2-0-4) คม 460 หัวข๎อพิเศษทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 (2-0-4) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 461 เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง 3 (3-0-6)   ยกเลิก 
คม 463 นิวเคลียร์และเคมีรังสี 3 (3-0-6) คม 463 นิวเคลียร์และเคมีรังสี 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
  คม 464 การทดสอบสมบัติทางฟิสิกส์ของวัสดุ 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
4.หมวดวชิาเลือกเสร ี 6 หน่วยกิต 4.หมวดวชิาเลือกเสร ี 6 หน่วยกิต คงเดิม 
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ตารางเปรียบเทียบรายละเอียด ตามโครงสร้างหลักสูตรเก่า – หลักสูตรใหม่ 

 
โครงสร้างหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

 
โปรแกรมพิสิฐวิธาน    โปรแกรมก้าวหน้า 

โครงสร้างหลักสูตรเดิม 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

 (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) 

โครงสร้างหลักสูตรที่ขอปรับปรุงแก้ไข 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

หมายเหตุ 

ชื่อหลักสูตร (เดิม) 
ภาษาไทย      : หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑติ  
                     สาขาวิชาเคม ี
ภาษาอังกฤษ  : Bachelor of Science Program in  
                    Chemistry 

ชื่อหลักสูตร (ใหม่) 
ภาษาไทย      : หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑติ  
                     สาขาวิชาเคมี 
ภาษาอังกฤษ  : Bachelor of Science Program in  
                    Chemistry 

คงเดิม 

ชื่อปริญญา (เดิม) 
ชื่อเต็ม (ภาษาไทย) : วิทยาศาสตรบัณฑิต  (เคมี) 
ชื่อย่อ (ภาษาไทย)      : วท.บ. (เคมี) 
ชื่อเต็ม (ภาษาอังกฤษ) : Bachelor of Science     
                               (Chemistry) 
ชื่อย่อ (ภาษาอังกฤษ)  : B.Sc. (Chemistry) 

ชื่อปริญญา (ใหม)่ 
ชื่อเต็ม (ภาษาไทย) : วิทยาศาสตรบัณฑิต  (เคมี) 
ชื่อย่อ (ภาษาไทย)      : วท.บ. (เคมี) 
ชื่อเต็ม (ภาษาอังกฤษ) : Bachelor of Science 
                               (Chemistry) 
ชื่อย่อ (ภาษาอังกฤษ)  : B.Sc. (Chemistry) 

คงเดิม 

โปรแกรมพิสิฐวิธาน โปรแกรมก้าวหน้า  
จ านวนหน่วยกิตรวม 142 

หน่วยกิต 
จ านวนหน่วยกิตรวม 138 

หน่วยกิต 
ลดลง 

1. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 30 หน่วยกิต 1. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 30 หน่วยกิต คงเดิม 
1.1 กลุม่วิชาสังคมศาสตร์ 6 หน่วยกิต 1.1 กลุ่มวิชาสังคมศาสตร์ 6 หน่วยกิต คงเดิม 
ศท 021 สังคมศาสตร์ในชีวิตประจําวัน 3 (3-0-6) ศท 021 สังคมศาสตร์ในชีวิตประจําวัน 3 (3-0-6) คงเดิม 
ศท 022 อารยธรรมโลก 3 (3-0-6) ศท 022 อารยธรรมโลก 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
ศท 104 มนุษย์และสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) ศท 104 มนุษย์และสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
ศท 302 สังคมและวัฒนธรรมไทย 3 (3-0-6) ศท 302 สังคมและวัฒนธรรมไทย 3 (3-0-6) คงเดิม 

กช 321 เศรษฐกิจพอเพียงและการพัฒนาที่ยั่งยืน 3 (2-2-5) กช 321 เศรษฐกิจพอเพียงและการพัฒนาที่ยั่งยืน 3 (2-2-5) คงเดิม 

  ศศ 101 เศรษฐศาสตร์เพื่อชีวิตประจําวนัและการ
ประกอบการ 

3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 

1.2 กลุม่วิชามนุษยศาสตร์ 6 หน่วยกิต 1.2 กลุม่วิชามนุษยศาสตร์ 6 หน่วยกิต คงเดิม 
ศท 011 มนุษย์กับความงามทางศิลปะ   3 (3-0-6) ศท 011 มนุษย์กับความงามทางศิลปะ   3 (3-0-6) คงเดิม 
ศท 012 จิตวิทยากับพฤติกรรมมนุษย ์ 3 (3-0-6) ศท 012 จิตวิทยากับพฤติกรรมมนุษย ์ 3 (3-0-6) คงเดิม 
ศท 013 สุขภาพเพื่อการดํารงชีวิต   3 (1-4-4) ศท 013 สุขภาพเพื่อการดํารงชีวิต   3 (2-2-5) แก๎ไขจํานวนชั่วโมง
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โครงสร้างหลักสูตรเดิม 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

 (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) 

โครงสร้างหลักสูตรที่ขอปรับปรุงแก้ไข 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

หมายเหตุ 

บรรยาย-ปฏิบัติ 
ศท 180 ศิลปะกับความคิดสร๎างสรรค์    3 (1-4-4) ศท 180 ศิลปะกับความคิดสร๎างสรรค์   3 (1-4-4) คงเดิม 
ศท 304 ศาสตร์และศิลป์แหํงปัญญาชน   3 (3-0-6) ศท 304 ศาสตร์และศิลป์แหํงปัญญาชน   3 (2-2-5) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
ศท 305 ประวัติศาสตร์และพัฒนาการของ

ล๎านนา 
  3 (3-0-6) ศท 305 ประวัติศาสตร์และพัฒนาการของ

ล๎านนา 
 
 

  3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 

1.3 กลุม่วิชาภาษา 12 หน่วย
กิต 

1.3 กลุม่วิชาภาษา 12 หน่วยกิต คงเดิม 

ศท 031 การใช๎ภาษาไทย 3 (1-4-4) ศท 031 การใช๎ภาษาไทย 3 (1-4-4) แก๎ไขจํานวนชั่วโมง
บรรยาย-ปฏิบัติ 

ศท 141 ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 1 3 (2-2-5) ศท 141 ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 1 3 (2-2-5) คงเดิม 

ศท 142 ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 2 3 (2-2-5) ศท 142 ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 2 3 (2-2-5) คงเดิม 

ศท 241 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และ   
           เทคโนโลยี 1 

3 (2-2-5) ศท 241 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และ   
           เทคโนโลยี 1 

3 (2-2-5) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 

1.4 กลุม่วิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ 

6 หน่วยกิต 1.4 กลุม่วิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ 

6 หน่วยกิต คงเดิม 

ผษ 101 เกษตรเพื่อชีวิต 3 (3-0-6) ผษ 101 เกษตรเพื่อชีวิต 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
วท 101 วิทยาศาสตร์เพื่อชวีิต 3 (2-2-5) วท 101 วิทยาศาสตร์เพื่อชวีิต 3 (2-2-5) คงเดิม 
วท 102 การพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 (2-2-5) วท 102 การพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 (2-2-5) คงเดิม 
ศท 014 การสืบค๎นสารนิเทศเพื่อการศึกษา 3 (1-4-4) ศท 014 การสืบค๎นสารนิเทศเพื่อการศึกษา 3 (2-2-5) แก๎ไขจํานวนชั่วโมง

บรรยาย-ปฏิบัติ 
วอ 101 วิศวกรรมเบื้องต๎นในชีวิตประจาํวัน 3 (3-0-6) วอ 101 วิศวกรรมเบื้องต๎นในชีวิตประจาํวัน 3 (3-0-6) คงเดิม 
วอ 102 นานาสาระเกีย่วกับอาหารและยา 3 (3-0-6) วอ 102 นานาสาระเกีย่วกับอาหารและยา 3 (3-0-6) คงเดิม 
  พง 100 พลังงานสําหรับชีวิตประจาํวัน 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 

2. หมวดวิชาเฉพาะ 106 
หน่วยกิต 

2. หมวดวิชาเฉพาะ 102 
หน่วกิต 

ลดลง 

2.1 กลุ่มวิชาแกน 32 
หน่วยกิต 

2.1 กลุ่มวิชาแกน 31 
หน่วยกิต 

ลดลง 

ศป 241 การพัฒนาทกัษะภาษาอังกฤษ 1 1 (0-2-1)  1 (0-2-1) ยกเลิก 
ศป 242 การพัฒนาทกัษะภาษาอังกฤษ 2 1 (0-2-1)  1 (0-2-1) ยกเลิก 
ศป 243 การพัฒนาทกัษะภาษาอังกฤษ 3 1 (0-2-1)  1 (0-2-1) ยกเลิก 
  ศท 242 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 2 
3 (2-2-5) เพิ่มใหมํ 

คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 3 (3-0-6) คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 3 (3-0-6) คงเดิม 
คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 3 (3-0-6) คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 3 (3-0-6) คงเดิม 
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หมายเหตุ 

คศ 233 แคลคูลัสขั้นสูง 3 (3-0-6) คศ 233 แคลคูลัสขั้นสูง 3 (3-0-6) คงเดิม 
ชว 100 ชีววิทยาทั่วไป 3 (2-3-5)   ยกเลิก 
  ชว 101  หลักชวีวิทยา 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
  ชว 102 ปฏบิัติการหลกัชีววิทยา 1 (0-3-1) เพิ่มใหมํ 
ฟส 105  ฟิสิกส์ทัว่ไป 1 3 (2-3-5)   ยกเลิก 
ฟส 106  ฟิสิกส์ทัว่ไป 2 3 (2-3-5)   ยกเลิก 
  ฟส 109  ฟิสิกส์เบื้องต๎น 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
  ฟส 110  ปฏบิัติการฟิสกิส์เบื้องต๎น 1 (0-3-1) เพิ่มใหมํ 
คม 101  หลักเคมี 1 3 (3-0-6) คม 101  หลักเคมี 1 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 102  ปฏิบัติการเคมี 1 1 (0-3-1) คม 102  ปฏิบัติการเคมี 1 1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 103  หลักเคมี 2  3 (3-0-6) คม 103  หลักเคมี 2  3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 104  ปฏิบัติการเคมี 2 1 (0-3-1) คม 104  ปฏิบัติการเคมี 2 1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
สต 301  หลักสถิต ิ 3 (3-0-6) สต 301  หลักสถิต ิ 3 (3-0-6) คงเดิม 

2.2 กลุ่มวิชาเอกบังคับ 65 
หน่วยกิต 

2.2 กลุ่มวิชาเอกบังคับ 59 
หน่วยกิต 

ลดลง 

คม 200 การจัดการสารเคมีอันตรายและ
วัตถุมีพิษ  

2 (2-0-4) คม 200 การจัดการสารเคมีอันตรายและ
วัตถุมีพิษ  

2 (2-0-4) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 

คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 3 (3-0-6) คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 212 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห ์1 1 (0-3-1) คม 212 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห ์1 1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 213 เคมีวิเคราะห์ 2 3 (3-0-6) คม 213 เคมีวิเคราะห์ 2 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 214 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห ์2 1 (0-3-1) คม 214 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห ์2 1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 251 เคมีอินทรีย์ 1 3 (3-0-6) คม 251 เคมีอินทรีย์ 1 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 252 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย ์1  1 (0-3-1) คม 252 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย ์1  1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 253 เคมีอินทรีย์ 2  3 (3-0-6) คม 253 เคมีอินทรีย์ 2  3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย ์2  1 (0-3-1) คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย ์2  1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1  3 (3-0-6) คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1  3 (3-0-6) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอนและคําอธิบาย

รายวิชา 

คม 262  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1  1 (0-3-1) คม 262  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1  1 (0-3-1) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอนและคําอธิบาย
รายวิชา 

คม 351 การใช๎สเปกโทรเมตรีในการพิสจูน์
สารประกอบอินทรีย ์

3 (3-0-6) คม 300 การใช๎สเปกโทรเมทรีพิสูจน์เอกลักษณ์
สารเคมี 

3 (3-0-6) เปลี่ยนแปลงรหัสวิชา ชื่อวิชา และ
คําอธิบายรายวิชา 

คม 311  เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 3 (3-0-6) คม 311  เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 312  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ  1 (0-3-1) คม 312  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ  1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 323  ชีวเคมี 1 3 (3-0-6) คม 323  ชีวเคมี 1 3 (3-0-6) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 324  ปฏิบัติการชีวเคมี 1 1 (0-3-1) คม 324  ปฏิบัติการชีวเคมี 1 1 (0-3-1) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 325  ชีวเคมี 2 3 (3-0-6) คม 325  ชีวเคมี 2 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
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คม 326  ปฏิบัติการชีวเคมี 2  1 (0-3-1) คม 326  ปฏิบัติการชีวเคมี 2  1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 331  เคมีอนินทรีย์ 1 3 (3-0-6) คม 331  เคมีอนินทรีย์ 1 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 332  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1  1 (0-3-1) คม 332  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1  1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 333  เคมีอนินทรีย์ 2 3 (3-0-6) คม 333  เคมีอนินทรีย์ 2 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 334  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 2 1 (0-3-1) คม 334  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 2 1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 361  เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 3 (3-0-6) คม 361  เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 3 (3-0-6) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 362  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 1 (0-3-1) คม 362  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 1 (0-3-1) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 363  เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 3 (3-0-6) คม 363  เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 3 (3-0-6) เปลี่ยนแปลงวิชาบังคับกํอน

และคําอธิบายรายวิชา 
คม 491  สัมมนา 1 (0-2-1) คม 491  สัมมนา 1 (0-2-1) คงเดิม 
คม 495  การศึกษาปัญหาพิเศษ 3 (2-3-6)   เปลี่ยนรหัสวิชา คําอธบิาย

รายวิชา และย๎ายไปกลุํม
วิชาเอกเลือก 

คม 496  การค๎นคว๎าอิสระเชิงวิทยานิพนธ์  9 (0-27-0) คม 496  การค๎นคว๎าอิสระเชิงวิทยานิพนธ์ 6 (0-18-0) แก๎ไขจํานวนหนํวยกิต 

2.2 กลุ่มวิชาเอกเลือก 9 
หน่วยกิต 

2.2 กลุ่มวิชาเอกเลือก  21 
หน่วยกิต 

เพิ่มขึ้น 

  คม411 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือขั้นสูง 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
คม 412  เคมีสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) คม 412  เคมีสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
  คม 413 เซนเซอร์ทางเคมี 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
คม 421  ชีวเคมีของสารพิษในสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) คม 421  ชีวเคมีของสารพิษในสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) คงเดิม 
คม 424  โภชนชวีเคมี 3 (3-0-6)   ยกเลิก 

  คม 426  ชีวเคมีการเกษตร 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
  คม 427  ชีวเคมีทางเทคโนโลยีและอุตสาหกรรม

เกษตร 
3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 

คม 432  เคมีโคออร์ดิเนชัน  3 (3-0-6) คม 432  เคมีโคออร์ดิเนชัน  3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
  คม 433 เคมีซูปราโมเลกุล 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
  คม 434 โครงสร๎างและการประยุกต์ใช๎

สารประกอบอนินทรีย ์
3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 

คม 441  วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต๎น 3 (3-0-6) คม 441  วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต๎น 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 442  ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 1 (0-3-1) คม 442 ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 1 (0-3-1) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 443  เคมีและเทคโนโลยีของปิโตรเลยีม  3 (3-0-6) คม 443  เคมีและเทคโนโลยีของปิโตรเลยีม  3 (3-0-6) คงเดิม 
คม 444  เคมีอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) คม 444  เคมีอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
คม 445  เทคโนโลยีสิ่งทอ 3 (3-0-6)   ยกเลิก 

  คม 450 หัวข๎อพิเศษทางเคมีอินทรีย ์ 2 (2-0-4) เพิ่มใหมํ 
  คม 451 เคมีอินทรีย์สังเคราะห์ 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
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  คม 452 เคมีอินทรยี์ของสารธรรมชาต ิ 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
  คม 460 หัวข๎อพิเศษทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 (2-0-4) เพิ่มใหมํ 
  คม 463 นิวเคลียร์และเคมีรังสี 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
  คม 464 การทดสอบสมบัติทางฟิสิกส์ของวัสดุ 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
คม 511  เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง 3 (2-3-6) คม 511  เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง 3 (2-3-6) คงเดิม 
คม 521  ชีวเคมีขั้นสูง 1 3 (3-0-6) คม 521  ชีวเคมีขั้นสูง  1  3 (3-0-6) คงเดิม 
คม 522 ปฏิบัติการวิธกีารทางชีวเคมี 1 (0-3-1) คม 522 ปฏิบัติการวิธกีารทางชีวเคม ี 1 (0-3-1) คงเดิม 
คม 531  เคมีอนินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) คม 531  เคมีอนินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) คงเดิม 
  คม 541 ปฺกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 3 (3-0-6) เพิ่มใหมํ 
  คม 542  ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 1 (0-3-1) เพิ่มใหมํ 
คม 551  กลไกการเกิดปฏิกิรยิาของสารอินทรีย์ 3 (3-0-6) คม 551  กลไกการเกิดปฏิกิรยิาของสารอินทรีย์ 3 (3-0-6) คงเดิม 
คม 561  เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง 3 (3-0-6) คม 561  เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง 3 (3-0-6) คงเดิม 
คม 565  วิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโน

ทางเคมี 
3 (3-0-6) คม 565  วิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโน

ทางเคมี 
3 (3-0-6) คงเดิม 

  คม 591 การศึกษาปัญหาพิเศษ 3 (1-6-4) เปลี่ยนรหัสวิชา คําอธบิาย
รายวิชา และย๎ายมาจาก

กลุํมวิชาเอกบังคับ 
4.หมวดวชิาเลือกเสร ี 
 

6 
หน่วยกิต 

4.หมวดวชิาเลือกเสร ี 6 
หน่วยกิต 

คงเดิม 
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เอกสารแนบ 3 
 

สาระการปรับปรุงแก้ไข 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

 
1. หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560)  ปรับปรุงจาก 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) 
2. สภามหาวิทยาลัยแมํโจ๎ ได๎ให๎ความเห็นชอบการปรับปรุงแก๎ไข ในการประชุมครั้งที่ 1/2560 วันที่ 

5 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 
3. หลักสูตรปรับปรุงแก๎ไขนี้ เริ่มใช๎กับนักศึกษาที่เข๎าศึกษาตั้งแตํภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา2560 

เป็นต๎นไป 
4. เหตุผลในการปรับปรุงแก๎ไข 

เพ่ือปรับปรุงเนื้อหาของหลักสูตรให๎ทันสมัย และเป็นไปตามประกาศของกระทรวง 
ศึกษาธิการ เรื่อง กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหํงชาติ พ.ศ. 2552 และประกาศของ
คณะกรรมการการอุดมศึกษา เกี่ยวกับแนวทางการปฏิบัติตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ ที่กําหนดให๎
สถาบันอุดมศึกษาดําเนินการพัฒนา/ปรับปรุงรายละเอียดของหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษาแหํงชาติ โดยให๎มีรายละเอียดของหลักสูตร รายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียด
ของประสบการณ์ภาคสนามให๎ชัดเจน ครอบคลุมหัวข๎อตําง ๆ ตามแบบ มคอ.2 ที่กําหนดไว๎ 

โปรแกรมปกติและโปรแกรมก๎าวหน๎า มีโครงสร๎างจํานวนหนํวยกิตที่ลดลง ให๎สอดคล๎องกับ
นโยบายของรัฐและมีการปรับเปลี่ยนรายวิชา เพ่ือให๎สอดคล๎องกับ ประกาศกระทรงศึกษาธิการ เรื่อง
มาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ พ.ศ. 2554 และนโยบายของ
สํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา (สกอ.) เพ่ือรองรับพระราชบัญญัติสํงเสริมวิชาชีพวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี พ.ศ. 2551 รวมทั้งพัฒนาทักษะทางเคมี โดยเพ่ิมรายวิชาเอกเลือกที่มีเนื้อหาที่ทันสมัย 
เน๎นการเรียนการสอนที่มีการบูรณาการทักษะความรู๎ทางภาษาตํางประเทศและสารสนเทศ 
5. สาระในการแก๎ไขปรับปรุง 

5.1 ปรับปรุงชื่อหลักสูตร 
 คงเดิม 
5.2 ปรับปรุงชื่อปริญญา 
 คงเดิม 
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5.3 ในการปรับปรุงหลักสูตรครั้งนี้ มีสาระหลักของการปรับปรุง ดังนี้คือ 
1) เพ่ิมใหมํบางรายวิชา ในแตํละหมวด 
2) ยกเลิกบางรายวิชา ในแตํละหมวด 
3) เปลี่ยนรหัสวชิา และ/หรือ เปลี่ยนชื่อรายวิชา และ/หรือ เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา และ/

หรือ แก๎ไขจํานวนหนํวยกิต และ/หรือ แก๎ไขจํานวนชั่วโมง บรรยาย-ปฏิบัติ 
1)  ปรับปรุงค าอธิบายรายวิชา จ านวน 36 รายวิชา ดังนี้ 
 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
1 ศท 022  อารยธรรมโลก 3 (3-0-6) หน่วยกิต 
 GE 022  World Civilization   
             วิชาบังคับกํอน : ไมํมี  
 เดิม ใหม ่

          ศึกษาพัฒนาการทางความคิดของมนุษยชาติทั้ง
โลกตะวันตก และโลกตะวันออกในด๎านการเมือง
เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม  )ดนตรี ศิลปะ การแสดง 
วรรณกรรม ปรัชญา ศาสนา (ที่มีอิทธิพลกับสังคมไทย 

      พัฒนาการและความสัมพันธ์ของอารยธรรมที่
สํ าคัญในพื้นที่ทางภูมิศาสตร์  และพื้นที่ทาง
วัฒนธรรมตามภูมิหลังทางประวัติศาสตร์ ที่มี
อิทธิพลตํอสังคมโลกในปัจจุบัน 

       Historical development of thoughts of 
Eastern and Western worlds in terms of 
political, economic, social, and cultural 
dimensions including music, art, dramatic art, 
literature, philosophy, and religion; their 
influences on Thai society. 

     Development and relations of 
important civilizations in different 
geographical and cultural spaces 
according to historical backgrounds and 
their influences on present-day societies. 

 
รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 

2 ศท 104  มนุษย์และสิ่งแวดล้อม 3 (3-0-6) หน่วยกิต 
 GE 104  Man and Environment  
             วิชาบังคับกํอน : ไมํมี  
 เดิม ใหม ่

 ความเป็นมาของมนุษย์ ความสมดุลย์ทางธรรมชาติ
และนิเวศวิทยา ความรู๎เกี่ยวกับพืชและสัตว์ วิวัฒนาการ
ของเศรษฐกิจ สังคม ประเพณีและวัฒนธรรม พัฒนาการ
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ผลกระทบในการพัฒนา
ที่มีตํอธรรมชาติและระบบนิเวศ กระบวนการคิดและ
ตัดสินใจเพื่อให๎รู๎จักใช๎ประโยชน์จากทรัพยากรอยํางคุ๎มคาํ 

     ความเป็นมาของมนุษย์  ความสมดุลย์ทาง
ธรรมชาติและนิเวศวิทยา วิวัฒนาการของเศรษฐกิจ 
สังคม ประเพณีและวัฒนธรรม ผลกระทบในการ
พัฒนาท่ีมีตํอธรรมชาติและระบบนิเวศ กระบวนการ
คิดและตัดสินใจเพื่อ ให๎ รู๎ จัก ใ ช๎ประโยชน์จาก
ทรัพยากรอยํางคุ๎มคํา การพัฒนาอยํางยั่งยืนบน
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 พื้นฐานความเทําเทียมกันของมนุษย์และความเสมอ

ภาคทางเพศ 

      The formation of human beings, the 
equilibrium of nature and ecology, the 
knowledge relates to plants and animals, the 
study of socio-economic and cultural evolution, 
the development of sciences and technology 
effecting on natural environment and ecology, 
thinking process and decision making in 
appropriating uses of natural resources. 

      The formation of human beings, the 
equilibrium of nature and ecology, the 
study of socio-economic and cultural 
evolution effecting on natural environment 
and ecology, thinking process and decision 
making in appropriating uses of natural 
resources, human and gender equality 
based sustainable development. 

 
รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 

3 ศท 304  ศาสตร์และศิลป์แห่งปัญญาชน 3 (2-2-5) หน่วยกิต 
 GE 304  Liberal Arts of Intellectuals   
             วิชาบังคับกํอน : ไมํมี  
 เดิม ใหม ่

 ศึกษาเกี่ยวกับการรู๎จักตนเอง การรู๎จักผู๎อื่น เทคนิค
และกลวิธีในการรู๎จักตนเองและผูอ๎ื่น ทักษะการสื่อสาร
และมนุษยสัมพันธ์ การพัฒนาบุคลิกภาพ ทักษะการคดิ
และการวเิคราะห์ปัญหาสถานการณ์ทางเศรษฐกิจ สังคม 
และการเมืองในปัจจุบัน รวมไปถึงการปลูกจติสํานึกในสา
ธารณสมบัติ ตลอดจนการดาํรงชีวิตในสังคมอยํางเป็นสุข 
 

     ศึกษาเกี่ยวกับความหมาย องค์ประกอบ และ
ลักษณะของปัญญาชน การรู๎จักตนเอง  การรู๎จัก
ผู๎อื่น เทคนิคและกลวิธีในการรู๎จักตนเองและผู๎อื่น 
ทักษะการสื่อสารและมนุษยสัมพันธ์ การพัฒนา
บุคลิกภาพ ทักษะการคิดและการวิเคราะห์ปัญหา
สถานการณ์ทางเศรษฐกิจ สังคม และการเมืองใน
ปัจจุบัน อาเซียนและการปรับตัว รวมไปถึงการปลูก
จิตสํานึกในสาธารณสมบัติ ตลอดจนการดํารงชีวิต
ในสังคมอยํางเป็นสุข 

 The study of self-recognition, recognition 
of others, techniques and strategies of self-
recognition and recognition of others, skills of 
communication and human  relation, 
personality development, skill of thinking and 

      The study of definition, composition, 
and characterislics of intellicle, self-
recognition, recognition of others, 
techniques and strategies of self-recognition 
and recognition of others, skills of 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
economic, social and political problem 
analyzing including awareness of public 
property and ways of living in society with 
happiness. 
 

communication and human  relation, 
personality development, skill of thinking 
and economic, social and political problem 
analyzing ASEAN and adaptation including 
awareness of public property and ways of 
living in society with happiness. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
4 ศท 305 ประวัติศาสตร์และพัฒนาการของล้านนา                                    3 (3-0-6) หน่วยกิต 
 GE 305  History and Development of Lanna 
             วิชาบังคับกํอน : ไมํมี  
 เดิม ใหม ่

 ศึกษาประวัติศาสตร์ความเป็นมาของ
ล๎านนา ในสมัยกํอนการกํอตั้งเป็นอาณาจักร สมัยกํอตั้ง
เป็นอาณาจักร สมัยพมําปกครอง สมัยเป็นประเทศราช
ของสยาม สมัยถูกผนวกเป็นสํวนหนึ่งของสยาม ศึกษาถึง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงด๎านเศรษฐกิจ การเมือง สังคม
และวัฒนธรรมของล๎านนา เรียนรู๎ถึงสภาพเศรษฐกิจ 
การเมือง และสังคมวัฒนธรรมของล๎านนาในปัจจุบัน 

ความสําคัญของประวัติศาสตร์ท๎องถิ่น ความ
เป็นมาของล๎ านนา พัฒนาการด๎ านการเมือง 
เศรษฐกิจ สังคมและวัฒนธรรม ตั้งแตํสมัยโบราณ
จนถึงปัจจุบัน 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 The study of historical development of 

Lanna before the Kingdom establishment, 
during the Kingdom period, Lanna under 
Burmese rule, Lanna under Siamese protectors 
and the annexation of Lanna into Siam; the 
study of socio-economic, political, and cultural 
changes of Lanna; and the study of socio-
economic, political, and cultural situations of 
contemporary Lanna. 

      Importance of local history; background 
of Lanna; development of politics, 
economy, society and culture of Lanna 
from the ancient time to present. 
 

 
รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 

5 ศท 241  ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1 3 (2-2-5) หน่วยกิต 
 GE 241  English for Science and Technology 1   
             วิชาบังคับกํอน : ศท 142 ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 2  
 เดิม ใหม ่

      ศึกษาคําศัพท์เฉพาะด๎านโครงสร๎างตามหน๎าที่ของ
ภาษาที่เกี่ยวข๎องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเน๎น
ทักษะการอําน เพื่อศึกษาค๎นคว๎าและสื่อสาร เพื่อให๎
ผู๎เรียนสามารถนําความรู๎และทักษะไปประยุกต์ใช๎ในการ
เรียนรู๎ในระดับที่สูงขึ้น 

      คําศัพท์เฉพาะด๎าน โครงสร๎างทางไวยากรณ์ใน
บริบททางด๎านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยใช๎
ทักษะสัมพันธ์ฟัง พูด อํานและเขียน 

        To study specific English vocabulary and 
structures based on the functions of language 
use relevant to Science and Technology, 
particularly emphasizing reading skills for the 
purposes of applications for study, research and 
communication in their learning at a higher 
level. 

       Specific vocabulary and grammatical 
structures in the content of Science and 
Technology, using integrated language skills. 
 

 
 
 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
6 ผษ 101  เกษตรเพ่ือชีวิต 3 (3-0-6) หน่วยกิต 
 AP 101  Agriculture for Life   
             วิชาบังคับกํอน : ไมํมี  
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 เดิม ใหม ่

       วิวัฒนาการ และความสําคัญของการเกษตร ความ
หลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศวิทยา ปัจจัยด๎าน
สิ่งแวดล๎อมที่มีผลตํอปัจจัยการผลิตทางการเกษตร การ
ผลิตพืช การจัดการศัตรูพืช การผลิตสัตว์ โรคและพยาธิ
สัตว์เลี้ยง จุลินทรีย์ และการใช๎ประโยชน์ทางการเกษตร
ระบบการเกษตร การคงอยูํของการเกษตร 

  วิวัฒนาการ และความสําคัญของการเกษตร ความ
หลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศวิทยา ปัจจัย
ด๎านสิ่ งแวดล๎อมที่มี ผลตํอปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตร ระบบการเกษตรทรัพยากรการผลิตด๎าน
จุลินทรีย์ พืช สัตว์ ประมง: ความหลากหลายของ
ทรัพยากร การนํามาใช๎ประโยชน์ การจัดการและ
การอนุรักษ์ เพื่อการเกษตรที่ยั่งยืน และเป็นมิตรตํอ
สิ่งแวดล๎อม การสื่อสารองค์ความรู๎ทางการเกษตร 
การพัฒนาตามแนวพระราชดําริกับการเกษตร 

       Evolution and importance of agriculture; 
bio-diversity in the ecosystem; environmental 
factors affecting agricultural production; plant 
production and pest control; livestock 
production, diseases and parasites control; 
microorganism and its utilization in agriculture; 
agricultural production systems; existence of 
agriculture and its survival. 

     Evolution and importance of agriculture; 
biodiversity in the ecosystem; 
environmental factors affecting agricultural 
production; agricultural production systems; 
Resources from microorganisms, plants, 
land animals and aquatic animals: diversity 
of resources, utilization, management and 
conservation for sustainable and 
environmental friendly agriculture; 
communication of agricultural knowledge; 
royal initiative development and 
agriculture. 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
7 คม 101 หลักเคมี 1 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 101 Principles of Chemistry 1  
            วิชาบังคับกํอน : ไมํมี  
 เดิม ใหม ่
 ชนิดและการจําแนกสสาร เทคนิคการแยก

ออกจากสารผสมและสารละลาย ปริมาณสารสัมพันธ์ 
โครงสร๎างของอะตอม พันธะเคมี  ก๏าซ ของเหลว 
สารละลายและคอลลอยด์ ของแข็ง สมดุลเคมี กรด-เบส 
จลนศาสตร์เคมี 

ปริมาณสารสัมพันธ์ โครงสร๎างของอะตอม 
พันธะเคมี แก๏ส ของเหลว สารละลายและคอลลอยด์ 
ของแข็ง สมดุลเคมี กรด-เบส อุณหพลศาสตร์ 

 Matters and classification, basic 
separation techniques, stoichiometry, atomic 
structure, chemical bonding, gas, solution and 
colloid, solid, chemical equilibria, acid-base, 
chemical kinetics. 

Stoichiometry, atomic structure, 
chemical bonding, gas, solution and colloid, 
solid, chemical equilibria, acid-base, chemical 
thermodynamics. 

 
 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
8 คม 102 ปฏิบัติการเคมี 1 1 (0–3–1) หนํวยกิต 
 CH 102 Chemistry Laboratory 1  
            วิชาบังคับกํอน : ไมํมี  
 เดิม ใหม ่
 ความปลอดภัยในห๎องปฏิบัติการเคมี ความรู๎

ทั่วไปเกี่ยวกับสารเคมี  เทคนิคตําง ๆ ในทางการ
ปฏิบัติการทางเคมี  การอํานและการคํานวณเลข
นัยสําคัญ  ปริมาณสารสัมพันธ์ การคํานวณเปอร์เซ็นต์
ผลผลิต การคํานวณเปอร์เซ็นต์องค์ประกอบในของผสม 
การเตรียมก๏าซและการหาคําคงที่ของก๏าซ การหา
น้ําหนักโมเลกุลของสารจากการลดลงของจุดเยือกแข็ง 
การวัดคําความเป็นกรด-เบสของสารละลาย การ
ไทเทรตระหวํางกรดและเบส อัตราเร็วของปฏิกิริยา 
สมดุลเคมี 

ความปลอดภัยในห๎องปฏิบัติการเคมี ความรู๎
ทั่วไปเกี่ยวกับสารเคมี เทคนิคตําง ๆ ในการปฏิบัติการ
ทางเคมี  การคํานวณเลขนัยสําคัญ  ปริมาณสารสัมพันธ์ 
การคํ านวณร๎ อยละผลผลิต  การคํ านวณร๎อยละ
องค์ประกอบในของผสม การเตรียมแก๏สและการหา
คําคงท่ีของแก๏ส การหาน้ําหนักโมเลกุลของสารจากการ
ลดลงของจุดเยือกแข็ง การวัดคําความเป็นกรด-เบสของ
สารละลาย การไทเทรตระหวํางกรดและเบส สมดุลเคมี 
และความร๎อนของปฏิกิริยา 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 Safety in chemistry laboratory, general 

information of chemicals, techniques in 
chemistry laboratory, significant figures and 
calculation, stoichiometry, calculations of 
percentage yield and composition of substance 
in mixture, preparation and determination of 
gas constant, molecular weight determination 
by freezing point depression method, 
measuring of pH of solutions, acid-base 
titration, rate of reactions and chemical 
equilibrium. 

Safety in chemistry laboratory, general 
knowledge of chemicals, techniques in 
chemistry laboratory, significant figure and 
calculation, stoichiometry, calculation of 
percentage yield and composition of substance 
in mixture, gas preparation and determination 
of gas constant, molecular weight 
determination by freezing point depression, pH 
measurement, acid-base titration, chemical 
equilibrium and heat of reactions. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
9 คม 103 หลักเคมี 2 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 103 Principles of Chemistry 2  
            วิชาบังคับกํอน : ไมํมี  
 เดิม ใหม ่
 เทอร์โมไดนามิกส์เคมี ไฟฟูาเคม ี ตารางธาตุ

และแนวโนม๎ของสมบัติของธาตุในตารางธาตุ ธาตุเรพรี
เซนเททีฟ ธาตุแทรนซิชัน และสารประกอบเชิงซ๎อน 
เคมีอินทรีย์เบื้องต๎น สารชีวโมเลกลุ  พอลิเมอร์เบื้องตน๎ 
เคมีนิวเคลียร์ เคมสีิ่งแวดล๎อม 

จลนพลศาสตร์เคมี ไฟฟูาเคมี ตารางธาตุและ
แนวโน๎มของสมบัติของธาตุในตารางธาตุ ธาตุเรพรีเซน
เททีฟ ธาตุแทรนซิชัน และสารประกอบเชิงซ๎อน เคมี
นิวเคลียร์ เคมีอินทรีย์เบื้องต๎น สารชีวโมเลกุล เคมีพอลิ
เมอร์เบื้องต๎น  

  Chemical thermodynamics, electro-
chemistry, periodic table and properties of 
elements, representative elements, transition 
elements and complex compound, 
introduction to organic chemistry, 
biomolecules, introduction to polymer, nuclear 
chemistry, environmental chemistry. 
 

Chemical kinetics, electrochemistry, 
periodic table and properties of elements, 
representative elements, transition elements 
and complex compound, nuclear chemistry, 
introduction to organic chemistry, 
biomolecules, introduction to polymer 
chemistry. 
 

 

รายวิชา
ที ่

ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 

 คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 1 (0–3–1) หนํวยกิต 
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รายวิชา
ที ่

ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 

 CH 104 Chemistry Laboratory 2  
            วิชาบังคับกํอน : ไมํมี  

 เดิม ใหม ่

 ปฏิกิริยาออกซิเดชัน–รีดักชัน ไฟฟูาเคมีของ
เซลล์กัลวานิกและเซลล์อิเล็กโทรไลต์ การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพของแคทไอออน และแอนไอออน การเกิดสาร
เ ชิ ง ซ๎ อน  ก า รทํ าป ฏิ กิ ริ ย า ขอ งห มูํ ฟั ง ก์ ชั นขอ ง
สารประกอบ อินทรีย์ การเตรียมพอลิเมอร์อยํางงําย 

ปฏิบัติการเกี่ยวกับการหาอัตราเรว็ของ
ปฏิกิริยา ไฟฟูาเคมีของเซลล์กัลวานิกและเซลล์อิเล็กโทร
ไลต์ การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของแคตไอออน และแอน
ไอออน ปฏิกิริยาของโลหะทรานสิชัน ปฏิกิริยาของของ
สารประกอบอินทรีย์ การเตรียมพอลิเมอร์อยาํงงําย 

  Oxidation-reduction, electrochemistry 
of galvanic and electrolytic cells, qualitative 
analysis of cations and anions, formation of 
complex compound, reaction of organic 
compound, preparation of basic polymer. 

 Practical laboratories for determination 
of rate of reaction, electrochemistry of galvanic 
and electrolytic cells, qualitative analysis of 
cation and anion, reaction of transition metal, 
reaction of organic compound, basic 
preparation of polymer 

 

รายวิชา
ที ่

ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 

11 คม 200 การจัดการสารเคมีอันตรายและวตัถุมีพิษ 2 (2–0–4) หนํวยกิต 
 CH 200 Hazardous Chemicals and Toxic Substances Management  
            วิชาบังคับกํอน : ไมํมี  

 เดิม ใหม ่

 ความรู๎เกี่ยวกับสารเคมีอันตราย การควบคุม
และการจัดการสารเคมีอันตราย การปูองกันมลพิษ 
เทคโนโลยีที่สามารถควบคุมสารพิษจากอุตสาหกรรม 
การใช๎เทคโนโลยีเพื่อทําความสะอาดสารพิษ และการใช๎
กรณีศึกษา  

ความรู๎เกี่ยวกับสารเคมีอันตราย แนวทางใน
การควบคุมและการจัดการสารเคมีอันตราย การปูองกัน
มลพิษ เทคโนโลยีที่สามารถควบคุมสารพิษจาก
อุตสาหกรรม ชีวอนามัยและความปลอดภัยในสถานที่
ทํางาน การใช๎เทคโนโลยีเพื่อทําความสะอาดสารพิษ 
มาตรฐานสากลเกี่ยวกับระบบการจัดการสิ่งแวดล๎อม 
(ISO) และกรณีศึกษา 

 A comprehensive knowledge of 
hazardous chemical and toxic substances, 
hazardous chemical minimization and 
management, the pollution prevention, 

Knowledge of hazardous chemical and 
toxic substances, strategies for hazardous 
chemical control and management, pollution 
prevention, applicable technologies to control 
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รายวิชา
ที ่

ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 

applicable technologies to control industrial 
toxic substances, use of technologies for clean 
up of toxic substances and extensive use of 
case studies. 

industrial toxic substances, workplace 
occupational health and safety (OHS), use of 
technologies for cleaning up toxic substances, 
environmental management system and 
international standards (ISO), and case studies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
12 คม 211  เคมีวิเคราะห์  1 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 211 Analytical Chemistry 1  
 วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 
 เดิม ใหม ่
 การประมวลผลข๎อมูลทางเคมีวิ เคราะห์ 

ความคลาดเคลื่อน หลักการและวิธีวิเคราะห์โดยน้ําหนัก 
การวิ เคราะห์ โดยปริมาตร เทคนิคตําง ๆ ในการ
วิเคราะห์เชิงปริมาณ การแยกสารโดยการสกัด เชํน การ
สกัดด๎วยตัวทําละลาย การสกัดของแข็งและการแยกสาร
ด๎วยเทคนิคโครมาโทกราฟีข้ันพ้ืนฐาน 

การประมวลผลข๎อมูลและความคลาดเคลื่อน
ทางเคมีวิ เคราะห์  การวิ เคราะห์ เ ชิงน้ํ าหนัก การ
วิเคราะห์เชิงปริมาตร รวมทั้งเทคนิคพื้นฐานในการ
วิเคราะห์เชิงปริมาณ หลักการแยกสารโดยการสกัด การ
สกัดด๎วยตัวทําละลาย การสกัดของแข็ง -ของเหลว และ
การแยกสารด๎วยเทคนิคโครมาโทกราฟีข้ันพ้ืนฐาน 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 Data processing in chemical analyses 

and errors. Gravimetry and volumetry; including 
fundamental techniques for quantitative 
chemical analyses. Principle of chemical 
extractions such as liquid-liquid extraction, 
solid-liquid extraction and classical 
chromatographic techniques. 

Data processing and errors in chemical 
analyses. Gravimetry and volumetry; including 
fundamental techniques for quantitative 
chemical analyses. Principle of chemical 
extraction, solvent extraction, solid-liquid 
extraction and basic chromatographic 
techniques. 

 
รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 

13 คม 212  ปฏิบัติการเคมีวเิคราะห ์1 1 (0–3–1) หนํวยกิต 
 CH 212  Analytical Chemistry Laboratory 1  
              วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคมี 2 และ คม 104 ปฏิบตัิการเคมี 2 
 เดิม ใหม ่
 ปฏิบัติการเคมีในการวิเคราะห์เชิงปริมาณ

ด๎วยการวิเคราะห์โดยการน้ําหนัก การวิเคราะห์โดย
ปริมาตร เชํน การไทเทรตกรด-เบส การไทเทรตแบบ
ตกตะกอน การไทเทรตแบบเกิดสารประกอบเชิงซ๎อน 
การไทเทรตแบบปฏิกิริยารีดอกซ์ การแยกสารด๎วย
เทคนิคการสกัดด๎วยสารละลาย รวมทั้งการแยกด๎วย
เทคนิคโครมาโท  กราฟี เ ชํน โครมาโทกราฟีแบบ
กระดาษ แบบผิวบางและแบบคอลัมน์ 

ปฏิบัติการ เคมีวิ เคราะห์ เ ชิงปริมาณ การ
วิเคราะห์เชิงน้ําหนัก และการวิเคราะห์เชิงปริมาตร การ
ไทเทรตกรด-เบส การไทเทรตแบบตกตะกอน การ
ไทเทรตแบบเกิดสารประกอบเชิงซ๎อน การไทเทรตแบบ
ปฏิกิริยารีดอกซ์ การแยกสารด๎วยเทคนิคการสกัดด๎วย
ตัวทําละลาย รวมทั้งการแยกด๎วยเทคนิคโครมาโทกราฟี 
เชํน โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ แบบผิวบางและแบบ
คอลัมน ์

 Practical laboratories for gravimetric 
and volumetric analyses such as acid-base 
titration, precipitation titration, complexometric 
titration and redox titration. Separation 
procedures for liquid-liquid extraction and some 
fundamental chromatographic techniques, 
including paper chromatography, thin layer 
chromatography and column chromatography. 

 Practical laboratories for quantitative 
analysis; gravimetric and volumetric analyses, 
acid-base titration, precipitation titration, 
complexometric titration and redox titration. 
Separation procedures for solvent extraction and 
some fundamental chromatographic techniques; 
paper chromatography, thin layer 
chromatography and column chromatography. 

 
รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 

14 คม 213  เคมีวิเคราะห์ 2 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 213  Analytical Chemistry 2  
 วิชาบังคับกํอน: คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 และ คม 212 ปฏิบตัิการเคมีวิเคราะห์ 1 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 เดิม ใหม ่
 ทฤษฎี หลักการของเทคนิคไฟฟูาเคมีวิเคราะห์ 

เชํน วิธีโพเทนชิโอเมตรี คอนดักโทเมตรี อิเล็กโทรกราวิ
เมทรี  คูลอมบ์ เมตรี  และโวลแทมเมตรี  และการ
ประยุกต์ใช๎ในงานท่ีเกี่ยวข๎อง 

ทฤษฎี หลักการของเทคนิคไฟฟูาเคมีวิเคราะห์ 
เชํน วิธีโพเทนชิโอเมทรี คอนดักโทเมทรี อิเล็กโทรกราวิ
เมทรี คูลอมบ์เมทรี โวลแทมเมทรี และการประยุกต์ใช๎
ในงานท่ีเกี่ยวข๎อง 

 Theory and principle of electroanalytical 
techniques such as potententiometry, 
conductometry, electrogravimetry, coulometry 
and voltammetry including their related 
applications. 

Theory and principle of electroanalytical 
techniques; potentiometry, conductometry, 
electrogravimetry, coulometry, voltammetry 
and their related applications. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
15 คม 214  ปฏิบัติการเคมีวเิคราะห ์2 1 (0-3-1) หนํวยกิต 
 CH 214  Analytical Chemistry Laboratory 2  
 วิชาบังคับกํอน: คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 และ คม 212 ปฏิบตัิการเคมีวิเคราะห์ 1 
 เดิม ใหม ่
 ปฏิบัติการวิเคราะห์ด๎วยเครื่องมือและอุปกรณ์

ทางไฟฟูาเคมีวิเคราะห์ เชํน วิธีโพเทนชิโอเมตรี โพเทนชิ
โอเมตริกไทเทรชัน คอนดักโทเมตรีคลูอมบ์เมตรี โพ
ลาโรกราฟี ไซคลิกโวลแทมเมตรี สทริปปิงโวลแทมเมตร ี
และการประยุกต์ใช๎ทางไฟฟูาเคมวีิเคราะห์ 

 ปฏิบัติการวิเคราะห์ด๎วยเครื่องมือและอุปกรณ์
ทางไฟฟูาเคมีวิเคราะห์ เชํน วิธีโพเทนชิโอเมทรี โพเทนชิ
โอเมทริกไทเทรชัน คอนดักโทเมทรี คูลอมบเ์มทรี โพ
ลาโรกราฟี ไซคลิกโวลแทมเมทรี สทริปปิงโวลแทมเมทรี 
และการประยุกต์ใช๎เครื่องมือทางไฟฟูาเคมีวิเคราะห ์

 Practical analytical laboratory 
techniques using electroanalytical instruments 
and devices such as potentiometry, 
potentiometric titrations, conductometry, 
coulometry, polarography, cyclic voltammetry, 
stripping voltammetry and the application of 
electroanalytical instruments. 

 Practical analytical laboratory 
techniques using electroanalytical instruments 
and devices; potentiometry, potentiometric 
titrations, conductometry, coulometry, 
polarography, cyclic voltammetry, stripping 
voltammetry and applications of the 
electroanalytical instruments. 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
16 คม 251  เคมีอินทรีย์ 1 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 251  Organic  Chemistry 1  
 วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 
 เดิม ใหม ่
 ศึกษาโครงสร๎างของอะตอมคารบ์อน การเกิด

ไฮบริไดเซชัน พันธะในสารอินทรีย์ สเตอริโอเคมีของ
สารอินทรีย์ การจําแนกชนิด การเรยีกช่ือ สมบัติทาง
กายภาพและเคมี  การเตรียมปฏิกิริยา และกลไกของ
สารอินทรีย ์ เชํน อัลเคน อัลคีน อัลไคน ์ อัลคลิเฮไลด ์ 
แอลกอฮอล์ อเีทอร์ อัลดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์บอกซลิิก 
และอนุพันธ ์

การศึกษาการเกิดพันธะ ไฮบริไดเซชัน และ
โครงสร๎าง ของสารประกอบอินทรีย์ การจําแนกประเภท 
การเรียกช่ือ และสมบัติของสารประกอบอินทรีย์ สเตอริ
โอเคมี กลไกของปฏิกิริยาการแทนที่ของนิวคลิโอไฟล์ที่
คาร์บอนที่อิ่มตัว ปฏิกิริยาการเติม ปฏิกิริยาการขจัด 
และการเปลี่ยนแปลงหมูํฟังก์ชันของสารประกอบ
อินทรีย์ 

 Atomic structure, hybridization and 
chemical bonding of carbon atom in organic 
compounds. Stereochemistry, classification and 
nomenclature of organic compounds; 
fundamental organic chemical synthesis and 
organic reaction mechanisms; physical and 
chemical properties of alkanes, alkenes, 
alkynes, alkyl halides, alcohols, ethers, 
aldehydes, ketones, carboxylic acids and theirs 
derivatives. 

Studies of Bonding hybridization and 
structure of organic compounds, classification, 
nomenclature and properties of organic 
compounds, stereochemistry, organic reaction 
mechanisms, nucleophilic substitution at 
saturated carbon, addition reaction, elimination 
reaction and functional group interconversion 
of organic compounds. 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
17 คม 252  ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1 1 (0–3–1) หนํวยกิต 
 CH 252  Organic Chemistry Laboratory 1  
 วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 
 เดิม ใหม ่
 การศึกษาสมบัติของสารประกอบอินทรีย์ 

การตกผลึก การวัดจุดหลอมเหลว การกลั่นอยํางงําย 
การกลั่นลําดับสํวน การกลั่นด๎วยไอนํ้า การสกดัสาร โคร
มาโทกราฟีของสารอินทรีย์ การทําคุณภาพวเิคราะห์ของ
สารอินทรีย์ การจําแนกประเภทสารด๎วยการละลาย 
ปฏิกิริยาของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน อัลคิลเฮไลด ์
แอลกอฮอล์ และอีเทอร ์

การศึกษาสมบัติทางกายภาพของสารอินทรีย์ 
การหาจุดเดือด จุดหลอมเหลว การแยกสารให๎บรสิุทธ์ิ
ด๎วยโครมาโทรการฟี การสกดั การตกผลึก การระเหิด 
และการกลั่น การศึกษาสเตอรีโอเคมี กลไก และ การ
ระบุเอกลักษณ์ของสารประกอบอินทรีย์ จากปฏิกริิยา
การแทนที่ การขจัด การเพิ่ม รดีกัชัน ออกซิเดชัน ของ
สารอินทรีย์ แอลเคน แอลคีน แอลไคน์ แอลคลิเฮไลด ์
แอลกอฮอล์ แอลดีไฮด์ คโีทน กรดคาร์บอกซลิิกและอนุ
พันธ ์

 Practical laboratory of organic 
chemistry techniques including; crystallization, 
melting point determination, simple distillation, 
fractional distillation, steam distillation, 
extraction, and chromatographic separation of 
organic compound. Qualitative organic analysis 
and classification of organic compounds using 
their solubility. Reactions of hydrocarbons, 
alkyl halides, alcohols and ethers. 

Laboratory studies of physical 
properties and organic chemistry techniques; 
crystallization, melting point and boiling point 
determinations, Sample purification techniques 
by chromatography, extraction, crystallization, 
sublimation and distillation. Studies in 
stereochemistry, mechanism and identification 
from substitution, elimination, addition, 
reduction and oxidation reactions of alkane, 
alkene, alkyne, alkyl halide, alcohol, aldehyde, 
ketone, carboxylic acid and their derivative. 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
18 คม 253  เคมีอินทรีย์ 2 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 253  Organic Chemistry 2  
 วิชาบังคับกํอน: คม 251 เคมีอินทรีย์ 1 และ คม 252 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1 
 เดิม ใหม ่
 ศึกษาโครงสร๎าง การเรียกช่ือ การสังเคราะห ์

ปฏิกิริยาและกลไกปฏิกิริยาของสารประกอบคาร์บอน 
สารประกอบไนโตรเจน สารประกอบเฮทเทอโรไซคลกิ 
สารประกอบพอลินิวเคลียร์อะโรมาติก สเตอริโอเคม ี
สเตอริโอไอโซเมอร์ และการสังเคราะห์ของสารประกอบ
อินทรีย์ 

การศึกษาโครงสร๎าง ปฏิกิริยา กลไกและการ
สังเคราะห์สมัยใหมํ  ของสารประกอบคาร์บอนิล 
สารประกอบคอนจู เกท สารประกอบไนโตรเจน 
สารประกอบเฮทเทอโรไซคลิก และสารประกอบ แอโร
ม า ติ ก  ร วม ถึ ง บทนํ า เ กี่ ย ว กั บ เ ค มี อิ น ท รี ย์ ข อ ง
คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน และไขมัน 

 Chemical structure, nomenclature of 
carbon compounds, nitrogen compounds, 
heterocyclic compounds, polynuclear aromatic 
compounds including theirs synthetic reactions 
mechanism; the stereochemistry, stereoisomer 
of organic compounds and synthesis of organic 
compound. 

Studies of structure, synthesis, reaction 
and mechanism of carbonyl compounds, 
conjugated compounds, nitrogen compounds, 
heterocyclic compounds, aromatic 
compounds. Introduction to the organic 
chemistry and properties of carbohydrates, 
amino acids and lipids. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
19 คม 254  ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 1 (0–3–1) หนํวยกิต 
 CH 254  Organic Chemistry Laboratory 2  
 วิชาบังคับกํอน: คม 251 เคมีอินทรีย์ 1 และ คม 252 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1 
 เดิม ใหม ่
 ศึกษาปฏิกิริยาตําง ๆ ของกรดคาร์บอกซิลิ

กและอนุพันธ์ของกรดคาร์บอกซิลิก อัลดีไฮด์  คีโตน เอ
มีน และฟีนอล 

การศึกษาเทคนิคปฏิบัติการ ปฏิกิริยาเคมีและ
การสังเคราะห์สมัยใหมํ กลไก การแยก และการระบุ
เอกลักษณ์ของสารอินทรีย์ ของสารประกอบคาร์บอนิล 
อัลดีไฮด์ คีโตน เอมีน แอโรมาติก กรดคาร์บอกซิลิก 
อนุพันธ์ ฟีนอล คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน และไขมัน 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 Practical organic chemistry laboratory; 

reactions of carboxylic acids and theirs 
derivatives, aldehydes, ketones, amines and 
phenols. 

Laboratory studies in experimental 
techniques of modern organic chemistry and 
syntheses, stereochemistry, mechanism 
separation and identification of carbonyl 
compounds, aldehyde, ketone, amine, 
aromatic, carboxylic acid and their derivative, 
carbohydrates, amino acids and lipids. 

 
 
 
 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
20 คม 311  เคมีวเิคราะห์เชิงเครื่องมือ 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 311  Instrumental Chemical Analysis  
 วิชาบังคับกํอน: คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 และ คม 212 ปฏิบตัิการเคมีวิเคราะห์ 1 
 เดิม ใหม ่
 สมบัติของคลื่นแมํเหล็กไฟฟูา สเปกตรัมของ

แสง ปริมาณวิเคราะหโ์ดยการวัดการดูดกลืนคลื่น
แมํเหล็กไฟฟูา กฎของเบียร-์แลมเบิร์ต เครื่องมือทางส
เปกโทรสโคปี เชํน อัลตราไวโอเลต-วิสิเบลิ สเปกโทรโฟ
โทเมตร ี ฟลูออโรเมตรี แอบซอรพ์ชันสเปกโทรสโคปี อิ
มิสชันสเปกโทรสโคปี เอกซ์เรย์สเปกโทรสโคปี ทฤษฎี
และเครื่องมือทางโครมาโทกราฟีเชํนก๏าซโครมาโทกราฟี 
โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง และการประยุกต์
ทางเคมี 

สมบัติของคลื่นแมํเหล็กไฟฟูาและสเปกตรัม
ของแสง ปริมาณวิเคราะห์โดยการวัดการดูดกลืนคลื่น
แมํเหล็กไฟฟูา กฎของเบียร์-แลมเบิร์ต เครื่องมือทางส
เปกโทรสโกปี เชํน อัลตราไวโอเลต-วิสิเบิล สเปกโทร  
โฟโทมิเตอร์ อินฟราเรดสเปกโทรมเิตอร์ สเปกโทรฟลูออ
โรมิ เ ตอร์  แอบซอร์ พ ชันส เปก โทรมิ เตอร์  อิ มิ ส
ชันสเปกโทรมิเตอร์ เอกซ์เรย์สเปกโทรมิเตอร์ ทฤษฎี
และเครื่องมือทางโครมาโทกราฟีเชํนแก๏สโครมาโทกราฟี
และโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง รวมทั้งการ
ประยุกต์ในการวิเคราะห์ทางเคมี 

 Electromagnetic radiation properties 
and its spectrum. Quantitative analyses base 
on electromagnetic radiation absorption. Beer-
Lambert’s Law. Spectroscopic instrumentations 
including ultraviolet-visible spectrophotometry, 
infrared spectroscopy, fluorometry, absorption 
spectroscopy, emission spectroscopy, X-ray 
spectroscopy; theory and instrumental of 

Electromagnetic radiation properties 
and light spectrum, quantitative analyses 
based on electromagnetic radiation absorption, 
Beer-Lambert’s Law, spectroscopic 
instrumentations; ultraviolet-visible 
spectrophotometer, infrared spectrometer, 
spectrofluorometer, absorption spectrometer, 
emission spectrometer, X-ray spectrometer. 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
chromatography such as gas chromatography 
and high performance liquid chromatography; 
theirs applications in chemical analysis also 
included. 

Theory and instrumental of chromatography; 
as gas chromatography and high performance 
liquid chromatography; their applications in 
chemical analysis also included. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
21 คม 312  ปฏิบัติการเคมีวเิคราะห์เชิงเครื่องมือ 1 (0–3–1) หนํวยกิต 
 CH 312  Instrumental Chemical Analysis Laboratory 
 วิชาบังคับกํอน: คม 211 เคมีวิเคราะห์ 1 และ คม 212 ปฏิบตัิการเคมีวิเคราะห์ 1 
 เดิม ใหม ่
 ปฏิบัติการวเิคราะห์ด๎วยเครื่องมือ เชํน 

อัลตราไวโอเลต-วิสิเบิล สเปกโทรโฟโทเมตร ี
อินฟราเรดสเปกโทรสโคปี ฟลอูอโรเมตรี อะตอมมิ
กแอบซอร์พชันสเปกโทรสโคปี  เฟลมอิมสิชันสเปกโทร
โฟโทเมตรี ก๏าซโครมาโทกราฟี โครมาโทกราฟีของเหลว
สมรรถนะสูง รวมถึงการประยุกต์ใช๎ทางเคมี 

ปฏิบัติการวเิคราะห์ด๎วยเครื่องมือ เชํน 
อัลตราไวโอเลต-วิสิเบิล สเปกโทรโฟโทมิเตอร ์
อินฟราเรดสเปกโทรมเิตอร์ สเปกโทรฟลูออโรมิเตอร ์
อะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรมิเตอร์ เฟลมอิมสิ
ชันสเปกโทรมเิตอร์ เครื่องแก๏สโครมาโทกราฟ โคร
มาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง รวมถึงการประยุกต์ใช๎
ทางเคมี 

 Practical laboratories for the 
instrumental analyses including ultraviolet-
visible spectrophotometry, infrared 
spectroscopy, fluorometry, atomic absorption 
spectroscopy, flame-emission 
spectrophotometry, gas chromatography and 

Practical laboratories for the 
instrumental analyses including ultraviolet-
visible spectrophotometry, infrared 
spectroscopy, fluorometry, atomic absorption 
spectroscopy, flame-emission 
spectrophotometry, gas chromatography and 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
high performance liquid chromatography; their 
application in chemical analysis also included.  

high performance liquid chromatography; their 
application in chemical analysis also included. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
22 คม 325  ชีวเคมี 2 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 325  Biochemistry 2  
 วิชาบังคับกํอน: คม 323 ชีวเคมี 1 และ คม 324 ปฏิบัติการชีวเคมี 1 
 เดิม ใหม ่
 การเปลี่ยนแปลงของสารอาหารและพลังงาน 

การสร๎างและการสลายสารชีวโมเลกุล หลักการควบคุม
เมตาโบลิซึม วิถีไกลโคไลซิส วัฏจักรเครบส์ ระบบขนสํง
อิเล็กตรอน ออกซิเดทีฟฟอสโฟริเรชัน การสร๎างและการ
สลายไกลโคเจน วัฏจักรกรดแลกติก ไลโพไลซิส บีตา-
ออกซิเดชันของกรดไขมัน การสร๎างโปรตีน การสร๎าง
กรดไขมัน การสร๎างกรดนิวคลีอิก เทคโนโลยีชีวเคมี 
ชีวเคมีของฮอร์โมน  

บทนําของเมแทบอลิสม ชีวพลังงานศาสตร์ เม
ตาบอลิสมของคาร์โบไฮเดรต วิถีไกลโคไลซิส วัฏจักร   
เครบส์ วิถีเพนโทสฟอสเฟต วิถีกลูโคนีโอจีนีซิส เมตาบอ
ลสิมของไกลโคเจน เมตาบอลิสมของไขมัน กระบวนการ
ออกซิเดชันกรดไขมัน เมตาบอลิสมของกรดอะมิโน วัฏ
จักรยูเรีย การสลายและการสังเคราะห์กรดอะมิโน เมตา
บอลิสมของกรดนิวคลีอิก การสร๎างและการสลายเพีย
วรีนและไพริมิดีน การสังเคราะห์กรดนิวคลีอิก การ
สังเคราะห์โปรตีน การควบคุมเมตาบอลิสม เทคโนโลยี
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
ของชีวโมเลกุล  

 Biochemistry of metabolism, focusing 
on: glycolysis, the citric acid cycle, 
gluconeogenesis, electron transport, and the 
synthesis and breakdown of biomolecules: 
sugars, fatty acid, nucleotide, and amino acids, 
control of metabolic processes, the function of 
hormones, biochemical genetics, and 
transcription and translation, biochemistry 
technology. 

Introduction to metabolism 
bioenergetics carbohydrate metabolism 
glycolysis pathway Krebs cycle pentose 
phosphate pathway gluconeogenesis glycogen 
metabolism lipid metabolism fatty acid 
oxidation amino acid metabolism urea cycle 
catabolism and biosynthesis of amino acids 
nucleic acid metabolism catabolism and 
anabolism of purine nucleotide and pyrimidine 
nucleotide nucleic acid synthesis and 
translation control of metabolic processes 
biomolecule technology. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
23 คม 326  ปฏิบัติการชีวเคมี 2 1 (0–3–1) หนํวยกิต 
 CH 326  Biochemistry Laboratory 2 
 วิชาบังคับกํอน: คม 323 ชีวเคมี 1 และ คม 324 ปฏิบัติการชีวเคมี 1 
 เดิม ใหม ่
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 การวิเคราะห์ปรมิาณและคุณภาพของสารชีว

โมเลกุลที่สาํคัญเชํน น้ําตาล พอลิแซกคาไรด์ กรดอะมิ
โน โปรตีน ลิปิด และกรดนิวคลอีิก วิตามินที่ละลายใน
น้ํา และวิตามินที่ละลายในไขมัน ชีวพลังงานของเซลล์
และการยับยั้ง อัตราเร็วของปฏิกิริยาที่เรํงโดยเอนไซม ์
การแยกสารโดย เทคนิคตําง ๆ เชํน โครมาโทกราฟ ี
อิเล็คโตรโฟลิซสิ 

ปฏิบัติการการวิเคราะหค์ุณภาพและปรมิาณ
ของสารชีวโมเลกุลทีส่ําคัญ น้ําตาล พอลิแซกคาไรด ์
กรดอะมโิน โปรตีน ลิปิด และกรดนิวคลีอิก วติามินท่ี
ละลายในน้ํา และวิตามินที่ละลายในไขมัน ชีวพลังงาน
ของเซลล์และการยับยั้ง อัตราเรว็ของปฏิกิริยาที่เรํงโดย
เอนไซม์ การแยกสารโดย เทคนิคตําง ๆ เชํน โครมาโทก
ราฟี และอิเล็คโตรโฟลิซสิ 

 Extraction Separation Qualitative and 
quantitative analysis of biomolecules including 
sugar, polysaccharide, protein, lipid and nucleic 
acid; bioenergy of cell separation techniques 
by chromatography and electrophoresis. 

Practical laboratories for qualitative 
and quantitative analysis of biomolecules 
including sugar, polysaccharide, amino acid, 
protein, lipid and nucleic acid, water and fat 
soluble vitamins; bioenergy of cell and 
inhibition, rate of the reaction catalyzed by 
enzyme, separation techniques by 
chromatography and electrophoresis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
24 คม 331  เคมีอนินทรีย์ 1 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 CH 331  Inorganic  Chemistry 1  
 วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 
 เดิม ใหม ่
 โครงสร๎างอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอม ตารางพิ

ริออดิก พันธะเคมี กรด-เบส เคมีไฟฟูา เคมีนิวเคลยีร ์
โครงสร๎างและพันธะ แรงทางเคมีและผลของแรง 
ปฏิกิริยากรดเบสและปฏิกริิยารีดอกซ์ สารละลายที่ไมํใชํ
น้ํา สมบตัิตามตารางธาตุ ธาตุและสารประกอบกลุํมเอส
และพี ความรูเ๎บื้องต๎นและทฤษฎีที่อธิบายพันธะในสาร
เชิงซ๎อน โครงสร๎างผลึกและของแข็ง 

โครงสร๎างอิเล็กตรอนของอะตอม สมบัติพริิออ
ดิก ธาตุเรพรีเซนเตตีฟ ธาตุแทรนซิชัน แลนทาไนด์และ
แอกทิไนด์พันธะเคม ี ทฤษฎีเบือ้งต๎นของเคมีโคออร์ดิ
เนชัน โครงสร๎างผลึก เคมีสภาวะของแข็ง สมมาตร
โมเลกุลและกลุมํจุด 

 Electronic structure of atom, periodic 
table, chemical bonding, acid-base, 
electrochemistry, nuclear chemistry, structure 
and bonding, chemical forces, acid-base 
reaction and redox reaction, nonaqueous 
solution, the properties of periodic table, the 
compound of s and p elements, the 
fundamental of theory for chemical bonding in 
coordination complexes, crystal structure and 
solid state. 

Electronic structure of atom, periodic 
properties, representative elements, transition 
elements, lanthanides and actinides, chemical 
bonding, fundamental theory of coordination 
chemistry, crystal structure, solid state 
chemistry, molecular symmetry and point 
group. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
25 คม 332  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย ์1 1 (0–3–1) หนํวยกิต 
 CH 332  Inorganic Chemistry Laboratory 1  
 วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคม ี2 และ คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 
 เดิม ใหม ่
 โครงสร๎างทางเคมี การวเิคราะหท์างคุณภาพ

และปรมิาณของสารอนินทรีย์ การทดลองเกี่ยวกับสาร
เชิงซ๎อน ในแงํการเตรียม การวิเคราะห์ การศึกษาสมบตั ิ
ปฏิกิริยาเคมีที่สาํคัญ และการประยุกต์ใช๎ 

ปฏิบัติการเกี่ยวกับการบรรจุของผลึก 
สมมาตรของโมเลกลุและกลุํมจุด การสังเคราะห์และการ
หาลักษณะเฉพาะของสารประกอบอนินทรีย์ การ
วิเคราะหเ์ชิงคุณภาพและปริมาณ ปฏิกิริยาและการ
ประยุกต์ใช๎ของสารประกอบโคออร์ดิเนชัน 

 Chemical structure, qualitative and 
quantitative analysis of inorganic compound, 
synthesis and analysis of inorganic complexes, 

Practical laboratories of crystal 
packing, molecular symmetry and point group, 
synthesis and characterization of inorganic 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
studying the properties of inorganic 
compounds, the reaction and application. 

compound, qualitative and quantitative 
analysis, reaction and applications of 
coordination compound. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
26 คม 333  เคมีอนินทรีย์ 2 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 333  Inorganic  Chemistry 2  
 วิชาบังคับกํอน: คม 331 เคมีอนินทรีย์ 1และ คม 332 ปฏิบัติการเคมีอนนิทรีย์ 1 
 เดิม ใหม ่
 สมมาตรของโมเลกุล ทฤษฎีกลุํม และพอยท์

กรุ๏ป สเปกโทรสโคปีทางเคมีอนินทรีย์ ยูวี -วิสิ เบิล 
สเปกโทรสโคปี ไวเบรชันนัลสเปกโทรสโคปี มอสสบา
เออสเปกโทรสโคปี  อิ เล็กตรอนสปิน รี โซแนนซ์
ส เปกโทรส โคปี  นิ ว เคลี ยร์ แมกเนติ กรี โ ซแนนซ์
สเปกโทรสโคปี สมบัติตําง ๆ ของสารเชิงซ๎อน ได๎แกํ 
เ ส ถี ย ร ภ าพ  อุณ ห พล ศ าส ต ร์  ส เ ป ก โท ร ส โ ค ปี
อิเล็กทรอนิกส์ และอินฟราเรด กลไกการเกิดปฏิกิริยา
เคมีของสารประกอบโลหะแทรนซิชัน 

ตัวแทนของกลุํมและกลุํมจุด สเปกโทรสโกปี
ของการสั่น อินฟราเรดสเปกโทรสโกปี รามานสเปกโทร 
สโกปี  มอสบาสเปกโทรสโกปี อิ เล็กตรอนสปินเร
โซแนนซ์สเปกโทรสโกปี นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์
สเปกโทรสโกปี ยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรสโกปี เสถียรภาพ
ทางจลนพลศาสตร์และอุณหพลศาสตร์สเปกตรัม
อิเล็กตรอน ปฏิกิริยาและกลไกของสารเชิงซ๎อนโลหะแท
รนซิชัน และลักษณะเฉพาะกรด-เบส ของบรอนสเตด
และลิวอิส 

 Symmetry of molecule, group theory 
and point group, inorganic spectroscopy such 
as UV-visible spectroscopy, vibrational 
spectroscopy, mossbouer spectroscopy, 
electron spin resonance spectroscopy, nuclear 
magnetic resonance spectroscopy, mass 
spectroscopy, stability and thermodynamic of 
inorganic compound, electronic spectra, 
reaction and mechanism of transition metal 
complexes. 

Representative of group and point 
group with vibrational spectroscopy, infrared 
spectroscopy, Raman spectroscopy, mössbauer 
spectroscopy, electron spin resonance 
spectroscopy, nuclear magnetic resonance 
spectroscopy, UV-visible spectroscopy, kinetic 
and thermodynamic stabilities of inorganic 
compound, electronic spectra, reaction, 
mechanism of transition metal complex and 
characteristic acid-base of Brønsted and Lewis. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
27 คม 334  ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย ์2 1 (0–3–1) หนํวยกิต 
 CH 334  Inorganic Chemistry Laboratory 2  
 วิชาบังคับกํอน: คม 331 เคมีอนินทรีย์ 1และ คม 332 ปฏิบัติการเคมีอนนิทรีย์ 1 
 เดิม ใหม ่
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 สมมาตรของโมเลกลุและพอยท์กรุ๏ป แมกนีโต

เคมี การเตรยีมและศึกษาสมบัติของสารประกอบ
เชิงซ๎อนของโลหะแทรนซิชัน 

ปฏิบัติการเกี่ยวกับการสังเคราะห์และการหา
ลักษณะเฉพาะของสารประกอบอนินทรีย์  สมบัติ
แมํเหล็ก การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปริมาณของสาร
เชิงซ๎อนโลหะแทรนซิชัน 

 Symmetry of molecule, and point 
group, the magnetic property, synthesis and 
studying the properties of transition metal 
complexes. 

Practical laboratories of synthesis and 
characterization of inorganic compound, 
magnetic property, qualitative and quantitative 
analysis of transition metal complexes. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
28 คม 411  เคมีวิเคราะหเ์ชิงเครื่องมอืขั้นสูง 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 411  Advanced Instrumental Chemistry Analysis 
 วิชาบังคับกํอน:  คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ และ คม 312 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ 
 เดิม ใหม ่
 การเตรียมสารตัวอยํางด๎วยเทคนิคตําง ๆ เชํน 

เทคนิคการสกัดของด๎วยเฟสแข็งและไมโคร-  ไฟเบอร ์
ทฤษฎีและหลักการของการวิเคราะห์โดยเครื่องมือและ
เทคนิคข้ันสูงเชํน ไซส์เอกคลูชันโครมาโทกราฟี โคร
มาโทกราฟีของไหลยิ่งยวด โครมาโทกราฟีแบบ
แลกเปลีย่นไอออน แคพิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส ก๏าซโคร
มาโท กราฟี -แมสสเปกโทรเมตร ี และโครมาโทกราฟี

ของเหลวสมรรถนะสูง-แมสสเปกโทรเมตรี การวิเคราะห์
ทางเคมีรังสี เคโมเซนเซอร์ ไบโอเซนเซอร์ การวิเคราะห์
เชิงความร๎อน การวิเคราะห์ด๎วยกล๎องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอน และการประยุกต์ใช๎งาน 

การเตรียมสารตัวอยํางด๎วยเทคนิคตําง ๆ เชํน 
เทคนิคการสกัดของด๎วยเฟสของแข็งและการสกัดด๎วยไม
โครไฟเบอร์ของแข็ง ทฤษฎีและหลักการของการ
วิเคราะห์โดยเครื่องมือและเทคนิคขั้นสูง  ไซส์เอกคลูชัน 
โครมาโทกราฟี โครมาโทกราฟีของไหลยิ่งยวด โคร
มาโทกราฟีแบบแลกเปลี่ยนไอออน แคพิลลารีอิเล็ก
โทรโฟรีซีส แก็สโครมาโทกราฟี -แมสสเปกโทรเมตรี และ

โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง-แมสสเปกโทรเม
ตรี การวิเคราะห์ทางเคมีรังสีและไอโซโทปกัมมันตรังสี 
การวิเคราะห์เชิงความร๎อน การวิเคราะห์ด๎วยกล๎อง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอน และการประยุกต์ใช๎งาน 

 Sample preparation techniques such 
as solid phase extraction and solid phase 
microextraction. Theory and principle of 
advanced chromatographic techniques such as 
size exclusion chromatography, supercritical 
fluid chromatography, ion exchange 
chromatography, capillary electrophoresis, gas 
chromatrography-mass spectrometry, liquid 
chromatography-mass spectrometry, 

Sample preparation techniques such 
as solid phase extraction and solid phase 
microextraction.  Theory and principle of 
advanced chromatographic techniques such as 
size exclusion  chromatography , supercritical 
fluid  chromatography, ion exchange 
chromatography, capillary electrophoresis, gas 
chromatrography-mass spectrometry, liquid 
chromatography-mass spectrometry, 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
radiochemical analyses, chemosensors, 
biosensors, thermal analyses, electron 
microscope analyses including their 
applications. 

radiochemical and radioisotopes analyses, 
thermal analyses, electron microscope 
analyses including their applications. 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
29 คม 412  เคมสีิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 412  Environmental Chemistry  
 วิชาบังคับกํอน:  คม 213 เคมีวิเคราะห์ 2 และ คม 214 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 2 

 เดิม ใหม ่
 มนุษย์และสิ่งแวดล๎อม การอนุรักษ์

ทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาของมลพิษในสิ่งแวดล๎อม 
การประเมินและการวเิคราะห์มลพิษทางดิน น้ํา และ
อากาศ ความปลอดภัยในการใช๎สารเคม ี การกําจดักาก
ของเสียทางเคมีและกฎหมายทางสิ่งแวดล๎อม 

ม นุ ษ ย์ แ ล ะ สิ่ ง แ ว ด ล๎ อ ม  ก า ร อ นุ รั ก ษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาของมลพิษในสิ่งแวดล๎อม 
การประเมินและการวิเคราะห์มลพิษทางดิน น้ํา และ
อากาศ กระบวนการจัดการและการกําจัดกากของเสีย
ทางเคมี  กฎหมายทางสิ่งแวดล๎อม  ความรับผิดกรณี
ความผิดตํอสิ่งแวดล๎อม การมีสํวนรํวมของประชาชน
และการระงับข๎อพิพาทสิ่งแวดล๎อม และทรัพยากร 
ธรรมชาติ 

 Human and environment, natural 
resource reservation, environmental problems 
evaluation and analyses of soil, water and 
atmospheric pollutions. Chemical safety, 
chemical-waste management, current law and 
implemented regulations. 

Human and environment, natural 
resources reservation, environmental problems 
evaluation and analyses of soil, water and 
atmospheric pollutions, chemical-waste 
process control and management, current law 
and regulations regarding the environment, 
including environmental liabilities, public 



มคอ. 2 
 

182 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
participation and dispute resolution for 
environmental and  natural resources. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
30 คม 432  เคมีโคออร์ดิเนชัน 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 333  Inorganic  Chemistry 2  
 วิชาบังคับกํอน: คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 และ คม 334 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 2 

 เดิม ใหม ่
 การอํานช่ือสารประกอบโคออรด์ิเนชัน พันธะ

โคออร์ดิเนต สเตอริโอของสารประกอบ การเตรียมและ
ปฏิกิริยาของสารประกอบโคออรด์เินชัน 

การอํานช่ือและสเตอริโอเคมีของสารประกอบ
โคออร์ดิ เนชัน พันธะโคออร์ดิ เนต โคเวเลนต์การ
สังเคราะห์และปฏิกิริยาของสารประกอบโคออร์ดิเนชัน 

 The nomenclature and 
stereochemistry of coordination compounds, 
synthesis and reaction of coordination 
compounds. 

Nomenclature and stereochemistry of 
coordination compound, coordinate covalent 
bond, synthesis and reaction of coordination 
compound. 

 

 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
31 คม 441  วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต๎น 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 441  Introduction of Polymer Science  
 วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 
 เดิม ใหม ่
 บทนําของวิทยาศาสตร์พอลเิมอร ์ การพิสูจน์

เอกลักษณ์ของพอลิเมอร์ด๎วยวิธีตาํง ๆ ได๎แกํ การวัด
น้ําหนักโมเลกุลและการกระจายน้าํหนักโมเลกุลของพอ
ลิเมอร์ การศึกษาโครงสรา๎งและสมบัติทางกายภาพ และ
ความสามารถในการละลายของพอลิเมอร์ การเตรียมพอ
ลิเมอรโ์ดยศึกษาจากกลไกของปฏกิิริยาและจลนศาสตร์
ของปฏิกิริยาที่ใช๎เตรียมพอลิเมอร ์ การประยุกต์ใช๎พอลิ
เมอร์ในด๎านตําง ๆ และสารเตมิแตํงในพอลิเมอร ์

บทนําเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์  การ
พิสูจน์เอกลักษณ์ของพอลิเมอร์ด๎วยวิธีตํางๆ การวัด
น้ําหนักโมเลกุล และการกระจายน้ําหนักโมเลกุลของพอ
ลิเมอร์ การศึกษาโครงสร๎างทางเคมี การศึกษาสมบัติ
ทางกายภาพและความสามารถในการละลาย การเตรียม
พอลิ เ มอร์ ด๎ วยปฏิ กิ ริ ย าที่ มี กล ไกที่ ตํ า งกัน  การ
ประยุกต์ใช๎พอลิเมอร์ และสารเติมแตํงในพอลิเมอร์ 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 Introduction to polymer science, 

characterizations of polymer including 
determination of molecular weight and 
molecular weight distribution and identification 
of chemical structure, study of  physical and 
dissolution properties. Preparation of polymers 
by different reaction polymerizations, 
mechanism and kinetics of polymerization, 
applications of polymer and polymer additives. 

Introduction to polymer science, 
characterizations of polymer by using different 
techniques, determination of molecular weight 
and molecular weight distribution, 
identification of chemical structure, study of 
physical and dissolution properties, preparation 
of polymers by different reaction mechanisms, 
polymer application and polymer additives. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
32 คม 442  ปฏิบัติการวิทยาศาสตรพ์อลิเมอร ์ 1 (0–3–1) หนํวยกิต 
 CH 442  Laboratory of Polymer Science  
 วิชาบังคับกํอน: คม 251 เคมีอินทรีย์ 1 และ คม 252 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1 
 เดิม ใหม ่
 วิธีวัดน้ําหนักโมเลกุลของพอลิเมอร์  ศึกษา

โครงสร๎ างทางเคมี และสมบั ติ ทางกายภาพ  และ
ความสามารถในการละลายของพอลิเมอร์ การเตรียมพอลิ
เมอร์ด๎วยปฏิกิริยาและเทคนิคตําง ๆ กลไกของปฏิกิริยา 
และจลนศาสตร์ของปฏิกิริยาที่ใช๎ 

ปฏิบัติการเกี่ยวกับการวัดน้ําหนักโมเลกุลและ
ความหนาแนํนของพอลิเมอร์ การศึกษาโครงสร๎างทางเคมี 
สมบัติทางกายภาพ และความสามารถในการละลาย การ
เตรียมพอลิเมอร์ด๎วยปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบ
อิมัลชัน และแบบแขวนลอย 

 Determination of polymer molecular 
weight, studies of polymer chemical structure 
and physical properties, preparation of 
polymer by different reactions and techniques, 
mechanism and kinetics of polymerization. 

Practical laboratories for the 
determination of molecular weight and density 
of polymer, studies of chemical structure, 
physical and dissolution properties, preparation 
of polymer by emulsion and suspension 
polymerizations. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
33 คม 444  เคมีอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 444  Industrial Chemistry  
 วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 และ  

คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส ์1 และ คม 262 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส ์1 
 เดิม ใหม ่
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
 กระบวนการปรับสภาพน้ําเพื่อใช๎ในโรงงาน

และการบําบัดสภาพนํ้าเสีย กระบวนการผลิตเคมีภณัฑ์
ในอุตสาหกรรมตาํง ๆ เชํน ยารักษาโรค สบูํและสาร
ซักฟอก ปุ๋ย น้ําตาล ซีเมนต์ เยือ่กระดาษและกระดาษ 
สารสีและสีทา สารเติมแตํงอาหารและกระบวนการใน
อุตสาหกรรมอาหาร 

การประยุกต์ใช๎หลักการเคมีอนินทรีย์และ
หลั กการ เคมี เ ชิ งฟิ สิ กส์ ในกระบวนการผลิ ต ใน
อุตสาหกรรมโลหะเบื้องต๎น การวิเคราะห์สินแรํโลหะ 
การเตรียมสินแรํในกระบวนการถลุงโลหะ การถลุงโลหะ 
อุตสาหกรรมแก๎วเบื้องต๎น การเกิดแก๎ว กระบวนการลด
ความเครียดคงค๎างในแก๎ว กระบวนการผลิตเซรามิก 
และการเกิดสีในเคลือบ 

 Water treatment for utilizing in plants 
and wastewater treatment, industrial chemical 
manufacturing processes such as medicine, 
soap and detergent, fertilizer, sugar, cement, 
pulp and paper, pigment and paint, food 
additive and processes in food industries. 

Application of Inorganic Chemistry and 
Physical Chemistry principle on general metal 
industries, analysis of metal ores, ores 
preparation for smelting process, smelting 
process, glass industries, glass formation, stress 
relief process in glass industries, general 
ceramic industries and coloured glaze.  

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
34 คม 452  เคมีอินทรีย์ของสารธรรมชาต ิ 3 (3-0-6) หนํวยกิต 
 CH 452  Organic Chemistry of Natural Products  
 วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 
 เดิม ใหม ่
 การจําแนกสาร การแยกสาร คําคงท่ีตําง ๆ 

ของสารธรรมชาติศึกษาสารจําพวกเทอร์พีน  สเตีย
รอยด์ กรดไขมัน และสารที่เกี่ยวข๎องน้ําตาล สารคาร์
โบอะโรมาติก อลัคาลอยด์ และสารที่ไมํใชํอัลคาลอยด์ที่
มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ ศึกษาปฏิกิริยาของแสงท่ีมี
ตํอสารธรรมชาติบางชนิด 

การจําแนกสาร การแยกสาร การศึกษาสาร
ธรรมชาติ การศึกษาสารเทอร์พีน  สเตียรอยด์ กรด
ไขมัน และสารที่เกี่ยวข๎องน้ําตาล สารคาร์โบแอโรมาติก 
แอลคาลอยด์ และสารที่ไมํใชํแอลคาลอยด์ที่มีไนโตรเจน
เป็นองค์ประกอบ ศึกษาปฏิกิริยาของแสงที่มีตํอสาร
ธรรมชาติบางชนิด 

 Characterization, isolation, chemical 
constants in the study natural products of 
terpenes; steroid; fatty acid and polyketide; 
carboaromatic; alkaloid and non-alkaloid with 
nitrogen constitutes, photoreaction on some 
natural compounds. 

Classification, isolation, studies of 
natural products; terpenes; steroid; fatty acid 
and polyketide; carboaromatic; alkaloid and 
non-alkaloid with nitrogen constitutes, 
photoreaction on some natural compounds. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
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รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
35 คม 460  หัวข๎อพิเศษทางเคมีเชิงฟิสิกส ์ 2 (2-0-4) หนํวยกิต 
 CH 460  Special Topics in Physical Chemistry 
 วิชาบังคับกํอน: คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 และ คม 362 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 

 เดิม ใหม ่
 นักศึกษาจะต๎องอํานรายงานการวจิัยใหมํ ๆ 

ในขอบเขตที่กําหนดให๎ ประเมินผลของหลักเกณฑ ์
วิธีการ ผลการทดลอง ข๎อมูลที่เกี่ยวข๎องกับการทดลอง 
วิเคราะห ์ วิจารณ์ เสนอข๎อคิดเห็นใหมํ ๆ และเขียน
รายงานในเนื้อหาทางเคมเีชิงฟิสิกส ์

กา รศึ กษา ราย งานการ วิ จั ย ในหั ว ข๎ อที่
กําหนดให ๎ วิเคราะห์ และวิจารณ์เกี่ยวกับหัวข๎อที่ศึกษา 
และเขียนรายงานสรุปเนื้อหาที่เกี่ยวข๎องกับหัวข๎อวิจัย
ทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 

 Focus on readings from the primary 
literature to carry out physical chemistry 
research process including background method 
analytical assay discussion and conclusion. 

Focus on studying assigned topic of 
recent research article, analysis and discussion 
of assigned topics, and writing summary reports 
concerning research topics in physical 
chemistry. 

 

รายวิชาท่ี ค าอธิบายรายวิชา (เดิม) ค าอธิบายรายวิชา (ใหม่) 
36 คม 463  นิวเคลียร์และเคมีรังสี 3 (3-0-6) หนํวยกิต 

 CH 463  Nuclear and Radiochemistry  

 วิชาบังคับกํอน: คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 และ คม 362 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 
 เดิม ใหม ่
 เคมีและฟิสิกส์ของการเกิด การแยกและการชี้

เฉพาะของสารกมัมันตรังสี กิจกรรมของสารกมัมันตรังสี
ที่เกิดจากธรรมชาติ และที่สังเคราะห์ได๎ การสังเคราะห์
ธาตุ การเตรยีมและคณุสมบัติทางเคมี เครื่องปฏิกรณ ์
การประยุกต์ของธาตุกัมมันตรังสีไอโซโทปทางเคม ี

เคมีและฟิสิกส์ของการเกิด การแยกและการช้ี
เฉพาะของสารกัมมันตรั งสี  พฤติ กรรมของสาร
กัมมันตรังสีที่เกิดจากธรรมชาติ และที่สังเคราะห์ได๎ การ
สังเคราะห์และสมบัติทางเคมีนิวเคลียร์ เครื่องปฏิกรณ์
นิวเคลียร์ การประยุกต์ใช๎ธาตุกัมมันตรังสีทางเคมี 

 Chemistry and physics of formation, 
separation and identification of radioactives; 
activity of natural and synthetic radioactives; 
preparation of synthetic element; construction 
and chemical properties of nuclear reactor and 
applications of radioactives in chemistry. 

Chemistry and physics of formation, 
separation and identification of radioactive 
substances, natural and synthetic radioactivity, 
synthesis and nuclear property, nuclear reactor 
and chemical applications of radioactive 
elements. 
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2)  ยกเลิกรายวิชา ดังนี้ 
 2.1 ยกเลิกรายวิชาในโปรแกรมปกติ จ านวน 14 รายวิชา ดังนี้ 
 

ล าดับที่ รหัสวิชา - ชื่อรายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
1 ศป 241 การพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ 1 1 (0-2-1) 
2 ศป 242 การพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ 2 1 (0-2-1) 
3 ศป 243 การพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ 3 1 (0-2-1) 
4 ชว 100 ชีววิทยาทั่วไป 3 (2-3-5) 
5 ฟส 105 ฟิสิกส์ทั่วไป 1 3 (2-3-5) 
6 ฟส 106 ฟิสิกส์ทั่วไป 2 3 (2-3-5) 
7 คม 353 เทคโนโลยีการผลิตแอลกอฮอล์ 3 (2-3-5) 
8 คม 410 หัวข๎อพิเศษทางเคมีวิเคราะห์  2 (2-0-4) 
9 คม 420 หัวข๎อพิเศษทางชีวเคมี 2 (2-0-4) 
10 คม 424 โภชนชีวเคมี 3 (3-0-6) 
11 คม 430 หัวข๎อพิเศษทางเคมีอนินทรีย์  2 (2-0-4) 
12 คม 431 เคมีอนินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
13 คม 445 เทคโนโลยีสิ่งทอ 3 (3-0-6) 
14 คม 461 เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 

 

 2.2 ยกเลิกรายวิชาในโปรแกรมก้าวหน้า จ านวน 15 รายวิชา ดังนี้ 
 

ล าดับที่ รหัสวิชา - ชื่อรายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
1 ศป 241 การพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ 1 1 (0-2-1) 
2 ศป 242 การพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ 2 1 (0-2-1) 
3 ศป 243 การพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ 3 1 (0-2-1) 
4 ชว 100 ชีววิทยาทั่วไป 3 (2-3-5) 
5 ฟส 105 ฟิสิกส์ทั่วไป 1 3 (2-3-5) 
6 ฟส 106 ฟิสิกส์ทั่วไป 2 3 (2-3-5) 
7 คม 412 เคมีสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) 
8 คม 421 ชีวเคมีของสารพิษในสิ่งแวดล๎อม 3 (3-0-6) 
9 คม 424 โภชนชีวเคมี 3 (3-0-6) 
10 คม 432 เคมีโคออร์ดิเนชัน 3 (3-0-6) 



มคอ. 2 
 

188 

11 คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต๎น  3 (3-0-6) 
12 คม 442 ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 1 (0-3-1) 
13 คม 443 เคมีและเทคโนโลยีของปิโตรเลียม 3 (3-0-6) 
14 คม 444 เคมีอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
15 คม 445 เทคโนโลยีสิ่งทอ 3 (3-0-6) 

3) เพิ่มรายวิชาใหม่ จ านวน 15 รายวิชา ดังนี้ 
ที ่ รหัสวิชา-ชื่อรายวิชา หน่วยกิต หมายเหตุ 

1 ศศ 101 เศรษฐศาสตร์เพ่ือชีวิตประจําวันและ
การประกอบการ 

3 (3-0-6) หน๎า 33 ในเลํมหลักสูตร 

2 พง 100 พลังงานสําหรับชีวิตประจําวัน 3 (3-0-6) หน๎า 42 ในเลํมหลักสูตร 

3 ศท  242  ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  2  

3 )2 –2– 5(  หน๎า 43 ในเลํมหลักสูตร 

4 ชว 101  หลักชีววิทยา 3 (3-0-6) หน๎า 44 ในเลํมหลักสูตร 

5 ชว 102  ปฏิบัติการหลักชีววิทยา 1 (0-3-1) หน๎า 45 ในเลํมหลักสูตร 

6 ฟส 109 ฟิสิกส์เบื้องต๎น 3 (3-0-6) หน๎า 45 ในเลํมหลักสูตร 

7 ฟส 110 ปฏิบัติการฟิสิกส์เบื้องต๎น 1 (0-3-1) หน๎า 46 ในเลํมหลักสูตร 

8 คม 413 เซ็นเซอร์ทางเคมี 3 (2–3–5) หน๎า 67 ในเลํมหลักสูตร 

9 คม 426 ชีวเคมีการเกษตร 3 (3-0-6) หน๎า 68 ในเลํมหลักสูตร 

10 คม 427 ชีวเคมีทางเทคโนโลยีและอุตสาหกรรม
เกษตร 

3 (3-0-6) หน๎า 68 ในเลํมหลักสูตร 

11 คม 433 เคมีซูปราโมเลกุลาร์ 3 (3-0-6) หน๎า 69 ในเลํมหลักสูตร 

12 คม 434 โครงสร๎างและการประยุกต์ใช๎
สารประกอบอนินทรีย์ 

3 (3-0-6) หน๎า 70 ในเลํมหลักสูตร 

13 คม 464 การทดสอบสมบัติทางกายภาพของวัสดุ 3 (3-0-6) หน๎า 75 ในเลํมหลักสูตร 

14 คม 541 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 3 (3-0-6) หน๎า 78 ในเลํมหลักสูตร 

15 คม 542 ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 1 (0-3-1) หน๎า 79 ในเลํมหลักสูตร 
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4)  เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนชื่อวิชา เปลี่ยนค าอธิบายรายวิชา จ านวน 3 รายวิชาดังนี้ 
รายวิชาที่ 1 เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนชื่อวิชา เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
เดิม 
คม 351   การใช๎สเปกโทรเมตรีในการพิสูจน์สารประกอบอินทรีย์     3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ 
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2 
ทฤษฎีการดูดกลืนแสงของสารอินทรีย์ สํวนประกอบของเครื่องมือ วิธีการวิเคราะห์

สารอินทรีย์ด๎วยเครื่องมือทางสเปกโทรสโกปี ได๎แกํ อัลตราไวโอเลต-วิสิเบิล อินฟราเรด นิวเคลียร์แมก
เนติกเรโซแนนซ์ และแมสสเปกโทรเมตรี 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 351   Spectrometric Identification of Organic Compounds     3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 253 Organic Chemistry 2 and  
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
Theory of organic compounds absorption, the composition of 

spectroscopic instruments, the method of organic compound identification with 
spectroscopic instruments such as UV-visible spectroscopy, infrared spectroscopy, 
nuclear magnetic resonance spectroscopy and mass spectrometry. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self study6  hours/week) 
 
ใหม่ 
คม 300   การใช๎สเปกโทรเมทรีพิสูจน์เอกลักษณ์สารเคมี      3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ 
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2 
ทฤษฎีการดูดกลืนแสงของสารเคมี สํวนประกอบของเครื่องมือทางสเปกโทรสโกปี 

วิธีการพิสูจน์เอกลักษณ์ของสารอินทรีย์ด๎วยเครื่องมือทางสเปกโทรสโกปี  ได๎แกํ อัลตราไวโอเลต-วิสิ
เบิลสเปกโทรสโกปี อินฟราเรดสเปกโทรสโกปี นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี 
และแมสสเปกโทรเมตรี รวมทั้งการวิเคราะห์เอกลักษณ์ทางโครงสร๎างของสารอนินทรีย์  สารชีว
โมเลกุล ผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ รวมถึงสารจําพวกวัสดุศาสตร์และโพลิเมอร์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
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CH 300   Spectrometric Identification of Chemical Compounds    3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 253 Organic Chemistry 2 and  
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
Theory of chemical compounds light absorption, the composition of 

spectroscopic instruments, the method of organic compound identification using 
spectroscopic instruments; UV-visible spectroscopy, infrared spectroscopy, nuclear 
magnetic resonance spectroscopy and mass spectrometry, including analysis and 
characterization of inorganic compound, biomolecular compound, natural product, 
materials and polymer compound. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study6  hours/week) 
 

รายวิชาที่ 2 เปลี่ยนชื่อวิชา เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา 
เดิม 
คม 451  เคมีอินทรีย์ขั้นสูง          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ 
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2 

โฟโตเคมีของคีโทน โอเลฟิน และอะโรมาติก การหากลไกของปฏิกิริยา อินเทอร์มิ
เดียตที่วํองไวตํอปฏิกิริยา เชํน คาร์บอนแรดิคัล คาร์โบเนียมไอออน คาร์แบนไอออน ศึกษาเกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาอัลคิลเลชันของคาร์บอน ปฏิกิริยาของนิวคลีโอไฟล์ของสารประกอบคาร์บอนิล ปฏิกิริยาการ
เพ่ิมสารที่ไมํอ่ิมตัว ปฏิกิริยาการขจัด ปฏิกิริยาออกซิเดชัน และรีดักชัน ปฏิกิริยาการเกิดวง 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 451  Advanced Organic Chemistry        3 (3–0–6) 
                     Prerequisite: CH 253 Organic Chemistry 2 and  
                                       CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
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Photochemistry of ketone, olefins and aromatic compounds, the 
method to find chemical reaction mechanism, the active intermediate such as carbon 
radical, carbonium ion, carban ion, the study of alkylation of carbon reaction, 
nucleophillic reaction of carbonyl compound, the addition reaction of unsaturated 
compounds, the elimination reaction, the oxidation-reduction reaction and the 
opening cyclic reaction. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
 
 
 
ใหม่ 
คม 451  เคมีอินทรีย์สังเคราะห์         3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ 
                   คม 254 ปฏบิัติการเคมีอินทรีย์ 2 
การหากลไกของปฏิกิริยา อินเทอร์มิเดียตที่วํองไวตํอปฏิกิริยา เชํน คาร์บอนแรดิคัล 

คาร์โบแคทไอออน คาร์แบนไอออน คาร์บีนไอออน การศึกษาปฏิกิริยาแอลคิลเลชันของคาร์บอน 
ปฏิกิริยากับนิวคลีโอไฟล์ของสารประกอบคาร์บอนิล ปฏิกิริยาการเติมของสารประกอบไมํอ่ิมตัว 
ปฏิกิริยาการขจัด ปฏิกิริยาออกซิเดชัน และรีดักชัน ปฏิกิริยาการเปิดวง เคมีเชิงแสงของคีโทน โอ
เลฟิน และแอโรมาติก 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 451  Organic Chemistry Synthesis        3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 253 Organic Chemistry 2 and  
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
The method to find chemical reaction mechanism, the active 

intermediate such as carbon radical, carbocation, carbanion, carbeenion, the study of 
alkylation of carbon reaction, nucleophillic reaction of carbonyl compounds, the 
addition reaction of unsaturated compounds, the elimination reaction, the oxidation-
reduction reaction and ring opening reaction, photochemistry of ketone, olefins and 
aromatic compounds. 
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(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study6  hours/week) 
 

รายวิชาที่ 3 เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคําอธิบายรายวิชา และย๎ายจากกลุํมวิชาเอกบังคับไปกลุํม
วิชาเอกเลือก 

เดิม 
คม 495  การศึกษาปัญหาพิเศษ         3 (2–3–5) 

วิชาบังคับกํอน: คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ และ  
                   คม 312 ปฏบิัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ  
                   หรือตามความเห็นชอบของคณะกรรมการประจําหลักสูตร 

  ปรัชญาวิทยาศาสตร์ แนวคิดในการทําวิจัย ศึกษางานวิจัยทางด๎านเคมีสมัยใหมํ  การ
ทบทวนวรรณกรรม การอ๎างอิง การเขียนบทความทางวิชาการและโครงรํางวิทยานิพนธ์  การสืบค๎น
ข๎อมูลงานวิจัย การเก็บข๎อมูล และการวิเคราะห์ข๎อมูลแบบตําง ๆ การคิดค๎นออกแบบ และออกแบบ 
ศึกษาโครงงานวิจัยขนาดเล็ก ภายใต๎การควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษาในหัวข๎อที่นักศึกษาสนใจ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
 
CH 495  Project Study          3 (2–3–5) 

Prerequisite: CH 311 Instrumental Chemical Analysis and  
                  CH 312 Instrumental Chemical Analysis Laboratory  
                  or as approved by program committee 
Roles of scientific investigation, research plan, modern recent research 

in applied chemistry; literature survey, citation, forms and method of writing scientific 
reports and research proposal; important techniques used in observation, data 
collection and interpretation of facts obtained from experiments; conduct a small 
project of student research interest under the supervision of academic advisor. 

(Lecture 2 hours, Practice 3 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
ใหม่ 
คม 591  การศึกษาปัญหาพิเศษ         3 (2–3–5) 

วิชาบังคับกํอน: คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ และ  
                   คม 312 ปฏบิัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ  
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                   หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
ปรัชญาวิทยาศาสตร์ แผนงานวิจัย ศึกษางานวิจัยทางด๎านเคมีสมัยใหมํ  การทบทวน

วรรณกรรม การอ๎างอิง การเขียนบทความทางวิชาการและโครงรํางวิทยานิพนธ์  การสืบค๎นข๎อมูล
งานวิจัย การเก็บข๎อมูล และการวิเคราะห์ข๎อมูลแบบตําง ๆ การคิดค๎นออกแบบ และออกแบบ ศึกษา
โครงงานวิจัยขนาดเล็ก ภายใต๎การควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษาในหัวข๎อที่นักศึกษาสนใจ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 5 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
 
CH 591  Project Study          3 (2–3–5) 

Prerequisite: CH 311 Instrumental Chemical Analysis and  
                  CH 312 Instrumental Chemical Analysis Laboratory  
                  or as approved by program committee 

Science philosophy, research plan, modern recent research in applied 
chemistry; literature survey, citation, forms and method of writing scientific reports 
and research proposal; important techniques used in observation, data collection 
and interpretation of facts obtained from experiments; conduct a small project of 
student research interest under the supervision of academic advisor. 

(Lecture 2 hours, Practice 3 hours, Self Study 5 hours/week) 
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5)  เปลี่ยนแปลงรายวิชาบังคับก่อนและ เปลี่ยนค าอธิบายรายวิชา จ านวน 7 รายวิชาดังนี้ 
รายวิชาที่ 1 
เดิม 
คม 261  เคมีเชิงฟิสิกส์ 1          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคมี 2 และ  
                   คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2  และ  
                   คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 
เทอร์โมไดนามิกส์และการวัดคําเอนทาลปี ฟังก์ชันพลังงานอิสระ ความสัมพันธ์แมกซ

เวล ตัวแปรพาเชียลโมลาร์ กฎวัฏภาค สารละลายสมบูรณ์แบบและไมํสมบูรณ์แบบ การประยุกต์ของ
อุณหพลศาสตร์ในสารละลาย สมดุลเคมี แผนภูมิของวัฏภาค 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 261  Physical Chemistry 1        3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 103 Principles of Chemistry 2 and   
                  CH 104 Chemistry Laboratory 2 and  
                  MA 131 Calculus for Science 1 
Thermodynamics and enthalpy, Gibb’s free energy, partial molar, 

phase equilibrium, ideal solution and non-ideal solution, application of 
thermodynamics in solution, chemical equilibrium and phase diagram. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
ใหม่ 
คม 261  เคมีเชิงฟิสิกส์ 1          3 (3-0-6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคมี 2 และ 
         คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 และ 
         คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 

อุณหพลศาสตร์ ความร๎อน งาน พลังงาน การถํายเทพลังงานระหวํางระบบกับ
สิ่งแวดล๎อม กระบวนการผันกลับได๎และผันกลับไมํได๎ ตัวแปรสภาวะ เอนทัลปี เอนโทรปี พลังงานเสรี
กิบส์ ความสัมพันธ์แมกซ์เวล ตัวแปรพาร์เชียลโมลาร์ และสมบัติทางอุณหพลศาสตร์ของสารละลาย 
กฎวัฏภาค แผนภาพวัฏภาค สมดุลเคมี สารละลายสมบูรณ์แบบและไมํสมบูรณ์แบบ ชนิดของของแข็ง 
ระบบผลึก และโครงสร๎างผลึก 
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(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
 
 
 
CH 261  Physical Chemistry 1          3 (3-0-6) 

Prerequisite: CH 103 Principle of Chemistry 2 and 
       CH 104 Chemistry Laboratory 2 and  
       MA 131 Calculus for Science 1 

Thermodynamics; heat, work, energy, transfer of energy between 
system and surrounding, reversible and irreversible processes, state variables, 
enthalpy, entropy, Gibbs free energy, partial molar variable and thermodynamics of 
solution. Phase rule, phase diagram, chemical equilibrium, ideal and non-ideal 
solution, types of solid, crystal system and crystal structure. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self-Study 6 hours/week) 
 
รายวิชาที่ 2 
เดิม 
คม 262  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1         1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคมี 2 และ   
                   คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 และ  
                   คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 
การทดลองเกี่ยวกับอุณหพลศาสตร์ การวัดคําการนําไฟฟูา กฎของเฮสส์ ความร๎อน

โมลาร์ของการละลาย การสร๎างแผนผังวัฏภาค การหาอุณหภูมิสารละลายวิกฤต ปริมาตรโมลาร์
บางสํวน การวัดคําความร๎อนของปฏิกิริยาโดยบอมบ์คาลอริมิเตอร์ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 262  Physical Chemistry Laboratory 1       1 (0–3–1) 

Prerequisite: CH 103 Principles of Chemistry 2 and   
                  CH 104 Chemistry Laboratory 2 and  
                  MA 131 Calculus for Science 1 
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Thermodynamics, determination of conductivity, Hess’s law, phase 
diagram, partial molar volume and heat of reaction by bomb calorimetry. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
 
 
 
 
 
 
ใหม่ 
คม 262  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1         1 (0-3-1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 103 หลักเคมี 2 และ 
         คม 104 ปฏิบัติการเคมี 2 และ 
         คศ 131 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 1 

ปฏิบัติการเครื่องมือและเทคนิคพ้ืนฐานทางเคมีเชิงฟิสิกส์ เพ่ือวัดสมบัติทางกายภาพ
ที่เกี่ยวข๎องกับอุณหพลศาสตร์  แผนภาพวัฏภาค และสารละลาย การวัดคําการนําไฟฟูาของ
สารละลายอิเล็กโทรไลต์ การหาเอนทัลปีของปฏิกิริยาเคมีโดยอาศัยกฎของเฮสส์ การหาความร๎อนโม
ลาร์ของสารละลาย การสร๎างแผนภาพวัฏภาค การหาอุณหภูมิวิกฤตของสารละลาย การหาปริมาตร
โมลาร์บางสํวน และการวัดคําความร๎อนของปฏิกิริยาโดยใช๎บอมบ์คาลอริเมทรี 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 262  Physical Chemistry Laboratory 1       1 (0-3-1) 

Prerequisite: CH 103 Principle of Chemistry 2 and 
        CH 104 Chemistry Laboratory 2 and  
        MA 131 Calculus for Science 1 

Practical laboratories for physical chemistry using apparatus and basic 
techniques to measure physical properties related to thermodynamics, phase 
diagram and solution. Determination of conductivity of electrolyte solution, enthalpy 
of chemical reaction by using Hess’s law, molar heat of solution, construction of 
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phase diagram, critical solution temperature, partial molar volume and heat of 
reaction measurements by bomb calorimetry. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self-Study 1 hour/week) 
 
รายวิชาที่ 3 
เดิม 
คม 323  ชีวเคมี 1          3 (3–0–6)  

วิชาบังคับกํอน: ชว 100 ชีววทิยาทั่วไป และ 
                   คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ   
                   คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 
องค์ประกอบทางเคมีของสิ่งมีชีวิต บัฟเฟอร์ โครงสร๎างทางเคมีและหน๎าที่ทางชีวภาพ

ของสารชีวโมเลกุล คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโนและโปรตีน ลิพิด กรดนิวคลีอิก การทํางานของเอนไซม์ 
โคเอนไซม์ และวิตามิน หลักการเมตาบอลิซึม และเมตาบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรต ลิพิด กรดนิวคลีอิก 
โปรตีน กระบวนการสังเคราะห์ด๎วยแสง  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 323  Biochemistry 1          3 (3–0–6) 

Prerequisite: BI 100 General Biology and 
                  CH 253 Organic Chemistry 2 and   
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
The structure, function and behaviour of normal cells and cell 

organelles at several levels of organization; role of water in biological process and 
buffer properties; isolation, purification and biological function of proteins; complex 
lipids and membrane transport; organic chemistry of the fundamental structures and 
reactions encountered in biological chemistry; chemical description of carbohydrates, 
amino acids, lipids, proteins and nucleic acids; enzyme coenzyme vitamins and 
enzyme kinetic. Introduction to metabolism. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
ใหม่ 
คม 323  ชีวเคมี 1          3 (3–0–6)  
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วิชาบังคับกํอน: ชว 101 หลักชีววิทยา และ 
                   ชว 102 ปฏิบัติการหลักชีววิทยา และ   
                   คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ   
                   คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 
องค์ประกอบทางเคมีของสิ่งมีชีวิต บัฟเฟอร์ โครงสร๎างทางเคมีและหน๎าที่ทางชีวภาพ

ของสารชีวโมเลกุล คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโนและโปรตีน ไขมัน กรดนิวคลีอิก การทํางานของ
เอนไซม์ โคเอนไซม์และวิตามิน หลักการเมตาบอลิสม  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 323  Biochemistry 1          3 (3–0–6) 

Prerequisite: BI 101 Principal of Biology and 
                  BI 102 Principal of Biology Laboratory and 
                  CH 253 Organic Chemistry 2 and   
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
Chemical composition of living organism, buffer, chemical structure 

and biological function of biomolecules, carbohydrate, amino acids and proteins, 
enzyme activity, coenzyme and vitamins, principle of metabolism. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
 
 
รายวิชาที่ 4 
เดิม 
คม 324  ปฏิบัติการชีวเคมี 1         1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน: ชว 100 ชีววทิยาทั่วไป และ   
                    คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ  
                    คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 
เทคนิคเบื้องต๎นในปฏิบัติการชีวเคมี บัฟเฟอร์ การทดสอบปฏิกิริยาเคมีและการ

วิเคราะห์องค์ประกอบของสารชีวโมเลกุลที่สําคัญ ได๎แกํ คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน โปรตีน ลิพิด กรด
นิวคลีอิก ศึกษาการทํางานของเอนไซม์ สารยับยั้ง   

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
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CH 324  Biochemistry Laboratory 1         1 (0–3–1) 

Prerequisite: BI 100 General Biology and 
                  CH 253 Organic Chemistry 2 and    
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
Techniques for the buffer preparation, spectrophotometry and 

quantitative analysis of biomolecules including carbohydrate, lipid, nucleic acid and 
proteins. Enzyme properties and enzyme kinetics, inhibitor. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
ใหม่ 
คม 324  ปฏิบัติการชีวเคมี 1         1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน:  ชว 101 หลักชีววิทยา และ 
                    ชว 102 ปฏิบัติการหลักชีววิทยา และ   
                    คม 253 เคมีอินทรีย์ 2 และ  
                    คม 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 
เทคนิคเบื้องต๎นในปฏิบัติการชีวเคมี คณิตศาสตร์สําหรับชีวเคมี การเตรียมบัฟเฟอร์ 

การทดสอบด๎วยวิธีสเปกโตรเมตรี การวิเคราะห์เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพของสารชีวโมเลกุลที่สําคัญ 
ได๎แกํ คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน โปรตีน ไขมัน กรดนิวคลีอิก ศึกษาการทํางานของเอนไซม์ 
จลนพลศาสตร์ของเอนไซม์ และสารยับยั้ง 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
 
 
 
 
CH 324  Biochemistry Laboratory 1         1 (0–3–1) 

Prerequisite: BI 101 Principal of Biology and 
                  BI 102 Principal of Biology Laboratory and 
                  CH 253 Organic Chemistry 2 and    
                  CH 254 Organic Chemistry Laboratory 2 
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Basic techniques in biochemistry laboratory, mathematics for 
biochemistry, preparation of buffer, spectrometry for quantitative and qualitative 
analysis of important biomolecules; carbohydrate, amino acids, proteins, lipids, 
nucleic acid studies of the enzyme, enzyme kinetics and inhibitor. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
รายวิชาที่ 5 
เดิม 
คม 361  เคมีเชิงฟิสิกส์ 2          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ   
                            คม 262 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ  
                             คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 

จลนศาสตร์เคมี การหาอัตราของปฏิกิริยา และกลไกการเกิดปฏิกิริยา ปฏิกิริยาที่
ซับซ๎อน ปฏิกิริยาในสารละลาย สมดุลเคมี ทฤษฎีจลนเคมี สารละลายสมบูรณ์แบบและไมํสมบูรณ์
แบบ เคมีพอลิเมอร์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 361  Physical Chemistry 2         3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 261 Physical Chemistry 1 and  
                                       CH 262 Physical Chemistry Laboratory 1 and  
                                       MA 132 Calculus for Science 2 

Chemical kinetics, rate of reaction and mechanism of reaction, reaction 
in solution, chemical equilibrium, kinetic theory, ideal solution and non ideal 
solution, polymer chemistry. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
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ใหม่ 
คม 361  เคมีเชิงฟิสิกส์ 2          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ   
                              คม 262 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ  
                              คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 

จลนพลศาสตร์เคมี อัตราปฏิกิริยา กลไกการเกิดปฏิกิริยา ปฏิกิริยาที่ซับซ๎อน 
ปฏิกิริยาในสารละลาย สมดุลเคมี แก๏สและทฤษฎีจลน์ของแก๏ส เคมีพอลิเมอร์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 

CH 361  Physical  Chemistry 2         3 (3–0–6) 
Prerequisite: CH 261 Physical Chemistry 1 and  

                                       CH 262 Physical Chemistry Laboratory 1 and  
                                       MA 132 Calculus for Science 2  

Chemical kinetics, rate of reaction, reaction mechanism, complex 
reaction, reaction in solution, chemical equilibrium, gas and kinetic theory of gas, 
polymer chemistry. 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
รายวิชาที่ 6 
เดิม 
คม 362  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2         1 (0–3–1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ  
                                        คม 262 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ  
                                        คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 

การหาคําคงที่อัตรา และอันดับของปฏิกิริยาเคมีตําง ๆ การหาคําคงที่สมดุลของ
ปฏิกิริยา การหามวลโมเลกุลของพอลิเมอร์โดยการวัดความหนืด การหาคําพลังงานกระตุ๎นของ
ปฏิกิริยา การศึกษาผลของอุณหภูมิตํออัตราการเกิดปฏิกิริยา 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 

CH 362  Physical Chemistry Laboratory 2       1 (0–3–1) 
Prerequisite: CH 261 Physical Chemistry 1 and  

                                       CH 262 Physical Chemistry Laboratory 1 and  
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                                       MA 132 Calculus for Science 2 
Determination of rate constant and order of reaction, determination of 

polymer molecular weight by viscometry, activation energy of reaction and the 
studies of effect of temperature on rate of reaction. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self Study 1 hour/week) 
ใหม่ 
คม 362  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2         1 (0-3-1) 

วิชาบังคับกํอน: คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ 
         คม 262 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 และ 
         คศ 132 แคลคูลัสสําหรับวิทยาศาสตร์ 2 

การทดลองเกี่ยวกับการหาคําคงที่อัตรา การหาอันดับปฏิกิริยา การหาคําคงที่สมดุล
ของปฏิกิริยา การหามวลโมเลกุลของพอลิเมอร์โดยการวัดความหนืด การหาคําพลังงานกระตุ๎นของ
ปฏิกิริยา การศึกษาผลของอุณหภูมิตํออัตราการเกิดปฏิกิริยา 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 1 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 362  Physical Chemistry Laboratory 2       1 (0-3-1) 

Prerequisite: CH 261 Physical Chemistry 1 and 
        CH 262 Physical Chemistry Laboratory 1 and 
        MA 132 Calculus for Science 2  

Practical laboratories for determination of rate constant, order of 
reaction and equilibrium constant, molecular weight determination of polymer by 
viscometry, determination of activation energy of reaction and to study of effect of 
temperature on reaction rate. 

(Lecture 0 hour, Practice 3 hours, Self-Study 1 hour/week) 
 
รายวิชาที่ 7 
เดิม 
คม 363  เคมีเชิงฟิสิกส์ 3          3 (3–0–6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2  และ 
                   คม 362 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2  
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กลศาสตร์ควอนตัม นิวเคลียร์และเคมีรังสี พ้ืนฐานของเคมีคอลลอยด์ เคมีพ้ืนผิว 
รวมทั้งหัวข๎ออ่ืนที่นําสนใจในทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 363  Physical  Chemistry 3         3 (3–0–6) 

Prerequisite: CH 361 Physical Chemistry 2 and  
                  CH 362 Physical Chemistry Laboratory 2 and 
Quantum mechanics, nuclear and radio chemistry, colloid chemistry 

and surface chemistry, and special topics in some area of physical chemistry. 
(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 

 
ใหม่ 
คม 363  เคมีเชิงฟิสิกส์ 3           3 (3-0-6) 

วิชาบังคับกํอน: คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 และ 
         คม 362 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 และ 
         คศ 233 แคลคูลัสขั้นสูง 1 

กลศาสตร์ควอนตัม สมบัติของอนุภาคและคลื่น สมการคลื่น อนุภาคในกลํอง ตัวกวัด
แกวํงฮาร์โมนิค ตัวหมุนเกร็ง การประยุกต์ใช๎ทฤษฎีควอนตัมในอะตอมอยํางงํายและอะตอมที่มีหลาย
อิเล็กตรอน เคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว คําความตึงผิวและความตึงระหวํางผิว สมบัติและโครงสร๎าง
ของไมเซลล์  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 6 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
 
CH 363  Physical Chemistry 3         3 (3-0-6) 

Prerequisite: CH 361 Physical Chemistry 2 and 
        CH 362 Physical Chemistry Laboratory 2 and 
        MA 233 Advanced Calculus 1 

Quantum mechanics, properties of particles and waves, wave 
equation, particle in a box, harmonic oscillator, rigid rotor, application of quantum 
theory in simple atoms and multi-electron atoms. Colloid chemistry and surface 
chemistry; surface tension and interfacial tension, structure and properties of 
micelles. 
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(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self-Study 6 hours/week) 
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6)  ลดจ านวนหน่วยกิตรายวิชา  จ านวน 4 รายวิชาดังนี้ 
รายวิชาที่ 1 
เดิม 
คม 496  การค๎นคว๎าอิสระเชิงวิทยานิพนธ์      9 (0–27–0) 

วิชาบังคับกํอน: คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ และ  
                    คม 312 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ  
                    หรือตามความเห็นชอบของคณะกรรมการประจําหลักสูตร 
การนําเสนอหัวข๎อวิจัยที่สนใจและสอดคล๎องกับวิชาเอกเลือกที่เน๎นเฉพาะทาง ซึ่ง

เป็นผลงานที่แสดงออกถึงองค์ความรู๎อยํางแท๎จริงในเรื่องที่ทําการวิจัย การพัฒนาความคิดแบบอิสระ 
และความสามารถในการแสดงความคิดเห็น การเขียนอธิบายอยํางชัดเจนและกะทัดรัด 

(ปฏิบัติไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์) 
 
CH 496  Undergraduate Thesis       9 (0–27–0) 

Prerequisite: CH 311 Instrumental Chemical Analysis and  
                  CH 312 Instrumental Chemical Analysis Laboratory  
                  or as approved by program committee 
The independent study in specific and relevant field of chemistry that 

can enrich knowledge and understanding of student research interest; students will 
have demonstrated competencies in writing and being expected to present an 
approved undergraduate thesis containing the specifications required for bachelor 
research. 

(Minimum practice of 16 weeks)  
 
ใหม่ 
คม 496  การค๎นคว๎าอิสระเชิงวิทยานิพนธ์      6 (0–18–0) 

วิชาบังคับกํอน: ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตร 
การค๎นคว๎าด๎วยตนเองและนําเสนอหัวข๎อวิจัยที่สนใจและสอดคล๎องกับวิชาเอกเลือก

ทีเ่น๎นเฉพาะทาง ซึ่งเป็นผลงานที่แสดงออกถึงองค์ความรู๎อยํางแท๎จริงในเรื่องที่ทําการวิจัย การพัฒนา
ความคิดแบบอิสระ และความสามารถในการแสดงความคิดเห็น การเขียนอธิบายอยํางชัดเจนและ
กะทัดรัด 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 18 ชั่วโมง ศึกษาด๎วยตนเอง 0 ชั่วโมง/สัปดาห์) 
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CH 496  Undergraduate Thesis       6 (0–18–0) 

Prerequisite: as approved by program committee 
The independent study and presentation of specific and relevant field 

of chemistry that can enrich knowledge and understanding of student research 
interest; students will have demonstrated competencies in writing and being 
expected to present an approved undergraduate thesis containing the specifications 
required for bachelor research. 

(Lecture 0 hour, Practice 18 hours, self Study 0 hour/week) 
 
รายวิชาที่ 2 
เดิม 
วท 497  สหกิจศึกษา        9 (0–27–0)  

วิชาบังคับกํอน: ตามเงื่อนไขของสาขาวิชาและผํานการอบรมเตรียม  
                                        ความพร๎อมกํอนไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษาไมํน๎อยกวํา 30 ชั่วโมง 

การปฏิบัติงานจริงเสมือนหนึ่งเป็นพนักงานในสถานประกอบการที่มีการดําเนินงาน 
เกี่ยวข๎องกับสาขาวิชาที่ศึกษาอยูํเป็นระยะเวลาไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์ตํอเนื่อง นักศึกษาจะต๎องผําน
การอบรมเตรียมความพร๎อม กํอนไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ต๎องจัดทํารายงานผลการปฏิบัติงานสหกิจ
ศึกษา และนําเสนอผลงานในการสัมมนาระหวํางนักศึกษา อาจารย์ที่ปรึกษา หรืออาจารย์นิเทศ 
หลังจากเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานแล๎ว 

(ปฏิบัติไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์) 
 
SC 497  Co-operative Education      9 (0–27–0)  
                    Prerequisite: Approval by the curriculum committee that the proposed  

      work study relates to the major field of study and 
      students are required to pass a minimum 30-hours  
      preparation session. 
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The minimum practical work experience will consist of 16 weeks in a 
workplace in which the work is related to the major field of study of the student; 
students are required to pass a minimum 30-hour preparation session prior to their 
placement in a selected workplace; students are required to submit a report of their 
work study placement education and give a presentation in a seminar in the 
presence of their classmates and academic advisors at the end of the course. 

(Minimum practice of 16 weeks) 
 
 
 
ใหม่ 
วท 497  สหกิจศึกษา        6 หนํวยกิต  

วิชาบังคับกํอน: ตามเงื่อนไขของสาขาวิชาและผํานการอบรมเตรียม  
                                        ความพร๎อมกํอนไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษาไมํน๎อยกวํา 30 ชั่วโมง 

การปฏิบัติงานจริงเสมือนหนึ่งเป็นพนักงานในสถานประกอบการที่มีการดําเนินงาน 
เกี่ยวข๎องกับสาขาวิชาที่ศึกษาอยูํเป็นระยะเวลาไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์ตํอเนื่อง นักศึกษาจะต๎องผําน
การอบรมเตรียมความพร๎อม กํอนไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ต๎องจัดทํารายงานผลการปฏิบัติงานสหกิจ
ศึกษา และนําเสนอผลงานในการสัมมนาระหวํางนักศึกษา อาจารย์ที่ปรึกษา หรืออาจารย์นิเทศ 
หลังจากเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานแล๎ว 

(ปฏิบัตไิมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์) 
 
SC 497  Co-operative Education      6 Credits  
                    Prerequisite: Approval by the curriculum committee that the proposed  
                                      work study relates to the major field of study and 

                 students are required to pass a minimum 30-hours 
                 preparation session. 
The minimum practical work experience will consist of 16 weeks in a 

workplace in which the work is related to the major field of study of the student; 
students are required to pass a minimum 30-hour preparation session prior to their 
placement in a selected workplace; students are required to submit a report of their 
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work study placement education and give a presentation in a seminar in the 
presence of their classmates and academic advisors at the end of the course. 

(Minimum practice of 16 weeks) 
 
รายวิชาที่ 3 
เดิม 
วท 498  การเรียนรู๎อิสระ        9 (0–27–0) 

วิชาบังคับกํอน: คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ และ  
                   คม 312 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ  
                   หรือตามความเห็นชอบของคณะกรรมการประจําหลักสูตร 
การวิจัยหรือศึกษาหรือทําโครงงานวิชาชีพในสาขาวิชาที่เกี่ยวข๎อง  อาจมีการ

ฝึกอบรม เพ่ือเสริมสร๎าง ความรู๎ในการทําวิจัย หรือศึกษาหรือทําโครงงานวิชาชีพได๎  ตามความ
เหมาะสมภายใต๎การกํากับดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษาการเรียนรู๎อิสระ นักศึกษาต๎องเขียนโครงการ
เรียนรู๎อิสระ สํงรายงานฉบับสมบูรณ์ และนําเสนอผลงานภายใน 1 ภาคการศึกษา 

(ปฏิบัติไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์) 
 
SC 498  Independent Study       9 (0–27–0)  

Prerequisite: CH 311 Instrumental Chemical Analysis and  
                  CH 312 Instrumental Chemical Analysis Laboratory   
                  or as approved by program committee 
A research study or a professional development project in the 

student’s major field of study under supervision of an academic advisor; training in 
research methodology or project consultation is required to meet academic 
requirements; students are required to develop a research or project proposal prior 
to undertaking the project, to submit a fully detailed paper describing their research 
or project and give a presentation by the end of the semester in which the training is 
undertaken. 

(Minimum practice of 16 weeks) 
 
ใหม่ 
วท 498  การเรียนรู๎อิสระ        6 หนํวยกิต 
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วิชาบังคับกํอน: ตามความเห็นชอบของคณะกรรมการประจําหลักสูตร 
การวิจัยหรือศึกษาหรือทําโครงงานวิชาชีพในสาขาวิชาที่เกี่ยวข๎อง  อาจมีการ

ฝึกอบรม เพ่ือเสริมสร๎าง ความรู๎ในการทําวิจัย หรือศึกษาหรือทําโครงงานวิชาชีพได๎  ตามความ
เหมาะสมภายใต๎การกํากับดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษาการเรียนรู๎อิสระ นักศึกษาต๎องเขียนโครงการ
เรียนรู๎อิสระ สํงรายงานฉบับสมบูรณ์ และนําเสนอผลงานภายใน 1 ภาคการศึกษา 

(ปฏิบัติไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์ดาห์) 
 
SC 498  Independent Study       6 Credits  

Prerequisite: as approved by program committee 
A research study or a professional development project in the 

student’s major field of study under supervision of an academic advisor; training in 
research methodology or project consultation is required to meet academic 
requirements; students are required to develop a research or project proposal prior 
to undertaking the project, to submit a fully detailed paper describing their research 
or project and give a presentation by the end of the semester in which the training is 
undertaken. 

(Minimum practice of 16 weeks) 
 
 
 
 
 
รายวิชาที่ 4 
เดิม 
วท 499  การศึกษา หรือ ฝึกงาน หรือ ฝึกอบรมตํางประเทศ    9 (0–27–0)  

วิชาบังคับกํอน: ตามเงื่อนไขของมหาวิทยาลัย 
การศึกษา หรือฝึกงาน หรือฝึกอบรมตํางประเทศ ในสาขาวิชาที่เก่ียวข๎อง นักศึกษา

ต๎องเขียนโครงการศึกษา สํงรายงานฉบับสมบูรณ์  และนําเสนอผลงาน โดยทุกขั้นตอนอยูํในความเห็น
ชอบของอาจารย์ที่ปรึกษาวิชาการศึกษา หรือฝึกงาน หรือฝึกอบรมตํางประเทศ 

(ปฏิบัติไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์) 
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SC 499  Overseas Study, Training or Internship    9 (0–27–0)  
Prerequisite: Approval by the University that the proposed overseas  

        study, training or internship is related to the student's  
        major field of study 

Overseas study, training or internship in an area related to the 
student's major field of study; students are required to develop a study project 
proposal prior to undertaking the training, remain under the supervision of an 
academic advisor, and submit a full report on completion of the training and give a 
presentation by the end of the semester in which the training is undertaken. 

(Minimum practice of 16 weeks) 
 
ใหม่ 
วท 499  การศึกษา หรือ ฝึกงาน หรือ ฝึกอบรมตํางประเทศ    6 หนํวยกิต  

วิชาบังคับกํอน: ตามเงื่อนไขของมหาวิทยาลัย 
การศึกษา หรือฝึกงาน หรือฝึกอบรมตํางประเทศ ในสาขาวิชาที่เก่ียวข๎อง นักศึกษา

ต๎องเขียนโครงการศึกษา สํงรายงานฉบับสมบูรณ์  และนําเสนอผลงาน โดยทุกขั้นตอนอยูํในความเห็น
ชอบของอาจารย์ที่ปรึกษาวิชาการศึกษา หรือฝึกงาน หรือฝึกอบรมตํางประเทศ 

(ปฏิบัติไมํน๎อยกวํา 16 สัปดาห์) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SC 499  Overseas Study, Training or Internship    6 Credits  

Prerequisite: Approval by the University that the proposed overseas  
        study, training or internship is related to the student's  
        major field of study 
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Overseas study, training or internship in an area related to the 
student's major field of study; students are required to develop a study project 
proposal prior to undertaking the training, remain under the supervision of an 
academic advisor, and submit a full report on completion of the training and give a 
presentation by the end of the semester in which the training is undertaken. 

(Minimum practice of 16 weeks) 
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เอกสารแนบ 4 
ประวัติและผลงานของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร / อาจารย์ประจ าหลักสูตร 

 
1. ประวัติ 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย) นางศิริรัตน์ ไพศาลสุทธิชล 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mrs.Sirirat Phaisansutichol 
 ต าแหน่งทางวิชาการ  ผู๎ชํวยศาสตราจารย์ 
 สาขาวิชา   เคมี 

หน่วยงานที่สังกัด คณะวิทยาศาสตร์ ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหมํ 50290  

 โทรศัพท์ : 053 873850 โทรสาร : 053 873548 
 E-mail Address : phaisansuthichol@gmail.com 

2. ประวัติการศึกษา 
 

คุณวุฒกิารศึกษา สาขาวิชา ชื่อสถาบันการศึกษา ปี พ .ศ.  
ปร.ด. เคมี มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 2553 
วท.ม. เคมีวิเคราะห์ มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 2536 
วท.บ. เคมี มหาวิทยาลัยรามคําแหง 2531 

 
3.  สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ 
 โครมาโทกราฟี 
 เคมีไฟฟูา 
 
4. ประวัติการท างาน 
     ปี พ.ศ.  ต าแหน่ง 
 2536-2545  อาจารย์   มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
 2545-ปัจจุบัน  ผู๎ชํวยศาสตราจารย์ มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
 
5.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 

- 
6.  ผลงานวิจัย 
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 - 
7. ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 

1. Taokaenchan, N., Tangkuaram, T., Pookmanee, P., Phaisansuthichol, S., 
Kuimalee, S., Satienperakul. S. (2015) Enhanced electrogenerated chemiluminescence 
of tris(2,2′-bipyridyl)ruthenium(II) system by L-cysteine-capped CdTe quantum dots 
and its application for the determination of nitrofuran antibiotics. Biosensors and 
Bioelectronics. 66, 231-237. 

2. Taokaenchan, N., Puntharod, R., Tangkuaram, T., Pookmanee, P., 
Phaisansuthichol, S., Sangsrichan S., and Satienperakul. S. (2014) Specific speciation 
of As(III) and As(V) in aqueous solution by a split microfluidic chemiluminescence 
system. Journal of Flow Injection Analysis. 31, 27-37. 

3. Jansanthea, P., Pookmanee, P., Phaisansuthichol, S., Satienperakul, S., 
Sangsrichan, S., Puntharod, R., Phanichphant, S. (2014) BiVO4 Powder Synthesized via 
the Solvothermal Method. Advanced Materials Research, 931-932, 157-161. 

 
8.  ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับชาติ 
 - 
9.  ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในที่ประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 

1. Phaisansuthichol, S., Potajareon P. (2012) Simultaneous detection of 
retinyl acetate and alpha-tocopherol in rice bran by high performance liquid 
chromatography, Proceeding in The 38st Congress on Science and Technology of 
Thailand, Cholburi, 21 October 2012. 
 
10. ผลงานอ่ืนๆ เช่น ต ารา บทความ สิทธิบัตรฯลฯ   
  - 
 
 
 
 
 
 



มคอ. 2 
 

214 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ประวัติ 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวรัชดาภรณ์ ปันทะรส 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Ms. Ratchadaporn Pantorod 
 ต าแหน่งทางวิชาการ  ผู๎ชํวยศาสตราจารย์ 
 สาขาวิชา   เคมี 

หน่วยงานที่สังกัด คณะวิทยาศาสตร์ ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหมํ 50290  

 โทรศัพท์ : 053 873850 โทรสาร : 053 873548 
 E-mail Address : ratchada@hotmail.com 

2. ประวัติการศึกษา 
 

คุณวุฒกิารศึกษา สาขาวิชา ชื่อสถาบันการศึกษา ปี พ .ศ.  
วท.ด. เคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 2553 
วท.ม. เคมี มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 2544 
วท.บ. เคมี มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 2540 

 
3.  สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ 
 ไบโอคะตาลิสต์ 
 สเปกโทรสโกปี 
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4. ประวัติการท างาน 
     ปี พ.ศ.  ต าแหน่ง 
 2544-2558  อาจารย์   มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
 2558-ปัจจุบัน  ผู๎ชํวยศาสตราจารย์ มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
 
5.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 
 รัชดาภรณ์ ปันทะรส, รายงานการวิจัยเรื่องการสังเคราะห์แคลเซียมซิลิเกตจากหอยเชอรี่และ
แกลบข๎าวเพื่อใช๎เป็นตัวเรํงปฏิกิริยาในไบโอดีเซล,สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ, 2557. 
 
6.  ผลงานวิจัย 
 - 
7. ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 

1. Chantaramee, N., Kaewpoomee, P., Puntharod, R., (2016) Utilization of 
expanded perlite as a source of silica for synthesizing wollastonite by solid state 
reaction, Key Engineering Materials. 690, 143-149. 

2. Lhongchin, P., Pookmanee, P., Satienperakul, S., Pantharod, R., Sangsrichan, 
S., Kruefu, V., Kangwansupamonkon, W., Phanichphant, S. (2016) Characterization of 
bismuth vanadate (BiVO4) nanoparticle prepared by solvothermal method. Integrated 
Ferroelectircs, 175, 14-24. 

3. Pookmanee, P., Phiwchai, I., Yoriya, S., Puntharod, R., Sangsrichan, Kittikul, 
J., Phanichphant, S. (2015) The Photocatalytic degradation of methomyl over TiO2 
nanopowder prepared by the low temperature solvothermal method. Advanced 
Materials Research, 804, 209-212, 

4. Pookmanee, P., Wannawek, A., Satienperakul, S., Pantharod, R., Loarodpan, 
N. Sangsrichan, S., Phanichphant, S. (2016) Characterization of Diatomite, Leonardite 
and Pumice, Materials Science Forum, 875, 211-215. 

5. Phuttawong, R. Chantaramee, N., Pookmanee, P., Puntharod, R. (2015) 
Synthesis and characterizartion of calcium silicate from rice husk ask and shell of 
snail Pomacea Canaliculata by solid state reaction, Advanced Materials Research, 
1103, 1-7. 
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6. Jansanthea, P., Pookmanee, P., Phaisansuthichol, S., Satienperakul, S., 
Sangsrichan, S., Puntharod, R., Phanichphant, S. (2014) BiVO4 Powder Synthesized via 
the Solvothermal Method. Advanced Materials Research, 931-932, 157-161. 

7. Puntharod, R., Sankram, C., Chantaramee, N., Pookmanee, P. (2013) 
Synthesis and characterization of wollastonite from egg shell and diatomite by the 
hydrothermal method, Journal of Ceramic Processing Research. 14(2), 198-201. 

8. Puntharod, R., Wood, B.R., Haller, K.J. (2012) Resonance Raman 

Enhancement of the ν4 Band in Fe (TMPP)Cl at NIR Laser Excitation Attributed to 
Supramolecular Interaction Advanced Materials Research. 506, 222-225. 

 
8.  ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับชาติ 
 - 
9.  ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในที่ประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 

1. Suriya, P., Puntharod, R. (2015) Synthesis of calcium silicate from shell of 
Pomacea canaliculata and rice husk ash by mechanochemical method, Pure and 
Applied Chemistry International Conference (PACCON 2014), Prathumwan Princess 
Hotel, Bang kok, Thailand, 21-23 January, 2015. 

2. Suthum, P., Puntharod, R. (2015) Adsorption of ammonia by agricultural 
materials, Pure and Applied Chemistry International Conference (PACCON 2014), 
Prathumwan Princess Hotel, Bang kok, Thailand, 21-23 January, 2015. 

3. Phuttawong, R., Puntharod, R. (2014) Snail-shell of Pomacea Canaliculata 
and rice husk ash as raw materials to synthesize calcium silicate by solid state 
reaction, Pure and Applied Chemistry International Conference (PACCON 2014), 
Centara Hotel and Convention Centre, Khon Kaen, Thailand, 8-10 January, 2014. 

4. Marujiwat, W., Puntharod, R. (2013) Synthesis of calcium silicate from rice 
husk and egg shell by hydrothermal method, Pure and Applied Chemistry 
International Conference (PACCON 2013), the Tide Resort, Chonburi, Thailand, 23-25 
January, 2013. 

5. Choompu, J., Puntharod, R. (2012) Reusing plaster molds to adsorb 
chromium, The 38th Congress on Science and Technology of Thailand (STT38), the 
Empress Hotel, Chiang Mai, 17-19 October, 2012. 
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10. ผลงานอ่ืนๆ เช่น ต ารา บทความ สิทธิบัตรฯลฯ  
  -  
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1. ประวัติ 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย) นางอุทุมพร กันแก๎ว 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mrs.Utumporn Kankeaw 
 ต าแหน่งทางวิชาการ  อาจารย์ 
 สาขาวิชา   เคมี 

หน่วยงานที่สังกัด คณะวิทยาศาสตร์ ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหมํ 50290  

 โทรศัพท์ : 053 873850 โทรสาร : 053 873548 
 E-mail Address : mooeed@hotmail.com 

2. ประวัติการศึกษา 
 

คุณวุฒกิารศึกษา สาขาวิชา ชื่อสถาบันการศึกษา ปี พ .ศ.  
วท.ด. ปิโตรเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2549 
วท.ม. เคมี มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 2544 
วท.บ. เคมี มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 2542 

 
3.  สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ 
 สารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 
 เคมีอินทรีย์สังเคราะห์ 
 
4. ประวัติการท างาน 
     ปี พ.ศ.   ต าแหน่ง 
 2549-ปัจจุบัน   อาจารย์  มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
 
5.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 
 อุทุมพร กันแก๎ว, รายงานการวิจัยเรื่องการสังเคราะห์สารกลุํมเบนซิมิดาโซลเพ่ือใช๎ในการต๎าน
เชื้อราในมะเขือเทศ สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ, 2554. 
 
6.  ผลงานวิจัย 
 - 
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7. ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
1. Kankeaw, U., Rawana, R. (2015) The Study of Antibacterial Activity of 

Benzimidazole Derivative Synthesized from Citronellal, International Journal of 
Bioscience Biochemistry and Bioinformatics. 5(5), 280-287. 

2. Kankeaw, U., Masong, E. (2015) The Antioxidant Activity from 
Hydroquinone Derivatives by the Synthesis of Cinnamomium Verum J.Presl Bark's 
Extracted, International Journal of Chemical Engineering and Applications, 6 (2), 91-
95. 

3. Sianglek, N., Kankeaw, U., Chimsook, T. (2013) Evaluation of crude 
extracts of Mimosa pudisa LINN. against Collectotrichum gloeosporioides to control 
anthracnose. Advanced Materials Research. 699, 703-707. 

 
8.  ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับชาติ 
 - 
9.  ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในที่ประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 
 - 
10. ผลงานอ่ืนๆ เช่น ต ารา บทความ สิทธิบัตรฯลฯ 
 - 
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1. ประวัติ 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวสายรุ๎ง เมืองพิล 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Ms. Sairoong Muangpil 
 ต าแหน่งทางวิชาการ  อาจารย์ 
 สาขาวิชา   เคมี 

หน่วยงานที่สังกัด คณะวิทยาศาสตร์ ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหมํ 50290  

 โทรศัพท์ : 053 873850 โทรสาร : 053 873548 
 E-mail Address : smuangpil@hotmail.com 

2. ประวัติการศึกษา 
 

คุณวุฒกิารศึกษา สาขาวิชา ชื่อสถาบันการศึกษา ปี พ .ศ.  
Ph.D. Chemistry University of Bristrol, UK 2555 
วท.ม. เคมีเชิงฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยมหิดล 2548 
วท.บ. เคมี มหาวิทยาลัยขอนแกํน 2546 

 
3.  สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ 
 เคมีพอลิเมอร์ 
 จลนพลศาสตร์ 
 
4. ประวัติการท างาน 
     ปี พ.ศ.   ต าแหน่ง 
 2541-ปัจจุบัน   อาจารย์   มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
 
5.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 
  - 
6.  ผลงานวิจัย 
 - 
7. ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 

1. Silawanich, A. Muangpil, S., Kungwan, N., Meepowpan, P., Punyodom, 
W. Lawan, N., (2016) Theoretical study of efficiency comparison of Ti (IV) alkoxides as 
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initiators for ring-opening polymerization of ε-caprolactone, Computational and 
Theoretical Chemistry, 1090, 17–22. 

2. Cosgrove, T., Swier, S., Schmidt, R. G., Muangpil, S., Espidel, Y., Griffiths, 
P. C., and Prescott S. W. (2015) Impact of End-Tethered Polyhedral Nanoparticles on 
the Mobility of Poly(dimethylsiloxane), Langmuir, 31 (30), 8469–8477. 

3. Lawan, N., Muangpil, S., Kungwan, N., Meepowpan, P., Lee, V.S., 
Punyodom, W. (2013) Tin (IV) alkoxide initiator design for poly (d-lactide) synthesis 
using DFT calculations. Computational and Theoretical Chemistry. 1020, 121-126. 

 
8.  ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับชาติ 
 - 
9.  ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในที่ประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 
 - 
10. ผลงานอ่ืนๆ เช่น ต ารา บทความ สิทธิบัตรฯลฯ   
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1. ประวัติ 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย) นายเอกวิทย์ ตรีเนตร 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr.Ekawit Threenet 
 ต าแหน่งทางวิชาการ  อาจารย์ 
 สาขาวิชา   เคมี 

หน่วยงานที่สังกัด คณะวิทยาศาสตร์ ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหมํ 50290  

 โทรศัพท์ : 053 873850 โทรสาร : 053 873950 
 E-mail Address : Ekawit73@hotmail.com 

2. ประวัติการศึกษา 
 

คุณวุฒกิารศึกษา สาขาวิชา ชื่อสถาบันการศึกษา ปี พ .ศ.  
วท .ด.  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2558 
วท .ม.  พิษวิทยา มหาวิทยาลัยมหิดล 2544 
วท .บ.  ชีววิทยา มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 2539 

 
3.  สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ 
 การวิเคราะห์เชิงปริมาณ และคุณภาพของโปรตีน 

การศึกษาด๎านเอ็นไซม์และสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 
 

4. ประวัติการท างาน 
     ปี พ.ศ.  ต าแหน่ง 
 2544-ปัจจุบัน  อาจารย์   มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
  
5.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 

- 
6.  ผลงานวิจัย 
 - 
7. ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
 - 
8.  ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับชาติ 
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 - 
9.  ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในที่ประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 

 1. Threenet, E., Chaeychomsri,·W., Chaeychomsri, S., Siruntaweneti J. 
Protein biomarker screening on effect of freeze dried crocodile blood and vitamin C 
in iron-deficient anemic rats, 2015 International Conference on Biotechnology and 
Agriculture Engineering (ICBAE 2015), Japan. 
 
10. ผลงานอ่ืนๆ เช่น ต ารา บทความ สิทธิบัตรฯลฯ   
 - 
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ประวัติและผลงานของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
 

1. ประวัติ 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย) นายศักดิ์ชัย เสถียรพีระกุล 
 ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr.Sakchai Satienperakul 
 ต าแหน่งทางวิชาการ  ผู๎ชํวยศาสตราจารย์ 
 สาขาวิชา   เคมี 

หน่วยงานที่สังกัด คณะวิทยาศาสตร์ ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหมํ 50290  

 โทรศัพท์ : 053 873850 โทรสาร : 053 873950 
 E-mail Address : sakchais@mju.ac.th 

2. ประวัติการศึกษา 
 

คุณวุฒกิารศึกษา สาขาวิชา ชื่อสถาบันการศึกษา ปี พ .ศ.  
Ph.D. Chemistry La Trobe Univcersity, Australia 2548 
วท.ม. เคมี มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 2541 
วท.บ. เคมี มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 2538 

 
3.  สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ 
 เคมีวิเคราะห์เชิงไฟฟูา 
 เคมิลูมิเนสเซนต์สเปกโทรสโคปี 
 โฟลอินเจคชันอะนาลิซีส 
 
4. ประวัติการท างาน 
     ปี พ.ศ.  ต าแหน่ง 
 2538-2539  นักเคมี   บริษัทอุตสาหกรรมปิโตรเคมีกัลไทย จํากัด 
 2541-2556  อาจารย์   มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
 2556-ปัจจุบัน  ผู๎ชํวยศาสตราจารย์ มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ 
 
5.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 
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 ศักดิ์ชัย เสถียรพีระกุล, รายงานการวิจัยเรื่องเทคนิคคลื่นเสียงความถี่สูง สําหรับเพ่ิม
ประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการขนาดจิ๋วชนิดโฟลอินเจคชันเคมิลูมิเนสเซนต์เพ่ือวิเคราะห์สารปนเปื้อน
บางชนิดในอาหาร, สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ, 2556 
 ศักดิ์ชัย เสถียรพีระกุล, รายงานการวิจัยเรื่องการประดิษฐ์อุปกรณ์มีโซฟลูอิดิกส์แบบใช๎แล๎ว
ทิ้ง สําหรับการวิเคราะห์สารต๎านจุลชีพบางชนิดโดยการตรวจวัดการเปลํงแสงเคมิลูมิเนสเซนต์ชนิด
เหนี่ยวนําด๎วยไฟฟูา, สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ, 2558 
 ศักดิ์ชัย เสถียรพีระกุล, รายงานการวิจัยเรื่องการเพ่ิมประสิทธิภาพเคมิลูมิเนสเซนต์เซนเซอร์
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