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ลักษณะเด่นของธาตทุรานสิชัน (ที่แตกต่างจากกลุ่ม s และ p)

1. มีเลขออกซิเดชันได้หลายค่า 

ยกเว้น หมู่ IIB (Zn, Cd, Hg) O.S = 2 
หมู่ IIIB (Sc, Y, La, Ac) O.S. = 3 

* ทุกธาตุ เมื่อเกิดเป็นไอออนจะพบเลขประจุ +2 ด้วยเสมอ (ยกเว้น Sc มีประจุ +3 เพียงค่าเดียว)

V2+ V3+ V4+

V5+

Mn2+Mn7+
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ลักษณะเด่นของธาตุทรานสิชัน
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2. สารประกอบส่วนใหญม่ีสี (ยกเว้นหมู่ IIIB) ขณะที่สารประกอบของธาตุกลุ่ม s และ p ไม่มีสี

Co(NH3)6Cl3

ลักษณะเด่นของธาตุทรานสิชัน

- อิเล็กตรอนใน d-orbital ของ
ไอออนโลหะย้ายระดับพลังงานซึ่ง
ตรงกับพลังงานแสงในช่วงที่มองเห็น
ได้ (visible light)

- เกิดการดูดกลืนแสงสีหนึ่งๆ เพื่อ
ย้ายระดับพลังงาน และมีการคายสี
ที่เหลือออกมาซึ่งเป็นสีของสารที่เรา
มองเห็น
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3. เกิดเป็นสารประกอบเชิงซ้อนท่ีมีสมบตัิความเป็นแม่เหล็ก (paramagnetic) ขณะที่สารประกอบ
ของธาตุกลุ่ม s และ p เป็นสารที่ไม่มีสมบตัิความเป็นแม่เหลก็ (diamagnetic)
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• ความเป็นแม่เหล็กวัดได้จากจ านวนอิเล็กตรอนเดี่ยว (unpaired electron)

- ไม่มีอิเล็กตรอนเดี่ยว → ไม่มีสมบัติความเป็นแม่เหล็ก → diamagnetic

- มีอิเล็กตรอนเดี่ยวตั้งแต่ 1 ขึ้นไป → มีสมบัติความเป็นแม่เหล็ก → paramagnetic

ลักษณะเด่นของธาตุทรานสิชัน

4. มีแนวโน้มท่ีจะเกิดสารเชิงซ้อน (complex หรือ coordination compound) ได้ง่ายกว่า เช่น 

Ferrocene

เนื้อหาประกอบการบรรยาย วิชา คม 240 เคมีอนินทรีย์ อ.ดร.เพชรลดา กันทาดี
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5. มีจุดเดือด-จุดหลอมเหลวสงู และเป็น hard solid

Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn

m.p (oC) 1541 1660 1890 1857 1244 1535 1495 1453 1083 420

b.p (oC) 2831 3287 3380 2672 1962 2750 2870 2732 2567 907

D (g/cm3) 3.0 4.5 6.0 7.2 7.2 7.9 8.9 8.9 8.9 7.1

1. มีความเป็นมัน เงา
2. น าไฟฟ้าและความร้อนสูง (Ag เป็นตัวน าที่ดีที่สุด และ Cu รองลงมา)
3. หนักและแข็งแรง เช่น เหล็ก ทังสเตน จึงใช้ในการก่อสร้าง แต่มีบางชนิด เช่น ทอง เงิน ทองแดง เป็นโลหะอ่อน
4. มักท าปฏิกิริยากับออกซิเจนเกิดเป็นออกไซด์ที่ผิวของโลหะ เช่น เหล็กออกไซด์ Fe2O3 (hematite)

ยกเว้นโลหะที่เฉื่อยต่อปฏิกิริยา ได้แก่ Au, Ag, Pt, Pd ไม่เกิดออกไซด์

ลักษณะเด่นของธาตุทรานสิชัน

สมบัติทั่วไปของธาตุทรานสิชัน
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Aufbau principle (building-up principle)

*half filled

*full filled
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การจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุทรานสิชัน
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การจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุทรานสิชัน

ธาตุทรานสิชันเมื่อเกิดเป็นไอออนบวก อิเล็กตรอนใน 4s orbital จะหลุดก่อน จากนั้นอิเล็กตรอนใน 3d จะหลุด
ออกเป็นล าดับถัดมา เนื่องจาก 3d orbital มีอ านาจการทะลุทะลวง (penetrate) ดีกว่า 4s orbital ท าให้อิเล็กตรอน
ใน 3d เข้าใกล้และดึงดูดกับนิวเคลียสได้มากกว่า ไอออนจึงมีความเสถียร

เช่น 26Fe = [Ar] 4s2 3d6 Fe2+ = [Ar] 3d6 Fe3+ = [Ar] 3d5

เนื้อหาประกอบการบรรยาย วิชา คม 240 เคมีอนินทรีย์ อ.ดร.เพชรลดา กันทาดี



• มีเลขออกซิเดชัน (oxidation state) ได้หลายค่าเนื่องจากค่า I.E แต่ละล าดับไม่ต่างกัน 
• เลขออกซิเดชันสูงสุดเท่ากับเลขหมู่ หรือเท่ากับผลรวมของอิเล็กตรอนใน ns และ (n-1)d  เช่น Mn7+

เลขออกซิเดชัน (oxidation state) 

• มักมีเลขออกซิเดชันเท่ากับ 2 เนื่องจากมีการสูญเสียอิเล็กตรอนใน ns orbital

• เลขออกซิเดชันต่ าสุดเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอนใน ns orbital
• เลขออกซิเดชันที่มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็นแบบ half filled และ full filled เสถียรกว่า

• ธาตุที่อยู่ตรงกลางมีจ านวนเลขออกซิเดชันมากทีสุ่ด
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การจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุทรานสิชัน
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แหล่งก าเนิดในธรรมชาติและการแยกให้ได้โลหะ

ธาตุกลุ่มนี้ในธรรมชาติมักอยู่ในรูปของสารประกอบ เช่น ออกไซด์และซัลไฟด์ ท าการแยกโลหะบริสุทธิ์
ออกมาได้โดยการถลุง หรือถูกรีดิวซ์ด้วยตัวรีดิวซ์ที่เหมาะสม ตัวอย่างเช่น การถลุงเหล็ก

ตัวอย่างปฏิกิริยาในเตาถลุงเหล็ก:
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ธาตุหมู่ 3B (หมู่ตระกูลสแกนเดียม) (Sc, Y, La…Lu, Ac…Lr)

มีเลขออกซิเดชัน +3 เท่านั้น → (n-1)d0 ns0 จึงเกิดสารประกอบที่ไม่มีสี

valence electron (n-1)d1 ns2

Sc มีสมบัติคล้าย Al ในหมู่ 3A เช่น เป็นสาร amphoteric (มีสมบัติเป็นทั้งกรดและเบส)

[Sc(H2O)6]3+ → [Sc(H2O)5OH]2+ + H+

กรด

Sc2O3 + 6HCl   → 2ScCl3 + 3H2O
เบส
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▪ Scandium, Sc
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ธาตุหมู่ 4B (หมู่ตระกูลไทเทเนียม) (Ti, Zr, Hf)

มีเลขออกซิเดชัน +2, +3, +4  ยกเว้น Hf (เลขออกซิเดชัน +4)

valence electron (n-1)d2 ns2

มีลักษณะโควาเลนตส์ูง คล้ายกับหมู่ 4A

เป็นโลหะสีขาวเหมือนเงิน แข็งและดึงเป็นเส้นบางๆได้ น้ าหนักเบาและไม่กัดกร่อน

▪ Titanium, Ti

TiO2 มีสีขาว ใช้เป็นสีในอุตสาหกรรมสี

TiCl4 ใช้ในกิจการทหารท าให้เกิดม่านควัน
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ธาตุหมู่ 5B (หมู่ตระกูลวาเนเดียม) (V, Nb, Ta)

มีเลขออกซิเดชัน +3, +4, +5 

valence electron (n-1)d3 ns2

ทุกธาตุเป็นโลหะ

โลหะวานาเดียมใช้ผสมเหล็กท าอัลลอย เนื่องจากวานาเดียมทนต่อการกัดกร่อนและดึงเป็นเส้นได้

▪ Vadanium

VO2
+         VO2+           [V(H2O)6]3+          [V(H2O)6]2+        V

yellow greenblue purple
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V2+ V3+ V4+

V5+

วานาเดียมมีประจุที่หลากหลาย สารละลายของประจุต่างๆ มีสีสดเฉพาะตัว

5+ 4+ 3+ 2+ 0
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ธาตุหมู่ 6B (หมู่ตระกูลโครเมียม) (Cr, Mo, W)

มีเลขออกซิเดชัน +2, +3 (เสถียรที่สุด), +6 

valence electron (n-1)d5 ns1

ทุกธาตุเป็นโลหะ

▪ Chromium (Cr)

เป็นโลหะสีขาวเงิน มันวาวและแข็งมาก สามารถต้านทานการกัดกร่อนและคงความสวยงามได้นาน
เมื่อทิ้งไว้ในอากาศ เพราะเกิด Cr2O3 ที่เฉื่อยทนกรด-ด่างได้

• K2Cr2O7 ในสารละลายกรด ใช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณเหล็ก

• สารละลายของ K2Cr2O7 กับ H2SO4 ใช้ท าความสะอาดเครื่องแก้วในห้องแล็ป
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ธาตุหมู่ 6B (หมู่ตระกูลโครเมียม) (Cr, Mo, W)
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▪ Molybdenum (Mo)

หน้าที่ของโมลิบดินัม ได้แก่ 
- เป็นองค์ประกอบของเอนไซม์หลายชนิดที่ส าคัญในกระบวนการเมตาโบลิซึม เช่น xanthine 

oxidase, nitrate reductase และเอนไซม์ดีไฮโดรจีเนสของแบคทีเรีย (bacterial dehydrogenase) 
- เกี่ยวข้องกับการเกิดกระบวนการรีดักชันของ ferric ion (Fe3+) เป็น ferrous ion (Fe2+) เพื่อให้เกิด

การสะสมเหล็กในเนื้อเยื่อ

โมลิบดินัมเป็นธาตุที่มีความจ าเป็นส าหรับพืช แต่ในทางอาหารสัตว์มักกล่าวถึงการเป็นพิษมากกว่า 
- ปกติแหล่งของโมลิบดินัมมีอยู่อย่างเพียงพอในทางอาหารสัตว์ การขาดธาตุโมลิบดินัมจึงมักไม่พบ
- ถ้ามีมากเกินไป สัตว์จะเกิดอาการท้องร่วงหรือท้องเสียอย่างรุนแรง 
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ธาตุหมู่ 7B (หมู่ตระกูลแมงกานีส) (Mn, Tc, Re)

มีเลขออกซิเดชัน +2, +3, +4, (+5), +6, +7 

valence electron (n-1)d5 ns2

▪ Manganese (Mn)

• มีมากเป็นอันดับสองรองจากเหล็ก แข็งกว่า/เปราะกว่า/ทนความร้อนได้ไม่ดีเท่าเหล็ก
• ว่องไวต่อปฏิกิริยา

• Mn2+ เสถียรมาก เนื่องจากจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น [Ar]3d5

• Mn3+ ไม่เสถียร จะเกิด disproportionation (self redox) ได้ Mn2+ และ MnO2 ซึ่งเสถียรมากขึ้น

2Mn3+ + 2H2O           Mn2+ + MnO2 + 4H+

• Mn4+ เกิด disproportionation ได้ MnO2 และ MnO4
-

3MnO4
2- + 4H+           MnO2 + 2MnO4

- + 2H2O
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Mn7+ เช่น KMnO4 เป็นสารออกซิไดซ์ที่แรงมาก ใช้ฆ่าเชื้อ ฟอกสี ท าน้ าบริสุทธิ์ นอกจากนี้ใช้วิเคราะห์หา 
Fe2+ และถ้าเก็บ KMnO4 ไว้นานๆ จะสลายตัวให้ MnO2

เนื้อหาประกอบการบรรยาย วิชา คม 240 เคมีอนินทรีย์ อ.ดร.เพชรลดา กันทาดี



ธาตุหมู่ 7B (หมู่ตระกูลแมงกานีส) (Mn, Tc, Re)

▪ Manganese (Mn)
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- เป็นแร่ธาตุที่มีสะสมในร่างกายน้อย พบในส่วนกระดูก ตับ ไต ตับอ่อน อวัยวะสืบพันธุ์และต่อมใต้สมอง

- แหล่งของแมงกานีสในอาหาร คือ ร าข้าว แต่ยังไม่เพียงพอต่อความต้องการของสัตว์ 

- การเสริมแมงกานีสในอาหารนิยมใช้ในรูปของเกลือ แมงกานีสซัลเฟต (MnSO4) และแมงกานีสออกไซด์ (MnO) 

- เป็นธาตุที่มีความสามารถในการดูดซึมต่ า แมงกานีสที่ไม่ถูกดูดซึมมักถูกขับออกจากร่างกายทางมูล

- หน้าที่ของแมงกานีส

มีความส าคัญในการพัฒนาของกระดูก ท าให้กระดูกมีการเจริญปกติ

ควบคุมการเคลื่อนไหวของกล้ามเนื้อ

เป็นโคแฟคเตอร์ (co-factor) ของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการเมตาบอลิซึมของกรดอะมิโน
การสังเคราะห์กรดไขมันและเมตาบอลิซึมของโคเลสเตอรอล 

จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและระบบสืบพันธุ์

- การขาดแมงกานีส ท าให้สัตว์ที่มีอายุน้อยมีการเจริญเติบโตของกระดูกผิดปกติ โตช้า ระบบสืบพันธ์ุพัฒนาไม่
สมบูรณ์ และมีผลให้สัตว์ที่โตเต็มที่เป็นหมันสืบพันธุ์ไม่ได้

เนื้อหาประกอบการบรรยาย วิชา คม 240 เคมีอนินทรีย์ อ.ดร.เพชรลดา กันทาดี



ธาตุหมู่ 8B

แบ่งออกเป็นกลุ่มย่อยตามแนวนอน (เพราะมีสมบัติใกล้เคียงกันมากกว่าแนวต้ัง)

1. Iron family (iron triads): Fe, Co, Ni

2. Platinum family

• Light platinum triads: Ru, Rh, Pd

• Heavy platinum triads: Os, Ir, Pt
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▪ Iron (Fe)

19

ธาตุหมู่ 8B

- พบในสัตวเ์ลี้ยงลูกด้วยนม ประมาณ 50 ถึง 70 mg/kg 

- 65% ของเหล็กอยู่ในรูปฮีโมโกลบิน (hemoglobin) 
3% อยู่ในรูปไมโอโกลบิน (myoglobin) ซึ่งเป็นสารให้สีแดงในเลือดและในกล้ามเนื้อ 
30% เก็บสะสมในรูปของสารประกอบ เช่น เหล็กใน cytochromes ซึ่งส าคัญต่อกระบวนการหายใจของ

เซลล์ และเป็นองค์ประกอบของเอนไซม์หลายตัว

- เหล็กเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญในหมู่ ฮีม (heme) ของฮีโมโกลบิน
ในเม็ดเลือดแดง ช่วยจับออกซิเจนจากถุงลมของปอดและขนส่ง
ไปยังอวัยวะต่างๆ ผ่านทางกระแสเลือด

- การสะสมเหล็กในร่างกายอยู่ในรูปเฟอริทิน (ferritin) ที่พบมากในตับ 
ม้าม และไขกระดูก จัดว่าเป็นแหล่งส ารองธาตุเหล็กที่สาคัญของร่างกาย 

- โปรตีนและเอนไซม์บางชนิดที่มีธาตุเหล็กเป็นองค์ประกอบส าคัญ 
เช่น โปรตีนทรานสเฟอรร์ิน (tansferrin) เอนไซม์เปอร์ออกซิเดส 
(peroxidase) และฟลาโวโปรตีน (flavoprotein)

hemoglobin

หมู่ heme



▪ Iron (Fe)
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ธาตุหมู่ 8B

- แหล่งของธาตุเหล็กในอาหารมีอยูท่ั่วไป พบใน พืชตระกูลถั่ว > พืชตระกูลหญ้า > ในเมล็ดธัญพืช ตามล าดับ

- น้ านมจัดเป็นแหล่งอาหารสัตว์ที่มีธาตุเหล็กอยู่น้อยเช่นกัน ในลูกสัตว์ที่ยังไม่หย่านมจึงมีโอกาสขาดธาตุเหล็ก
มากกว่าสัตว์โตเต็มที่ การเสริมธาตุเหล็กในอาหารสัตว์ส่วนใหญ่จะเสริมในรูปของเหล็กซัลเฟต (ferrous 
sulfate, FeSO4)

- การขาดธาตุเหล็กจะท าใหเ้กิดโรคโลหิตจาง ส่วนใหญ่เกิดขึ้นเนื่องจากการดูดกินเลือดของแมลงหรือพยาธิ
ภายใน ท าให้เกิดการติดเชื้อซึ่งมีผลกระทบต่อเมตาโบลิซึมของธาตุเหล็ก

เนื้อหาประกอบการบรรยาย วิชา คม 240 เคมีอนินทรีย์ อ.ดร.เพชรลดา กันทาดี
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ธาตุหมู่ 8B

▪ Cobalt (Co)

- ในรูปของโลหะจะมีสขีาวปนน้ าเงินเล็กน้อย เป็น ferromagnetic ที่แข็งมากกว่าเหล็กและเฉื่อยต่อปฏิกิริยา 
จึงใช้ท าเครื่องมือผ่าตัด

- โคบอลท์เป็นธาตุที่เป็นส่วนประกอบของวิตามิน B12 ซึ่งสังเคราะห์ได้โดยจุลินทรีย์ในกระเพาะ

cyanocobalamin or cobalamin (Vit. B12) 

เนื้อหาประกอบการบรรยาย วิชา คม 240 เคมีอนินทรีย์ อ.ดร.เพชรลดา กันทาดี
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ธาตุหมู่ 8B

▪ Cobalt (Co)

- วิตามิน B12 มีความส าคัญต่อเมตาโบลิซึมของสัตว์เคี้ยวเอื้อง 

- แหล่งของโคบอลท์ในอาหารสัตว์มีอยู่อย่างเพียงพอในธรรมชาติ แต่หากต้องการเสริมเพื่อป้องกันการขาด
วิตามิน B12 ท าโดยการเสริมเกลือของธาตุนี้ในรูปโคบอลท์ซัลเฟต (cobalt sulfate)

- หน้าทีข่องโคบอลท์ เป็นส่วนประกอบของวิตามิน B12 และช่วยกระตุ้นการท างานของเอนไซม์บางชนิด เช่น 
arginase, decarboxylase, deoxyribonuclease เป็นต้น

- อาการขาดธาตุโคบอลท์เนื่องจากได้รับจากอาหารไมเ่พียงพอ จะท าใหก้ินอาหารลดลง น้ าหนักตัวลดลง ผอม
แห้ง และเป็นโรคโลหิตจางร่วมด้วย จนอาจตายได้

เนื้อหาประกอบการบรรยาย วิชา คม 240 เคมีอนินทรีย์ อ.ดร.เพชรลดา กันทาดี



- โลหะสีขาว มีสมบัติเป็น ferromagnetic

- ทนต่อการกัดกร่อนเนื่องจากมีชั้นออกไซด์บางๆ ใช้ท าเบ้าทนไฟ อุปกรณ์ที่ต้องการความคงทน

- ใชเ้ป็นตัวเร่งปฏิกิริยา (catalyst) ในกระบวนการทางอุตสาหกรรม

Nichrome (Ni 80%, Cr 20%)

ลวดที่ทนต่อปฏิกิริยาออกซิเดชันที่อุณหภูมิสูงๆ
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ธาตุหมู่ 8B

เนื้อหาประกอบการบรรยาย วิชา คม 240 เคมีอนินทรีย์ อ.ดร.เพชรลดา กันทาดี

▪ Nickel (Ni)

http://img.en.china.cn/0/0,0,445,19634,340,340,a888b26d.jpg


ธาตุหมู่ 1B (หมู่ตระกูลทองแดง) (Cu, Ag, Au: Coinage metal)

Cu oxidation state: +1, +2

valence electron (n-1)d10 ns1

Ag oxidation state: +1

Au oxidation state: +1, +3

• Au เฉื่อยที่สุด ไม่ละลายในกรดใดๆ ยกเว้นกรดกัดทอง (HNO3:HCl = 3:1) ผิวเป็นมันวาวและไม่ค่อย
รวมตัวกับธาตุอ่ืน จึงใช้ท าเครื่องประดับและเหรียญ

• การน าไฟฟ้าและความร้อน Ag มากกวา่ Cu

• Cu, Ag, Au เป็นโลหะที่อ่อน ดึงเป็นเส้นได้ง่าย โดยเฉพาะทองค า

• CuSO4 มีสมบัติหยุดการเจริญเติบโตของสาหร่ายและเชื้อรา

• สารประกอบ Ag(I) มีสีคล้ าลงเมื่อถูกแสง จึงใช้ในกระบวนการถ่ายภาพและล้างภาพ
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ธาตุหมู่ 1B (หมู่ตระกูลทองแดง) (Cu, Ag, Au: Coinage metal)
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▪ Copper (Cu)

- ทองแดงเป็นธาตุที่ร่างกายสะสมไว้ที่ตับ ไต หัวใจ สมอง ผมและขน เป็นต้น 

- ทองแดงในร่างกายมีความสัมพันธ์กับธาตุโมลิบดินัม และก ามะถัน 

- ในอาหารสัตว์โดยทั่วไปมีทองแดงเพียงพอต่อความต้องการของสัตว์ โดยอยู่ในเมล็ดพืชและผลพลอยได้จากพืช

- ในพืชอาหารสัตว์ ปริมาณทองแดงจะขึ้นกับพื้นที่ที่ปลูกและสภาพของการให้น้ า เป็นต้น 

- การเสริมทองแดงในอาหารสัตว์ อาจเสริมในรูปของคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) หรือคอปเปอร์ออกไซด์ (CuO)

- หน้าที่ของทองแดง คือ 

• มีความส าคัญในการสร้างฮีโมโกลบิน 

• เกี่ยวกับการเจริญเติบโตเต็มวัยของเม็ดเลือดแดง ท าใหก้ารหมุนเวียนของเลือดเป็นปกติ 

• เกี่ยวข้องกับการสร้างสี (pigment) และเคราติน (keratin) ในขนและผม 

เนื้อหาประกอบการบรรยาย วิชา คม 240 เคมีอนินทรีย์ อ.ดร.เพชรลดา กันทาดี



ธาตุหมู่ 1B (หมู่ตระกูลทองแดง) (Cu, Ag, Au: Coinage metal)
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▪ Copper (Cu)

• กระตุ้นเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับขบวนการเมตาโบลิซึมของธาตุเหล็ก เมลานิน (melanin) เนื้อเยื่อ
เกี่ยวพัน การท างานของระบบประสาทส่วนกลาง 

• การสร้างโปรตีนที่มีทองแดงเป็นองค์ประกอบ ในรูปของเอนไซมต์่างๆ โดยทองแดงท าหน้าที่ในการ
ส่งผ่านอิเล็กตรอน และช่วยในการสร้าง enzyme-substrate complexes

- การขาดธาตุทองแดงมีผลให้เกิดโรคโลหิตจางในโค และแกะ เนื่องจากการขาดธาตุทองแดงจะมีผลต่อเม
ตาโบลิซึมของธาตเุหล็กท าให้การดูดซึมธาตุเหล็กลดลง เม็ดเลือดแดงมีฮีโมโกลบินน้อยเกินไป 

- ในลูกสัตว์อาจมีอาการเป็นอัมพาตที่ขาหลังเนื่องจากระบบประสาทท างานผิดปกติ เรียกว่า swayback
ในสัตว์ให้ขน เช่น แกะ จะท าใหข้นมีคุณภาพต่า และมีสีที่ผิดปกติไป

เนื้อหาประกอบการบรรยาย วิชา คม 240 เคมีอนินทรีย์ อ.ดร.เพชรลดา กันทาดี



ธาตุหมู่ 2B (หมู่ตระกูลสังกะสี) (Zn, Cd, Hg)

Hg มีเลขออกซิเดชัน +1 เพราะอยู่ในรูป diatomic ion (Hg2)2+ มีพันธะ Hg−Hg (diamagnetic)

valence electron (n-1)d10 ns2

- เมื่อถูกออกซิเจนเกิดออกไซด์ที่ผิว ซึ่งช่วยป้องกันไม่ให้เนื้อโลหะข้างในถูกออกซิไดซ์ต่อ

- มสี่วนคล้ายธาตุ Representative จุดเดือดจุดหลอมเหลวต่ า (Hg mp.= -39 °C)
- ดึงเป็นเส้นยาก

Cd เป็นตัวป้องกันสนิม 
CdS ใช้เป็น semiconductor (solar cell)

- ท าเทอร์โมมิเตอร์ อิเล็กโทรด amalgum (Zn/Hg) 

- ใชผ้ลิตสีแดงเช่น HgO
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▪ Mercury (Hg)

▪ Cadmium (Cd)



ธาตุหมู่ 2B (หมู่ตระกูลสังกะสี) (Zn, Cd, Hg)

- สารประกอบ Zn3(PO4)2 ใช้เป็นซีเมนต์อุดฟัน ZnSBaSO4 ใช้ผลิตสีขาว

- สังกะสีเป็นธาตุที่พบได้ทั่วไปในเนื้อเยื่อทุกส่วนของร่างกาย ที่พบมากคือ ตับ ไต กระดูก กล้ามเนื้อ ตา ตับอ่อน 
ผิวหนัง และขน 

- ในทางอาหารสัตว์จะพบสังกะสีมากในร าข้าว เมล็ดธัญพืช และในยีสต์ 

- การเสริมธาตุสังกะสใีนอาหารสัตว์ ส่วนใหญ่จะเสริมในรูปของสังกะสีออกไซด์ (ZnO) และ สังกะสีซัลเฟต 
(ZnSO4)

- หน้าทีข่องสังกะสี มผีลต่อการเจริญเติบโต การพัฒนาหน้าที่ทางระบบพันธุกรรม การสร้างกระดูกและเลือด 
รวมทั้งกระบวนการเมตาบอลิซึมของกรดนิวคลีอิก โปรตีน ไขมันและคาร์โบไฮเดรต 

- สังกะสีเป็นองค์ประกอบของเอนไซม์และเป็นตัวกระตุ้นปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น เนื่องจากสังกะสีเป็นแร่ธาตุประจุ
บวกที่กระตุ้นเอนไซม์ uricase, dipeptidase และเอนไซม์ตัวอื่นๆ ได้แบบไม่จ าเพาะ

- สังกะสีจะจับกับ nucleotide เป็นสารประกอบเชิงซ้อน แต่ไม่คงตัวเท่ากับจับกับกรดอะมิโน 
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▪ Zinc (Zn)



ธาตุหมู่ 2B (หมู่ตระกูลสังกะสี) (Zn, Cd, Hg)

- เกี่ยวข้องกับการรักษาสภาพของ RNA ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์โปรตีนและส่งถ่ายรหัสพันธุกรรม

- เป็นส่วนประกอบของเอนไซม์หลายชนิดที่เกี่ยวข้องกับการเมตาโบลิซึมของคาร์โบไฮเดรตและโปรตีน

- เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของขน และผิวหนัง เป็นต้น

- การขาดธาตุสังกะสีในสัตว์ จะมีผลใหส้ัตว์เบื่ออาหาร กินไดน้้อย อัตราการเจริญเติบโตลดลง อาการผิดปกติ
ของขนและผิวหนัง ตามส่วนต่างๆ ของร่างกายเช่น โคนหาง หู เข่า จมูก ขาหลัง จะมีขนร่วงเป็นหย่อมๆ คล้าย
กับอาการโรคขี้เรื้อนที่ผิวหนัง 
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▪ Zinc (Zn)


