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สารประกอบไอออนิก (Ionic Compounds)

คม 240 เคมีอนินทรีย์  ปีการศึกษา 1-2561



สารประกอบไอออนิก (Ionic Compounds) หมายถึง

   “สารประกอบที่ประกอบด้วยธาตุโลหะและธาตุอโลหะ ธาตุที่เป็นโลหะเป็นไอออนบวก
ส่วนธาตุที่เป็นอโลหะเป็นไอออนลบ ยึดกันด้วยแรงดึงดูดระหว่างประจุไฟฟ้า เรียกว่า 
พันธะไอออนิก”
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1. ความหมาย



พันธะไอออนิก (Ionic Compounds) 
- เป็นพันธะเคมีทีเ่กิดจากอะตอม 2 ชนิดทีม่ีค่าสภาพไฟฟ้าลบ (EN) ตา่งกันมาก (EN > 1.6)

- โลหะส่วนใหญม่ีค่า EN ต่่า จึงเสยีอิเล็กตรอนให้แก่อโลหะซ่ึงมีค่า EN สูง  โลหะกลายเป็น
ไอออนบวก อโลหะกลายเป็นไอออนลบ 

- ไอออนบวกและไอออนลบที่เกิดขึ้นจะยึดกนัด้วยแรงดึงดูดทางไฟฟ้าสถิตย์ พันธะมีความ
แข็งแรงมาก

- แรงดึงดูดจะแปรผันโดยตรงกับจ่านวนประจุบวกและลบของไอออนทั้งสองที่ยึดติดกนั  ค่า
ประจุยิ่งมาก แรงดึงดูดยิ่งมาก พันธะไอออนิกยิ่งแข็งแรง

- แรงดึงดูดจะแปรผกผันกับระยะทางระหว่างไอออนทั้งสอง  ไอออนบวกและลบอยู่ห่างกัน
มาก แรงดึงดูดจะน้อยลง พันธะไม่แข็งแรง

- จึงกล่าวได้ว่า “พันธะไอออนิกคือพันธะที่ยึดระหว่างโลหะกับอโลหะ”
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1. ความหมาย



หลักการเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก

1. พิจารณาว่าสารประกอบนั้นประกอบด้วยธาตุชนิดใด

- ธาตุโลหะหมู่ 1-12 มักเป็นไอออนบวก
- ธาตอุโลหะหมู่ 16-17 มักเป็นไอออนลบ
- ธาตใุนหมู่ 13-15 อาจเปน็ไอออนบวก                                                                  

หรือลบก็ได้ ขึ้นกบัชนิดของสาร

- ไอออนบวกหรอืไอออนลบ อาจเปน็
  ไอออนของธาตเุดี่ยว (เช่น Na+ , Cl- ) หรือกลุ่มอะตอมของธาตุก็ได้ (เช่น NH4

+, NO3
- )
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2. การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก



หลักการเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก

2. เขียนสัญลักษณ์ของธาตุหรือกลุ่มอะตอมของธาตุที่เป็นไอออนบวก ตามด้วยสัญลักษณ์ของธาตุ
หรือกลุ่มอะตอมของธาตุที่เป็นไอออนลบเสมอ โดย 

    - เขียนไอออนบวกและลบติดกัน - ไม่ต้องเขียนแสดงประจุของไอออน

       เช่น  NaCl,  KBr,  BaCl2,  NH4NO3

3. พิจารณาประจุของไอออนบวกและไอออนลบ โดยประจุรวมของสารประกอบต้องเป็น “ศูนย์”

    - หาสัดส่วนไอออนบวกและลบต่อ 1 สูตรที่ท่าให้ประจุรวมเป็นศูนย์ โดยห้อยท้ายสัญลักษณ์
ของธาตุด้วยเลขอาระบิก (กรณีที่เป็นเลข 1 จะไม่นิยมเขียน)
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2. การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก



หลักการเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก

   ตัวอย่างเช่น แคลเซียมคลอไรด์ (calcium chloride)
    - ประกอบด้วยธาตุแคลเซียม (Ca) และคลอรีน (Cl) 
    - ไอออนแคลเซียมมีประจุบวก +2,  ไอออนคลอไรด์มีประจุ -1

- ผลรวมของประจุต้องเป็นศูนย์ ดังนั้น สัดส่วนของแคลเซียม : คลอไรด์ คือ 1 : 2
- สูตรของแคลเซียมคลอไรด์ คือ CaCl2

4. ส่าหรับสารประกอบไอออนิกที่ประกอบด้วยโลหะหรืออโลหะมากกว่า 1 ชนิด การเขียนสูตรจะ
เรียงล่าดับสัญลักษณ์ของธาตุได้ 2 วิธี

    วิธีที่ 1 เรียงตามล่าดับตัวอักษรสัญลักษณ์ที่เป็นภาษาอังกฤษ (alphabetical order)
วิธีที่ 2 เรียงตามล่าดับสภาพไฟฟ้าบวกของธาตุ 
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2. การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก



หลักการเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก

    วิธีที่ 1 เรียงตามล่าดับตัวอักษรสัญลักษณ์ที่เป็นภาษาอังกฤษ (alphabetical order)

       - ตัวอย่างเช่น สารประกอบไอออนิกที่ประกอบด้วย ธาตุ K, Mg, F จะพิจารณาดังนี้
1) K มีประจุ +1,  Mg มีประจุ +2,  และ F มีประจุ -1
2) เขียนไอออนบวกก่อนไอออนลบ
3) ตัวอักษร K มาก่อน Mg
4) ผลรวมของประจุต้องเป็นศูนย์  สัดส่วนของ K : Mg : F คือ 1 : 1 : 3

    ดังนั้น สูตรของสารประกอบนี้ คือ KMgF3

- กรณีมีไอออนที่สัญลักษณ์ขึ้นต้นด้วยอักษรภาษาอังกฤษตัวแรกเหมือนกัน จะพิจารณาตัว
ถัดไป เช่น สารประกอบไอออนิกที่ประกอบด้วย Na, Nb, และ O จะเขียนสูตรเป็น NaNbO3
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2. การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก



   วิธีที่ 2 เรียงตามล่าดับสภาพไฟฟ้าบวกของธาตุ 
    - ไอออนที่มีสภาพไฟฟ้าบวก (EN ต่่ากว่า) จะเขียนก่อนไอออนที่มีสภาพไฟฟ้าลบ (EN สูงกว่า)
    - แนวโน้มค่า EN ในตารางธาตุ เป็นดังนี้ 
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2. การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก



หลักการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก

1. เรียกไอออนบวกตามด้วยไอออนลบ

2. เรียกไอออนบวกที่เป็นไอออนของอะตอมเดี่ยว ตามชื่อของธาตุนั้น
เช่น  H+ ไฮโดรเจน/ hydrogen Na+ โซเดียม/ sodium

Ca2+ แคลเซียม/ calcium Al3+ อลูมิเนียม/ aluminium
Ag+  ซิลเวอร/์ silver Zn2+ ซิงค์/ zinc

3. ไอออนบวกของโลหะทรานสิชันที่มีเลขออกซิเดชันได้หลายค่า 
- จะเขียนชื่อธาต ุตามด้วยเลขออกซิเดชันเปน็เลขโรมันในเครื่องหมายวงเล็บ
- เรียกชื่อด้วยชื่อภาษากรีก (ถ้ามี) แล้วลงท้ายไอออนที่มีเลขออกซิเดชันมากด้วย    “-

อิก (-ic)” และลงท้ายไอออนที่มีเลขออกซิเดชันน้อยด้วย “-อัส (-ous)” 
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3. การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก



หลักการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก

       เช่น  Fe มีชื่อภาษากรีก คือ เฟอร์รัม (Ferrum) มีเลขออกซิเดชัน 2 ค่า คือ +2 และ +3 
จะเขียนเป็น Fe(II) หรือ iron(II) และเรียกว่า เฟอร์รัส (ferrous)

                ส่วน Fe(III) หรือ iron(III) เรียกว่า เฟอร์ริก (ferric)

Cu มีชื่อภาษากรีก คือ คิวปรัม (Cuprum) มีเลขออกซิเดชัน 2 ค่า คือ +1 และ +2
จะเขียนเป็น Cu(I) หรือ copper(I) และเรียกว่า ควิปรัส (cuprous)
        ส่วน Cu(II) หรือ copper(II) เรียกว่า คิวปรกิ (cupric)

Hg (mercury) มีเลขออกซิเดชัน 2 ค่า คือ +1 และ +2
จะเขียนเป็น Hg(I) หรือ mercury(I) และเรียกว่า เมอร์คิวรัส (mercurous)
        ส่วน Hg(II) หรือ mercury(II) เรียกว่า เมอร์คิวริก (mercuric)
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3. การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก



หลักการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก

4. เรียกไอออนบวกที่มาจากกลุ่มอะตอมหรือโมเลกุลคล้ายชื่อเดิม แต่เปลี่ยนท้ายด้วย  
“-เนียม (-nium)” เช่น

 NH4
+ เรียกว่า แอมโมเนียม (ammonium) มาจาก NH3 (ammonia)

NH2-NH3
+ เรียกว่า ไฮดราซีเนียม (hydrazinium) มาจาก NH2-NH2 (hydrazine)

PH4
+ เรียกว่า ฟอสโฟเนียม (phosphonium) มาจาก PH3 (phosphine)

- นอกจากนี้ยังมีไอออนบวกที่มีชื่อเรียกเฉพาะ เช่น

H3O+ เรียกว่า ไฮโดรเนียม (hydronium)   มาจาก H2O
H3S+ เรียกว่า ซัลโฟเนียม (sulfonium)     มาจาก H2S (hydrogen sulfide)
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3. การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก



หลักการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก
5. ไอออนลบส่วนใหญ่เรียกชื่อโดยเปลี่ยนท้ายชื่อภาษาอังกฤษให้เป็น “-ไอด์ (-ide)”    

    หรือบางชนิดเป็น “-เอต (-ate)” ตัวอย่างเช่น
H-  เรียกว่า ไฮไดรด/์ hydride F-  เรียกว่า ฟลอูอไรด/์ fluoride
Cl- เรียกว่า คลอไรด/์ chloride Br- เรียกว่า โบรไมด/์ bromide
I-  เรียกว่า ไอโอไดด/์ iodide P3-  เรียกว่า ฟอสไฟด/์ phosphide
N3- เรียกว่า ไนไทรด/์ nitride O2

- เรียกว่า ซูเปอร์ออกไซด/์ superoxide
O2

2-  เรียกว่า เปอร์ออกไซด/์ peroxide O2-  เรียกว่า ออกไซด์/ oxide
N3

- เรียกว่า เอไซด์/ azide S2- เรียกว่า ซัลไฟด์/ sulfide
CN-  เรียกว่า ไซยาไนด/์ cyanide OH-  เรียกว่า ไฮดรอกไซด/์ hydroxide
SCN- เรียกว่า ไทโอไซยาเนต/ thiocyanate   NO3

- เรียกว่า ไนเทรต/ nitrate
NCS- เรียกว่า ไอโซไทโอไซยาเนต/ isothiocyanate NO2

- เรียกว่า ไนไทรต/์ nitrite
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3. การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก



หลักการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก
HCO3

-  เรียกวา่ ไบคาร์บอเนต/ bicarbonate   CO3
2-  เรียกว่า คาร์บอเนต/ carbonate

SO4
2- เรียกวา่ ซัลเฟต/ sulfate SO3

2- เรียกวา่ ซัลไฟต/์ sulfite
HSO4

-  เรียกว่า ไบซัลเฟต/ bisulfate PO4
3-  เรียกวา่ ฟอสเฟต/ phosphate

PO3
2-  เรียกวา่ ฟอสไฟต/์ phosphite C2O4

2- เรียกว่า ออกซาเลต/ oxalate 
HPO3

-  เรียกว่า ไฮโดรเจนฟอสไฟต์/ hydrogen phosphite
H2PO4

-  เรียกวา่ ไดไฮโดรเจนฟอสเฟต/ dihydrogen phosphate
HPO4

2-  เรียกวา่ ไฮโดรเจนฟอสเฟต/ hydrogen phosphate 
CrO4

2-  เรียกว่า โครเมต/ chromate Cr2O7
2-  เรียกว่า ไดโครเมต/ dichromate

ClO3
- เรียกวา่ คลอเรต/ chlorate ClO4

- เรียกวา่ เปอร์คลอเรต/ perchlorate 
MnO4

-  เรียกว่า เปอรแ์มงกาเนต/ permanganate
CH3COO-  เรียกว่า แอซิเทต/ acetate
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3. การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก



หลักการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก

6. สารประกอบไอออนิกละลายในน้่าได้และจะแตกตัวเป็นไอออน การเรียกชื่อไอออน 
จะเรียกชื่อไอออนนั้นๆ ตามด้วยค่าว่า “ไอออน” 

เช่น NaCl เรียกว่า sodium chloride/ โซเดียมคลอไรด์ เมื่อละลายน้่าจะแตกตัวให้ Na+ (sodium 
ion/ โซเดียมไอออน) และ Cl- (chloride ion/ คลอไรด์ไอออน) 

7. สารประกอบไอออนิกจ่านวนมากมีโมเลกุลน้่าแทรกอยู่ในโครงผลึก เรียกว่า ไฮเดรต 
(hydrate) 

- การเขียนสูตรแสดงจ่านวนโมเลกุลของน้่าต่อ 1 หน่วยของสารประกอบไอออนิกจะ
ใช้เครื่องหมาย  หลังสูตรของสารประกอบ แล้วตามด้วยจ่านวนน้่า

- การเรียกชื่อจะเรียกชื่อสารประกอบไอออนิกตามด้วยจ่านวนโมเลกุลน้่า ปิดท้ายด้วย
ค่าว่า “ไฮเดรต (hydrate)”

เช่น CuSO4 5H2O เรียกว่า copper sulfate pentahydrate
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3. การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก



ตัวอย่างการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิกบางชนิด 
NaCl โซเดียมคลอไรด/์ sodium chloride
BaBr2 แบเรียมโบรไมด/์ barium bromide
KMnO4 โพแทสเซียมเปอรแ์มงกาเนต/ potassium permanganate
CaC2O4 แคลเซียมออกซาเลต/ calcium oxalate
NaHCO3 โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต หรือ โซเดียมไบคาร์บอเนต

sodium hydrogen carbonate, sodium bicarbonate 
MgSO4  7H2O แมกนเีซียมซัลเฟตเฮปทะไฮเดรต/ magnesium sulfate heptahydrate
(NH4)2SO4 แอมโมเนียมซัลเฟต/ ammonium sulfate
Co(NO3)3 โคบอลต(์III)ไนเทรต/ cobalt(III) nitrate
Co(NO3)2 โคบอลต(์II)ไนเทรต/ cobalt(II) nitrate
Fe2O3 เหล็ก(III)ออกไซด์ หรือ เฟอร์ริกออกไซด์

iron(III) oxide, ferric oxide
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3. การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก



สมบัติของสารประกอบไอออนิก สรุปได้ดังนี้

1. เมื่อเป็นของแข็งสามารถน่าไฟฟ้าได้น้อยมาก แต่การน่าไฟฟ้าจะดีขึ้นเมื่อหลอมเหลว 
หรือเมื่อเป็นสารละลาย

2. มีลักษณะแข็งแต่เปราะ

3. ส่วนใหญ่มีสถานะเป็นของแข็งที่อุณหภูมิห้อง มีจุดหลอมเหลวสูง (มากกว่า 4000 C)

4. พันธะไอออนิกส่วนใหญ่มีความแข็งแรงมากกว่าพันธะโคเวเลนซ์

5. พันธะที่เกิดจาก 2 อะตอมที่มีค่า EN ต่างกันมากยิ่งมีความเป็นไอออนิกมาก 
เช่น NaCl (ค่า EN ของ Na = 0.9,  Cl = 3.0) มีความเป็นไอออนิกมากกว่า AgCl

(ค่า EN ของ Ag = 1.9,  Cl = 3.0) 
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4. สมบัติของสารประกอบไอออนิก



ขนาดไอออน
     1. อะตอมจะมีแนวโน้มสูญเสียหรือรับอิเล็กตรอนกลายเป็นไอออนบวกหรือไอออนลบที่
เสถียรขึ้นกว่าเมื่อตอนเป็นอะตอม

     2. ไอออนบวกจะมีขนาดเล็กลง ส่วนไอออนลบจะมีขนาดใหญ่ขึ้นกว่าขนาดอะตอม

     3. ไอออนบวกที่มีประจุบวกมากกว่าจะมีขนาดเล็กกว่า (เช่น ขนาด Fe3+ < Fe2+) ส่วน
ไอออนลบที่มีประจุลบมากกว่าจะมีขนาดใหญ่กว่า 

4. การหารัศมีไอออนแต่ละชนิดในโครงผลึกของสารประกอบไอออนิก จะใช้เทคนิคการหักเห
ของรังสีเอ็กซ์ (X-ray diffraction)

     5. สรุปแนวโน้มขนาดไอออนได้ดังนี้
- ตามหมู่, เลขอะตอมเพ่ิมขึ้น ขนาดไอออนใหญ่ขึ้น เช่น Li+ < Na+ < K+ < Cs+

F- < Cl- < Br- < I-
- ตามคาบ, เลขอะตอมเพิ่มขึ้น ขนาดไอออนลดลง เช่น Ca2+ > Mg2+ > Zn2+
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4. สมบัติของสารประกอบไอออนิก



• การละลายได้ (solubility) สารประกอบไอออนิก 
- การที่สาร (ตัวถูกละลาย) ละลายได้ในตัวท่าละลาย แสดงว่าแรงดึงดูดระหว่างตัวถูก

ละลายกับตัวท่าละลายมากกว่าแรงดึงดูดระหว่างตัวท่าละลายด้วยกันเอง

- สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่มีสถานะเป็นของแข็งที่อุณหภูมิห้อง พลังงานที่คาย
ออกมาจากการยึดกันเป็นโครงผลึก เรียกว่า พลังงานแลตทิซ (lattice energy)

- ดังนั้นการละลายซ่ึงเป็นการท่าให้ไอออนในโครงผลกึแยกออกจากกัน ต้องใส่
พลังงานอย่างน้อยเท่ากับพลังงานแลตทิซ 

- เมื่อใส่สารประกอบไอออนิกลงในตัวท่าละลาย จะเกิดแรง ion-dipole ระหว่าง
ไอออนบวกและไอออนลบกับตัวท่าละลายที่มีขั้ว
     ไอออนเมื่อถกูล้อมรอบและดงึดูดกบัตัวท่าละลาย จะคายพลงังานออกมา พลังงานซอลเวชัน 
(solvation energy)
     ถ้าตัวท่าละลายเป็นน้่า จะเรียกชื่อเฉพาะว่า พลังงานไฮเดรชัน (hydration energy)
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5. การละลายและแนวโน้มการละลาย



• แนวโน้มการละลายของสารประกอบไอออนิก 
     1. สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่ละลายได้ดีในน้่า  
      - เกลือไนเทรต เกลือของโซเดียม โพแทสเซียม และแอมโมเนียม สว่นใหญล่ะลายน้่าได้ดี
      - เกลือของคลอไรด์ ส่วนใหญล่ะลายน้่า ยกเว้น AgCl, PbCl2, Hg2Cl2 

- เกลือของซลัเฟต ส่วนใหญ่ละลายน้่า ยกเว้น BaSO4, PbSO4, CaSO4
- สารประกอบไฮดรอกไซด์ ส่วนใหญล่ะลายน้่าได้เล็กน้อย 

ยกเว้น   NaOH และ KOH  ละลายได้ดี
Ba(OH)2 และ Ca(OH)2 ละลายได้ปานกลาง

      - สารประกอบซัลไฟด์ คารบ์อเนต และฟอสเฟต ส่วนใหญ่ละลายน้า่ได้เล็กน้อย

     2. เกณฑ์พิจารณาความสามารถในการละลายของสาร 
      - สารท่ีละลายได้น้อยกว่า 0.01 โมลในตัวท่าละลาย 1 ลิตร (< 0.01 mol/dm3)  ถือว่า ไม่ละลาย
      - สารที่ละลายได้มากกว่า 0.1 โมลในตัวท่าละลาย 1 ลิตร (> 0.1 mol/dm3)  ถือว่า ละลายได้ดี
      - สารที่ละลายได้ระหว่าง 0.01 - 0.1 mol/dm3

 ถือว่า ละลายเล็กน้อยหรือปานกลาง
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5. การละลายและแนวโน้มการละลาย



• แนวโน้มการละลายของสารประกอบไอออนิก 
     3. แนวโน้มการละลายของสารประกอบไอออนิกขึ้นกับขนาดและประจุไอออน ดังนี้  
       - สารประกอบไอออนิกที่ประกอบด้วยไอออนบวกและลบที่มีจ่านวนประจุเท่ากนั  

ขนาดของไอออนบวกและลบยิ่งต่างกันมาก  ยิ่งละลายไดด้ี
เช่น MgSO4 ละลายน้่าได้ดีกว่า BaSO4

LiCl, LiNO3 ละลายน้่า แต ่LiF ไม่ละลาย
Ca(OH)2 ละลายน้่า แต่ Mg(OH)2 ไม่ละลายน่้า

** โดยทั่วไป สารประกอบไอออนกิทีม่สีูตร MX ถ้าขนาดของ M+ เล็กกว่า X- ประมาณ 0.8 Å 
จะละลายน้า่ได้ดี **

- สารประกอบไอออนิกที่ประกอบด้วยไอออนบวกและลบที่มีประจุมากกว่า +1 หรือ -1 
เช่น สารประกอบของ Ba2+ กับคาร์บอเนต (CO3

2-),  ซัลเฟต (SO4
2-),  ฟอสเฟต (PO4

3-) 
และอื่นๆ ส่วนใหญ่ละลายน้่าได้นอ้ยหรือไม่ละลาย
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5. การละลายและแนวโน้มการละลาย



• แนวโน้มการละลายของสารประกอบไอออนิก 
 - สารประกอบไอออนิกที่ประกอบด้วยไอออนบวกและลบที่มีจ่านวนประจุต่างกนั  

ไอออนที่มีประจุน้อยและมีขนาดเล็ก  ละลายน้่าได้ไม่ดี
ไอออนที่มีประจุน้อยแต่มีขนาดใหญ่  ละลายน้่าได้ดี

          เช่น  AlX3  Al มีประจุ +3   
ถ้า  X =  F-, OH-

 สารประกอบจะไมล่ะลายน้่า
ถ้า  X =  Cl-, I-, NO3

-   เมื่อ X มีขนาดใหญ่ขึ้นการละลายจะดีขึ้น
                 ดังน้ันการละลาย  Al(NO3)3 >  AlI3 >  AlCl3
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5. การละลายและแนวโน้มการละลาย



1. จากธาตุทีก่่าหนดให้ จงเขียนสูตรเคมีของสารประกอบไอออนิกที่เป็นไปได้ตามหลกัการเขียนสูตร 
มา 1 แบบ และเรยีกชื่อสารประกอบนั้นๆ โดยเขียนเป็นภาษาอังกฤษ

1.1  Li, S
1.2  Cu, F
1.3  Fe, Cl

2. จงเรียกชื่อ (เขยีนเป็นภาษาอังกฤษ) ของสารประกอบที่มสีตูรเคมดีงัต่อไปนี้
2.1  Ba(CH3COO)2
2.2  (NH4)2Fe(SO4)2
2.3  Ca(NO3)2

3. จงเขียนสูตรของสารประกอบหรือไอออนต่อไปนี้
3.1  Sulfuric acid
3.2  Potassium chromate
3.3  Sodium dihydrogen phosphate
3.4  Aluminium oxalate
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แบบฝึกหัดท้ายบท (1%)


