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** การค้นพบธาตุที่มีเลขอะตอม 113, 115, 117 และ 118

ตารางธาตุในปัจจุบัน

ธาตุที่มีเลขอะตอม 113 คือ Nh (Nihonium)
115 คือ Mc (Moscovium)
117 คือ Ts (Tennessine)
118 คือ Og (Oganesson)



ตารางธาตุในปัจจุบัน
s-block p-block
IA IIA IIIA   IVA   VA   VIA  VIIA  VIIIA
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Representative elements

Lanthanides
f-block

Actinides

d-block
Transition elements

IIIB    IVB    VB     VIB    VIIB             VIII             IB      IIB
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การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ

• อิเล็กตรอนจะจัดเรียงตามระดับพลังงาน (ชั้น) โดยมีหลักการดังนี้

1) อิเล็กตรอนจะเข้าไปยังระดับพลังงานที่สุด (เสถียรที่สุด) ที่ว่างอยู่เสียก่อน (ชั้น n = 1,2,3…. ขึ้นไปเรื่อยๆ)

2) ใน 1 orbital อิเล็กตรอนจะเข้าไปอยู่ได้เพียง 2 ตัว

3) s-orbital ประกอบด้วย 1 orbital → อิเล็กตรอนจะเข้าไปอยู่ได้มากที่สุด 2 ตัว    
p-orbital ประกอบด้วย 3 orbitals ย่อย→ อิเล็กตรอนจะเข้าไปอยู่ได้มากที่สุด 6 ตัว   
d-orbital ประกอบด้วย 5 orbitals ย่อย → อิเล็กตรอนจะเข้าไปอยู่ได้มากที่สุด 10 ตัว  
f-orbital ประกอบด้วย 7 orbitals ย่อย → อิเล็กตรอนจะเข้าไปอยู่ได้มากที่สุด 14 ตัว  

4) ส าหรับธาตุอิสระ → orbital ชนิดเดียวกันจะมีระดับพลังงานเท่ากัน
5) ถ้ามี orbital ที่ว่างและระดับพลังงานเท่ากันหลาย orbital → อิเล็กตรอนจะเข้าไปอยู่ orbital ละ 1
ตัว (เป็นอิเล็กตรอนเดี่ยว) เช่น  

6) ใน orbital เดียวกัน อิเล็กตรอนทั้งสองจะเข้าคู่กันโดยหัน spin แม่เหล็กตรงข้ามกัน 
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การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ
ระดับพลังงานของอิเล็กตรอน แสดงได้ดังรูป

• ยิ่งระดับพลังงานสูงขึ้น orbital จะเข้าใกล้และซ้อน
เหลื่อมกันมากขึ้น

• ล าดับการจัดเรียงอิเล็กตรอน อาจใช้แผนภาพดังนี้

เช่น ธาตุ I มีเลขอะตอมเท่ากับ 53 หมายถึงมี
อิเล็กตรอนจ านวน 53 ตัว จะมีการจัดเรียงดังนี้
I = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p5

หรือเขียนแบบย่อเป็น  [Kr] 5s2 4d10 5p5(ระดับชั้น) (orbital)



ธาตุเรพรีเซนเททีฟ คือ ธาตุทีมี่อิเล็กตรอนชั้นนอกบรรจุใน s และ p ออร์บิทัล โดยที่ใน d 
และ f ออร์บิทัลอาจจะไม่มีอิเล็กตรอนอยู่เลยหรือมีบรรจุอยู่เต็ม
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ธาตุเรพรีเซนเททีฟ

• ธาตุเรพรีเซนเททีฟ จึงได้แก่ ธาตุหมู่ A ในตารางธาตุ → ประกอบด้วย - ธาตุหมู่ 1A-2A (s-block) → 2 หมู่
- ธาตุหมู่ 3A-8A (p-block) → 6 หมู่
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ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
• ธาตุเรพรีเซนเททีฟ บางครั้งเรียกว่า ธาตุหมู่หลัก (main group elements)

• ธาตุเรพรีเซนเททีฟ แต่ละหมู่ มีชื่อเรียกเฉพาะ ได้แก่
หมู่ 1A เรียกว่า โลหะอัลคาไล (Alkali metals) ยกเว้น H (ไฮโดรเจน)
หมู่ 2A เรียกว่า โลหะอัลคาไลน์ เอิร์ท (Alkaline earth metals)
หมู่ 3A เรียกว่า ไทรเอิล หรือ กลุ่มโบรอน หรือ โลหะเบา (Triel or Boron group or light metals)
หมู่ 4A เรียกว่า เทเทริล หรือ ตระกูลคาร์บอน (Tetrel or Carbon group/family)
หมู่ 5A เรียกว่า เพนเทิล หรือ ตระกูลไนโตรเจน (Pentel or Nitrogen group/family)
หมู่ 6A เรียกว่า คัลโคเจน (Chalcogens)
หมู่ 7A เรียกว่า ฮาโลเจน (Halogens)
หมู่ 8A เรียกว่า แก๊สมีตระกูลหรือแก๊สเฉ่ือย (Nobel gases or inert gases)



ธาตุหมู่ 1A (Alkali metal) ns1 

- ธาตุหมู่ IA มักมีสมบัติเป็นเบส→ จึงเรียกว่า alkali metal
- มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนช้ันนอก เป็น ns1 เสมอ
- เกิดเป็นไอออนที่มีประจุ +1 เท่านั้น เช่น Na+, K+

- โลหะอัลคาไลมีสีเงิน (ยกเว้น Cs มีสีทอง) 
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*

* ธาตุกัมมันตรังสี

1s1

[He] 2s1

[Ne] 3s1

[Ar] 4s1

[Kr] 5s1

[Xe] 6s1

[Rn] 7s1

** H มีสมบัติเฉพาะ และแตกต่าง
จากธาตุในหมู่ 1A จึงไม่กล่าวถึงในที่นี้ **

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dc/Alkalimetalle.jpg


• เป็นโลหะที่ว่องไว จึงไม่พบโลหะหมู่นี้เป็นธาตุอิสระ แต่ปรากฏในรูปสารประกอบอย่างง่าย เช่น เกลือคลอไรด์ 
(LiCl, KCl) หรือพบเป็นสารประกอบเจือปนในแหล่งแร่ เช่น Pollucite (Cs4Al4Si9O26.H2O)

• มีลักษณะอ่อน ตัดง่าย จุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ า ความหนาแน่นน้อย เมื่อเทียบกับโลหะหมู่อื่น 
• น าความร้อนและไฟฟ้าได้ดี
• โลหะอัลคาไลสามารถระเบิดได้หากสัมผัสกับน้ า
• สารประกอบของโลหะอัลคาไลสามารถละลายน้ าได้ เช่น NaCl, Na2CO3, Na2SO4

Elements Source 

Li Lithium Silicate minerals เช่น 
spodumene (LiAl(S2O6))

Na Sodium NaCl

K Potassium KCl

Rb Rubidium Impurity in lepidolite, 
Li2(F,OH)2Al2(SiO3)3

Cs Cesium Pollucite (Cs4Al4Si9O26.H2O)
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ธาตุหมู่ 1A (Alkali metal) ns1 
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• Flame test

Na K

Li Crimson red

Na Yellow 

K Pale violet

Rb Violet

Cs blue

ธาตุหมู่ 1A (Alkali metal) ns1 

ไอออนของ alkali metals ให้สีเปลวไฟเฉพาะตัว

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c1/Flammenf%C3%A4rbungNa.png


การน าไปใช้ประโยชน์ทางด้านอาหารสัตว์
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ธาตุหมู่ 1A (Alkali metal) ns1 

ธาตุ ประโยชน์/ความส าคัญ

Na - อยู่ในรูป Na+

- ส่วนใหญ่อยูใ่นของเหลวภายนอกเซลล์ และพบได้บ้างในเนื้อเยื่อต่างๆ

- พบได้มากในเนื้อสัตว์และอาหารที่ได้จากทะเล

- พบในปริมาณต่ าในพืชอาหารสัตว์และธัญพืช มักเสริม Na+ ในอาหารสัตว์
ในรูปของเกลือ (NaCl) 

- Na+ ช่วยรักษาแรงดันออสโมติก (osmotic pressure) ของของเหลวใน
ร่างกายให้สมดุล ซึ่งเกี่ยวข้องกับการท างานของกล้ามเนื้อและระบบ
ประสาท และความสมดุลของกรด–ด่างในร่างกาย
- มีความส าคัญต่อการสร้างน้ าดีเพื่อช่วยย่อยไขมันและคาร์โบไฮเดรต

- หากได้โซเดียมจากอาหารน้อย ในลูกสัตว์จะเกิดอาการท้องร่วง ชะงักการ
เจริญเติบโต ในสัตว์ที่โตเต็มที่จะแสดงอาการเบื่ออาหาร น้ าหนักตัวลด
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ธาตุหมู่ 1A (Alkali metal) ns1 

ธาตุ ประโยชน์/ความส าคัญ

K - อยู่ในรูป K+ พบทั่วไปในพืช โดยเฉพาะในหญ้าสดมีประมาณ 2-4% 

- ส่วนใหญ่จะอยู่ภายในเซลล์ ควบคุมสมดุลของของเหลวในร่างกาย และ
ความเป็นกรด-ด่างในร่างกายโดยท างานร่วมกับ Na+ และคลอไรด์ (Cl-) 

- มีหน้าที่เกี่ยวข้องกับระบบประสาท การหดตัวของกล้ามเนื้อ และเมตาโบ
ลิซึมของคาร์โบไฮเดรต

- การขาด K+ พบได้กับลูกสัตว์ที่ยังไม่หย่านม เนื่องจากในน้ านมมีปริมาณ
K+ ต่ า แต่ในสัตว์ที่โตเต็มที่หรือระยะก าลังเจริญเติบโต หากได้รับอาหารที่
มีสัดส่วนของอาหารข้นสูง มีโอกาสขาดธาตุนี้ได้สูงกว่าพวกที่ได้รับอาหาร
หยาบเต็มที่ สัตว์กินอาหารลดลง สูญเสียน้ าหนักตัว มีอาการซึม ขนหยาบ 
กล้ามเนื้ออ่อนแอ เคลื่อนไหวช้า สัตว์อายุน้อยอาจเป็นอัมพาตและตายได้

- ใช้ท าปุ๋ย เช่น KCl, K2SO4, KNO3



ธาตุหมู่ 2A (Alkaline earth) ns2 

- มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนชั้นนอก เป็น ns2 เสมอ
- เกิดเป็นไอออนที่มีประจุ +2 เสมอ เช่น Mg2+, Ca2+

- ไม่พบโลหะหมู่นี้เป็นธาตุอิสระ แต่ปรากฏในรูปสารประกอบต่างๆ เช่น carbonate,  
sulfate, chloride
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*

* ธาตุกัมมันตรังสี

[He] 2s2

[Ne] 3s2

[Ar] 4s2

[Kr] 5s2

[Xe] 6s2

[Rn] 7s2

http://schools-wikipedia.org/images/159/15980.jpg
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- แนวโน้มการละลายน้ าของสารประกอบหมู่ IIA
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- ไอออนบวกและลบที่มีขนาดแตกต่างกันมาก จะยิ่งละลายน้ าได้ดี

ตัวอย่างเช่น BaSO4 การละลายน้ าต่ า เนื่องจาก Ba2+ และ SO4
2- มีขนาดใหญ่ทั้งคู่

แต่ Ba(OH)2 ละลายน้ าได้ดี เนื่องจาก Ba2+ ขนาดใหญ่ ส่วน OH- มีขนาดเล็ก

- สารประกอบของธาตุหมู่ IIA จะมีสมบัติเป็นเบส 
ยกเว้น สารประกอบของ Be2+ ที่มีสมบัติเป็นได้ทั้งกรดและเบส เรียกว่า สารแอมโฟเทอรกิ (amphoteric 

substance)

ธาตุหมู่ 2A (Alkaline earth) ns2 



การน าไปใช้ประโยชน์ทางด้านอาหารสัตว์
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ธาตุ ประโยชน์/ความส าคัญ

Mg - อยู่ในรูป Mg2+ มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับแคลเซียมและฟอสฟอรัส 

- ร้อยละ 70 ของแมกนีเซียมในร่างกายอยู่ในกระดูก ที่เหลืออยู่ในเนื้อเยื่อ  
เลือด และกล้ามเนื้อ

- แหล่งของ Mg2+ ในอาหารสัตว์คือ ร าข้าว ใบพืชสีเขียว และเมล็ดธัญพืช
ที่ผ่านการสกัดน้ ามันแล้ว การเสริม Mg2+ ในอาหารมักนิยมใช้แมกนีเซียม
ออกไซด์ (MgO) หรือแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4)

- Mg2+ เป็นส่วนประกอบของกระดูกและฟัน ช่วยควบคุมการท างานของ
ระบบประสาทและกล้ามเนื้อ เป็นตัวกระตุ้นการท างานของเอนไซม์ต่างๆ

- หากขาด Mg2+ ในลูกสัตว์จะมีผลต่อการสะสมแมกนีเซียมในกระดูก 
ระบบประสาทไวต่อความรู้สึก เบื่ออาหาร ตกใจง่าย ตื่นตัว ชักกระตุกตาม
กล้ามเนื้อ กล้ามเนื้อคอหดตัว เกร็งคอหรือคอแข็ง หากขาดแมกนีเซียม
มากอาจถึงตายได้

ธาตุหมู่ 2A (Alkaline earth) ns2 
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ธาตุ ประโยชน์/ความส าคัญ

Ca - อยู่ในรูป Ca2+ พบมากที่สุดในร่างกายโดย 99% ของแคลเซียมทั้งหมด
พบได้ในส่วนของกระดูกและฟัน ที่เหลือจะอยู่ในส่วนของเหลว และ
เนื้อเยื่อต่าง ๆ ของร่างกายด้วย

- มีหน้าที่ส าคัญในการสร้างกระดูกโดยเฉพาะในสัตว์ที่อยู่ในระยะ
เจริญเติบโต Ca2+ ในกระดูกจะอยู่ในรูปแคลเซียมฟอสเฟตเป็นส่วนใหญ่ 
อาจพบในรูปของแคลเซียมคาร์บอเนตด้วย

- มีความส าคัญเกี่ยวข้องกับการแข็งตัวของเลือด ท าให้สาร prothrombin 
เปลี่ยนเป็น thrombin ซึ่งเกี่ยวกับการแข็งตัวและท าให้เลือดหยุดไหล

- Ca2+ ท างานร่วมกับ Na+ และ K+ เพื่อให้การเต้นของหัวใจและกล้ามเนื้อ
ท างานตามปกติ และยังจ าเป็นต่อการท างานของระบบประสาทในร่างกาย

- แหล่งของ Ca2+ ในอาหารสัตว์เคี้ยวเอื้อง ได้แก่ น้ านม พืชใบเขียวและ
วัตถุดิบอาหารสัตว์ เช่น ปลาป่น กระดูกป่น พืชตระกูลถั่ว เป็นต้น

(มีต่อ)

ธาตุหมู่ 2A (Alkaline earth) ns2 
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ธาตุ ประโยชน์/ความส าคัญ

Ca - Ca2+ ที่เสริมในอาหารสัตว์ ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของแร่ธาตุผงหรือก้อน 
นอกจากนี้อาจใช้พวกเปลือกหอยป่นและไดแคลเซียมฟอสเฟต (CaHPO4)

- การดูดซึม Ca2+ จะเกี่ยวข้องกับปริมาณของฟอสฟอรัสและวิตามิน D
เนื่องจากเกี่ยวข้องกับการสร้างโปรตีนที่ช่วยในการดูดซึม Ca2+ ที่เซลล์เยื่อ
บุของผนังล าไส้เล็ก และน าไปใช้ประโยชน์

- หากขาดแคลเซียม ในระยะเจริญเติบโต ระยะต้ังท้อง และระยะให้น้ านม 
ร่างกายต้องน าแคลเซียมที่สะสมในกระดูกมาชดเชย เพื่อรักษาความสมดุล
ของแคลเซียมในเลือด 

ลูกสัตว์จะเกิดโรคกระดูกอ่อน กระดูกบาง ข้อต่อและเข่าบวม เดินล าบาก
สัตว์ที่โตเต็มที่เกิดโรคกระดูกผุ กระดูกไม่แข็งแรง ฟันผุและหลุดไปได้ 
โคนมหลังคลอดอาจเกิดโรคไข้นม (milk fever) คือ แคลเซียมในเลือดต่ า 

กล้ามเนื้อกระตุก อัมพาตเคลื่อนไหวไม่ได้ อาจถึงตายได้ 
(มีต่อ)

ธาตุหมู่ 2A (Alkaline earth) ns2 
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ธาตุ ประโยชน์/ความส าคัญ

Ca - นอกจากนี้การขาดแคลเซียมเป็นเวลานานจะท าให้น้ าหนักลด กินอาหาร
ได้น้อยลง และน้ านมลดลงด้วย

- หากได้รับแคลเซียมมากเกินไป บริเวณข้อต่อและเข่าขยายตัวใหญ่ขึ้น 
และยังท าให้สมดุลของแร่ธาตุอ่ืนเสียไป และเกิดเป็นนิ่วในทางเดินปัสสาวะ

- ระดับแคลเซียมสูงจะมีผลยับยั้งการดูดซึมและการใช้ประโยชน์แร่ธาตุ
ต่างๆ เช่น แมกนีเซียม ทองแดง เหล็ก และแมงกานีส ท าให้สัตว์ขาดธาตุ
ดังกล่าวได้

- แคลเซียมยังช่วยกระตุ้นการท างานของหัวใจ ประสาทและกล้ามเนื้อ

- ควบคุมการผ่านเข้าออกของของเหลวในเซลล์ การหล่ังน้ านม

- มีผลต่อการใช้สังกะสีภายในร่างกาย  และการสร้างเปลือกไข่

ธาตุหมู่ 2A (Alkaline earth) ns2 
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ธาตุหมู่ 3A (Triel element) ns2 np1

- B, Al, Ga และ In ในรูปไอออนจะมีประจุ +3
- Tl มีขนาดใหญ่ ในรูปไอออนมีประจุ 2 ค่า คือ +1, +3

- B เป็นกึ่งโลหะ มีสมบัติเป็นโควาเลนต์มากกว่าไอออนิก
- Al เป็นโลหะที่มีมากที่สุดบนผิวโลก ในรูปของสารประกอบ 
KAlSi3O8, Al2O3

Elements Source 

B Boron Kernite, a form of borax 
(Na2B4O7.4H2O)

Al Aluminum Al2O3, KAlSi3O8

Ga Gallium พบเล็กน้อยในแร่หลายชนดิ

In Indium พบเล็กน้อยในแร่หลายชนดิ

Tl Thallium พบเล็กน้อยในแร่หลายชนดิ

[He] 2s2 2p1

[Ne] 3s2 3p1

[Ar] 4s2 4p1

[Kr] 5s2 5p2
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ธาตุหมู่ 3A (Triel element) ns2 np1

- เกลือซัลเฟต ไนเตรตและเฮไลด์ของโลหะหมู่นี้ละลายน้ าได้ดี 
- สารประกอบไฮดรอกไซด์โลหะหมู่นี้ไม่ละลายน้ า

- B2O3 (boron oxide) เป็นออกไซด์ที่มีความเป็นกรด เมื่อท าปฏิกิริยากับน้ า (แต่เป็นกรดอ่อนๆ)
- สารประกอบออกไซด์และไฮดรอกไซด์ของ Al และ Ga มีสมบัติเป็นได้ทั้งกรดและเบส (amphoteric) 

Reaction with acids; Al2O3 +  6HCl   → 2AlCl3 +  3H2O
Reaction with base; Al2O3 +  2NaOH  + 3H2O   → 2NaAl(OH)4

Borosilicate glassware เช่น 
beakers และ test tube

Boron carbide ใช้เป็นแผ่นกัน
กระสุนในเสื้อกันกระสุน 

Dopant ใน semiconductor

• การน า Boron ใช้ประโยชน์

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Schott_Duran_glassware.jpg
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://vestrest.net/images/green_big2.jpg&imgrefurl=http://vestrest.net/about/&usg=__M0kwxGvs-7B0ahDEH-pDUTLAMX8=&h=804&w=759&sz=301&hl=en&start=5&um=1&tbnid=CWf_aQKwbQiYtM:&tbnh=143&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3Dballistic%2Bvest%26hl%3Den%26sa%3DN%26um%3D1
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• การน า Aluminium ใช้ประโยชน์

เป็นวัสดุท า automobiles, aircraft, trucks, railway cars, marine vessels, bicycles

Packaging (cans, foil) 

ธาตุหมู่ 3A (Triel element) ns2 np1

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Benz-velo.jpg
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.alphacaraudio.co.uk/images/OLDSITE/LEAGUE-ALCHEMIST-17-INCH-ALUMINIUM.jpg&imgrefurl=http://www.alphacaraudio.co.uk/productmanufacturer.asp%3FManufacturer2%3DLEAGUE%2BWheels&usg=__KBT5w9U3cw-gAgTjHQBhy2qxue8=&h=626&w=640&sz=61&hl=en&start=4&um=1&tbnid=GNceM7dc7NVcbM:&tbnh=134&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Daluminium%26hl%3Den%26sa%3DN%26um%3D1
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.tecnam.com.au/Editor/assets/twin%2520with%2520winglets2.jpg&imgrefurl=http://www.tecnam.com.au/&usg=__1Ib3xjYkxCYeFt_bBfLSZEHRG6Y=&h=428&w=640&sz=95&hl=en&start=1&um=1&tbnid=tInApOH0BjaS7M:&tbnh=92&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Daluminium%2Baircraft%26hl%3Den%26um%3D1
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Aluminumfoil.jpg
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.alu-go.com/files/image/press/aluminium_beverage_can01.jpg&imgrefurl=http://www.alu-go.com/en/uzenofal&usg=__LFzFvsGZvvSx8ynOl39KWs8E4_Q=&h=289&w=415&sz=61&hl=en&start=18&um=1&tbnid=9JdwCC4MpsMNUM:&tbnh=87&tbnw=125&prev=/images%3Fq%3Daluminium%26hl%3Den%26sa%3DN%26um%3D1


หมู่ Group IVA แบ่งได้เป็น 3 classes:

- Carbon เป็น อโลหะ (nonmetal)
- Silicon และ Germanium เป็น กึ่งโลหะ  
(semimetal) 
- Tin และ Lead เป็น โลหะ (metals)
(ความเป็นโลหะเพิ่มขึ้นเมื่อเลขอะตอมสูงขึ้น)
- ในรูปไอออน จะมีประจเุป็น +4 

(แต่ Sn และ Pb ประจุมีทั้ง +4 และ +2 )
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ธาตุหมู่ 4A (Tetrel element) ns2 np2

[He] 2s2 2p2

[Ne] 3s2 3p2

[Ar] 4s2 4p2

[Kr] 5s2 5p2

[Xe] 6s2 6p2

[Rn] 7s2 7p2

Elements Source 

C Carbon Graphite, diamond, petroleum, coal

Si Silicon Silicate minerals, silica

Ge Germanium Germinate (mixture of Cu, Fe, and GeS2

Sn Tin Cassiterite (SnO2)

Pb Lead Galena (PbS)



23

Graphite Diamond Bulky ball (C60) 
Carbon nanotube 

(CNT)

• รูป (form) ของ carbon

ธาตุหมู่ 4A (Tetrel element) ns2 np2

- ออกไซด์ของคาร์บอนมีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลวและแก๊ส
- CO2 (g) ละลายน้ าแล้วได้กรดคาร์บอนิก H2CO3 (liq) 
- ออกไซด์ของธาตุอ่ืนๆ มีสถานะเป็นของแข็ง

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://legalplanet.files.wordpress.com/2009/06/nanotube_article1.jpg&imgrefurl=http://legalplanet.wordpress.com/2009/06/17/holding-our-breath-for-a-test-rule-for-carbon-nanotubes/&usg=__eqLGXi3SHAf3c8giXjKps2osVNw=&h=350&w=460&sz=48&hl=en&start=1&um=1&tbnid=imG745n4Hlu3IM:&tbnh=97&tbnw=128&prev=/images%3Fq%3Dcarbon%2Bnanotube%2Bimage%26hl%3Den%26um%3D1
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.ornl.gov/~pk7/graphics/c60_big.jpg&imgrefurl=http://www.ornl.gov/~pk7/pictures/c60.html&usg=__gyZpDvFUEC54B_coyVSJjP6Y-kw=&h=459&w=480&sz=67&hl=en&start=18&um=1&tbnid=GzImOM_5tERHtM:&tbnh=123&tbnw=129&prev=/images%3Fq%3Dcarbon%2B60%26hl%3Den%26um%3D1
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- ออกไซดข์องซิลิกอน คือ ซิลิกา (SiO2) อยู่ในรูปทราย และ quartz

ใช้ในการก่อสร้างซึ่งเป็นส่วนส าคัญของคอนกรตีและก้อนอิฐ
ใช้ท าแก้วและฉนวน
ใช้เป็นวัสดุท าขัดหรือเจียระไนเพชร
ใช้ท าวัสดุอัดรู โดยผสม boric acid กับ silicone oil

ธาตุหมู่ 4A (Tetrel element) ns2 np2

• Silicon 

- วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เช่น ฟางข้าว เมื่อเผาแล้วจะพบซิลิกอนในรูปของ 
ซิลิกอนไดออกไซด์ หรือ ซิลิกา (SiO2) ถึงมากกว่า 70% 

- ซิลิกอนเป็นธาตุที่ร่างกายต้องการในปริมาณน้อย พบทั้งในพืชและสัตว์ โดยเฉพาะในพืช
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ธาตุหมู่ 4A (Tetrel element) ns2 np2

การน าไปใช้ประโยชน์ทางด้านอาหารสัตว์

ธาตุ ประโยชน์/ความส าคัญ

Si - พบเพียงเล็กน้อยในเนื้อเยื่อของสัตว์ โดยเฉพาะในเซลล์กระดูกอ่อน ที่
เหลือพบในหลอดเลือด หลอดลม เอ็น ข้อต่อ เลือด เนื้อเยื่อเกี่ยวพัน

- มีความส าคัญต่อกระดูก โดยท างานร่วมกับแคลเซียมในการเจริญเติบโต
ของกระดูก

- มีส่วนช่วยรักษาความดันโลหิตให้สมดุล

- พบมากในอาหารกากใยสูง ธัญพืช ผักผลไม้ เช่น ถั่ว หัวหอม แตงกวา 
กระหล่ าปลี ผักกาดหอม องุ่น แอปเปิ้ล สตอเบอร่ี และพบในนม

- ร่างกายต้องการเพียงเล็กน้อย จึงไม่ค่อยพบภาวะขาดซิลิกอน อาจมีผล
ต่อการเจริญเติบโตของกระดูกได้บ้าง

- ซิลิกอนในรูปซิลิกา (SiO2) และแร่อะลูมิโนซิลิเกต ไม่สามารถดูดซึมเข้า
ร่างกายได้



N2

ธาตุหมู่ 5A (Pnicogens) ns2 np3

As
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P

- N อยู่ในรูปของแก๊สและของเหลวที่อุณหภูมิต่ า

- P มีหลายอัญรูป เป็นของแข็ง
• ฟอสฟอรัสขาว ลุกติดไฟในบรรยากาศของ O2

• ฟอสฟอรัสแดง ได้จากการเผาฟอสฟอรสัขาวกับ 
O2 ที่อุณหภูมิสูง
• ฟอสฟอรัสด า ท าปฏิกิริยากับ O2 ที่อุณหภูมิสูง

- ในรูปไอออนมักมีประจุเป็น +3 และ +5
ยกเว้น N เป็นธาตุที่พบประจุได้ตั้งแต่ -3 ถึง +5

[He] 2s2 2p3

[Ne] 3s2 3p3

[Ar] 4s2 4p3

[Kr] 5s2 5p3

[Xe] 6s2 6p3

[Rn] 7s2 7p3

Phosphate rock Fluorapatite Arsenopyrite Stibnite Bismite

• แหล่งแร่ที่พบธาตุในหมู่ 5A

http://en.wikipedia.org/wiki/File:As,33.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:PhosphComby.jpg
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• Nitrogen

ปฏิกิริยาที่ส าคัญ

1. ใช้ไนโตรเจนในกระบวนการ Haber process ภายใต้อุณหภูมิสูงและมีตัวเร่ง
N2 (g)  + 3H2(g)    → 2NH3(g) แอมโมเนียใช้เตรียมปุ๋ยต่อไป

2. Nitrogen fixation :  N2 → various products 

3. กระบวนการ Ostwald process ที่เปลี่ยน NH3 ไปเป็น NO, NO2, HNO3

4NH3(g) + 5O2(g)  → 4NO(g)  +  6H2O(g)
nitric oxide

ธาตุหมู่ 5A (Pnicogens) ns2 np3
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ธาตุหมู่ 5A (Pnicogens) ns2 np3

การน าไปใช้ประโยชน์ทางด้านอาหารสัตว์

ธาตุ ประโยชน์/ความส าคัญ

P - เป็นแร่ธาตุที่พบมากเป็นอันดับสองในร่างกายรองจากแคลเซียม       
80% ของฟอสฟอรัสทั้งหมดพบในส่วนของกระดูกและฟัน

- นอกจากนี้จะพบในกล้ามเนื้อ เนื้อเยื่อสมอง ตับ พลาสมา เป็นต้น 

- แหล่งของฟอสฟอรัส คือ เมล็ดธัญพืช กระดูกป่น ปลาป่น และน้ านม

- การใช้ประโยชน์ของฟอสฟอรัสขึ้นกับปริมาณแร่ธาตุชนิดอ่ืนด้วย เช่น
แคลเซียม สังกะสี โมลิบดินัม และทองแดง เป็นต้น 
ถ้าสัดส่วนของ Ca :P ในอาหารมีค่าเท่ากับ 2:1 การใช้ประโยชน์ของ

ฟอสฟอรัสจะมีประสิทธิภาพสูง
(มีต่อ)

• Phosphorus



ธาตุ ประโยชน์/ความส าคัญ

P - เกี่ยวข้องกับการสร้างกระดูกและฟันเช่นเดียวกับแคลเซียม

- เป็นส่วนประกอบของกรดนิวคิลอิกทั้ง DNA และ RNA ที่สังเคราะห์โปรตีน

- เป็นส่วนประกอบของสารอินทรีย์ที่เกี่ยวกับเมตาโบลิซึมของคาร์โบไฮเดรต 
ไขมัน ซึ่งเกี่ยวข้องกับพลังงาน เช่น ATP AMP และ creatine phosphate 

- เป็นส่วนประกอบส าคัญของเซลล์และของเหลวภายในเซลล์ที่จ าเป็นส าหรับ
การท างานของเอมไซม์ เช่น flavoprotein และ carboxylase

- เป็นบัพเฟอร์ในเลือดและในเนื้อเยื่อ รักษาสมดุลกรด–ด่าง

- การขาดฟอสฟอรัสมีผลให้
สัตว์มีอายุน้อยเกิดโรคกระดูกอ่อน
สัตว์ที่โตเต็มที่แล้วเกิดโรคกระดูกผ ุเช่นเดียวกับอาการขาดธาตุแคลเซียม  

เบื่ออาหาร พฤติกรรมเปลี่ยน แทะกระดูก เปลือกหอย

- หากขาดฟอสฟอรัสเป็นเวลานาน สัตว์จะกล้ามเนื้ออ่อนแอ ประสิทธิภาพใน
การสืบพันธุ์ลดลง สัตว์ให้นมจะมีปริมาณน้ านมลดลง 29

ธาตุหมู่ 5A (Pnicogens) ns2 np3


