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 Lanthanides เปนธาตุในกลุม f-block ท่ีแยกออกมาจากคาบท่ี 6 เนื่องจากมีสมบัติแตกตาง

จากโลหะทรานสิชันในตารางธาตุ 

 การคนพบธาตุกลุม Lanthanides 

- คร้ังแรกในป 1787 ⇒ เปนแรสีดํา พบท่ีสวีเดน ชื่อวา Gadolinite ซ่ึงประกอบดวยธาตุ
แลนทาไนดหลายชนิด

- ป 1803, Berzelius และ Klaproth พบสารประกอบของ Cerium (Ce) ตัวแรก

- ตอมา Moseley ใช x-ray absorption spectroscopy (XAS) ในการพิสูจนวามีธาตุ

จํานวน 14 ธาตุอยูระหวางธาตุ Lanthanum และ Hafnium

- ธาตุแลนทาไนดตัวอ่ืนๆ มีการคนพบในเวลาถัดมาโดยพบในแหลงแรในรูปสารประกอบ

Lanthanoids (Ln - Lu) ⇒ Rare earth metals



การจัดเรียงอิเล็กตรอน



 ธาตุกลุมแลนทาไนดมีสมบัติคลายคลึงกันเนื่องมาจากการจัดเรียงอิเล็กตรอนท่ีคลายคลึงกัน

 การจัดเรียงอิเล็กตรอนใน f-orbital ทําใหธาตุกลุมนี้มีสมบัติตางจากธาตุในตารางธาตุหลัก

 ธาตุกลุมนี้ (Ce เปนตนไป) อิเล็กตรอนบรรจุใน 4f-orbital กอน 5d-orbital เนื่องจากมีระดับ

พลังงานต่ํากวาเล็กนอย
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 การเขาไปใกลนิวเคลียสของ orbital 4f > 5d > 6s ดังนั้น การหลุดของอิเล็กตรอนเพ่ือเกิด

เปนไอออนบวก อิเล็กตรอนจะถูกดึงจาก 6s กอน ตามดวย 5d และ 4f ตามลําดับ



4f-electrons มีการบดบังไดไมดี ทําให 5s- และ 5p-electrons ถูกดึงดูดใหเขาใกลนิวเคลียสไดดี

ตามประจุบวก (โปรตอน) ท่ีเพ่ิมขึ้นท่ีนิวเคลียส สงผลใหขนาดอะตอมลดลงเม่ือเลขอะตอมเพ่ิมขึ้น

จากซายไปขวาในอนุกรมนี้ เรียกวา ผลของ Lanthanide Contraction

orbital แตละชนิดมีรูปรางแตกตางกัน การบดบังแรงดึงดูดจากนิวเคลียสไปยังอิเล็กตรอนแตละ

ชั้นจึงไมเทากัน
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สมบัติที่สําคัญของธาตุกลุมแลนทาไนด

 โลหะกลุมแลนทาไนดมีสีเงิน วาว ตัดเปนชิ้นได แตเม่ือสัมผัสอากาศจะมีสีหมองหรือคล้ําลง

อยางรวดเร็ว โดยเฉพาะธาตุ Ce, La และ Eu

 oxidation state +3 มักพบในผลึกของสารประกอบ

 พบ oxidation state ท่ีเปน +2 หรือ +4 ไดเชนกัน แต +3 เสถียรท่ีสุด

 เกิดสารเชิงซอนท่ีมีเลขโคออรดิเนชันมากกวา 6 (ปกติอยูระหวาง 8-9 หรืออาจมากกวา) โดย

มักเกิดสารประกอบกับธาตุท่ีมี EN สูง เชน O, F

[PrI3(THF)4] [GdI2(THF)5][GdI4(THF)2]



9

 ความวองไวในการเกิดปฏิกิริยา

อะตอมย่ิงมีขนาดใหญ ย่ิงวองไวในการเกิดปฏิกิริยา

ตามคาบ    ขนาดใหญ ---------------------------------------------------------------------------------- เล็ก

ความวองไว La3+ > Ce3+ > Pr3+> Nd3+> Pm3+> Sm3+> Eu3+> Gd3+> Tb3+> Dy3+> Ho3+> 

Er3+ > Tm3+ > Yb3+ > Lu3+

 สมบัติแมเหล็ก 

แสดงสมบัติแมเหล็กเปน paramagnetic เม่ือมี unpaired electron (ถาอิเล็กตรอนเขาคู

ท้ังหมด จัดเปน diamagnetic)

diamagnetic ions ไดแก La3+, Lu3+, Yb2+ และ Ce4+ สวนท่ีเหลือเปน paramagnetic
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การประยุกตใชโลหะแลนทาไนด

 โลหะบริสุทธิ์ของธาตุแลนทาไนดมีการนําไปประยุกตใชไมมาก แตถาในรูปของโลหะเจือจะ

นําไปใชกวางขวางมากขึ้น เชน โลหะผสมของ Ce เปนตัวรีดิวซท่ีดีมาก

 โลหะเจือ (alloy) ของแลนทาไนด เพ่ิมความแข็งแรงและการใชงานของเหล็กกลา

 มีการนําแลนทาไนดไปใชงานดานเซรามิก รวมท้ังปรับปรุงความเขมและสมดุลสี

 สารประออกไซดของแลนทาไนดใชในอุตสาหกรรมแกว เชน แกวขัด และใชทําแกวสีสําหรับ

goggles และจอโทรทัศน

 สมบัติแมเหล็กและแมเหล็กถาวร ใชในกลุมอุปกรณไฟฟาและแมเหล็ก



 อนุกรมแอคทิไนดประกอบดวยธาตุท่ีมีเลขอะตอม 89 ถึง 103 อยูขางลางอนุกรมแลนทาไนด 

และจัดเปน Rare Earth Metals เหมือนแลนทาไนด

 ธาตุแอคทิไนดสวนใหญเปนธาตุท่ีสังเคราะหขึ้นมา และเปนธาตุกัมมันตรังสีและไมเสถียร 

การสังเคราะหหลัก มาจากการเรงหรือกระตุนอนุภาคเพ่ือใหเกิด nuclear reactions

 ธาตุแอคทิไนดตัวแรกท่ีคนพบ ไดแก U (Uranium) โดย Klaproth ในป 1789

 Th (Thorium) ถูกคนพบโดย Berezelius ในป 1829

 Ac และ Pa พบเล็กนอยในธรรมชาติจากการสลายตัวของ Uranium-253 และ Uranium-

238

 Actinides หลายชนิดพบในธรรมชาติ ในแหลงแรหรือในน้ําทะเล 

 โลหะมีสีเงิน หรือขาวเงิน

 เกิด nuclear reactions ไดดี

 สามารถเกิดสารเชิงซอนท่ีเสถียรกับลิแกนดตางๆได 

Actinoids (Ac - Lr) ⇒ Heavy rare earth metals
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
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 ธาตุท่ีคุนเคยท่ีสุด ไดแก Uranium ซ่ึงเปลี่ยนเปน Pu (Plutonium) โดยผาน nuclear 

reaction

 มีเลขออกซิเดชันหลากหลายและท้ังหมดเปน radioactive

 มีเลขออกซิเดชันไดหลายคา และเสถียรคือ +3

แต Th และ Pu เลขออกซิเดชันท่ีเสถียรคือ +4

Pa และ Np เลขออกซิเดชันท่ีเสถียรคือ +5

สวน U อาจพบเลขออกซิเดชันท่ีเปน +6 ได

Oxidation state ของ Ac – Lr (สีแดงคือเลขออกซิเดชันที่เสถียรที่สุด)



ธาตุทรานยูเรเนียม
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การจัดเรียงอิเล็กตรอน
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บรรจุใน 5f-, 6d- ตามดวย 7s-orbital

5f-orbitals ไมถูกบดบังดวยอิเล็กตรอนใน 6s และ 6p
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การประยุกตใชโลหะแอคทิไนด

ธาตุแอคทิไนดท่ีนําไปใชประโยชนมากท่ีสุด ไดแก Thorium (Th), Uranium (U) และ

Plutonium (Pu)

 Uranium ⇒ ใชหาอายุของหินบนพ้ืนโลก เปนเชื้อเพลิงนิวเคลียร สวนสารประกอบใชใน
อุตสาหกรรมแกว เซรามิกส เสนใย และทางยา

 Thorium ⇒ ใชใน atomic reactors ในการรักษาโรคมะเร็ง และใชในตะเกียงเจาพายุ
(เปลงแสงเม่ือไดรับความรอน)

 Plutonium ⇒ เชื้อเพลิงนิวเคลียรและระเบิดนิวเคลียร



อนุกรมการสลายตัวของยูเรเนียม (U-238)
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การหาอายุโดยใชไอโซโทปของ U-238

 ใชในการประมาณอายุของหินบนพ้ืนโลกและวัตถุจากนอกอวกาศ

 คาครึ่งชีวิตในขั้นแรก (U-238 → Th-234) มีคา 4.51×109 ป ซ่ึงมีคาประมาณ 20,000 เทา

ของคาท่ีมากรองลงมา คือ (U-234 → Th-230; 2.47×105 ป)

 จากการประมาณการก็สามารถหาไดท้ังกระบวนการ (U-238 → Pb-206) ซ่ึงจะครอบคลุม
เฉพาะเวลาในขั้นแรกเทานั้น

 ในธรรมชาติของแหลง U จะพบ Pb-206 ดวย ซ่ึงเกิดจากการสลายตัวของกัมมันตรังสี

 สมมติวาม่ีตะกั่วเลยเม่ือมีแรนี้เกิดขึ้น และแรก็ไมมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีใดๆ เม่ือมีการ

แยก Pb-206 ออกจาก U-238 ก็สามารถประมาณอายุหินจากสัดสวนมวล

 จากสมการในตอนตน ทุกโมลหรือ 238 กรัมของ U ท่ีเกิดการสลายตัวอยางสมบูรณได 1 โมล 

หรือ 206 กรัม ของตะกั่วเกิดขึ้นมา ถาครึ่งโมลของยูเรเนียมสลายตัวไป สัดสวนมวลของ 
206Pb/238U จะเปน 
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 ในกระบวนการตองใชเวลาครึ่งชีวิต 4.51×109 ป จึงเกิดไดสมบูรณ

 สัดสวนตํ่ากวา 0.886 หมายความวา หินกอนนี้มีอายุนอยกวา 4.51×109 ป

 สัดสวนมากกวา 0.886 หมายความวา หินกอนนี้มีอายุมากกวา 4.51×109 ป



ความเหมือน

• Both lanthanides and actinides involve the filling of f-orbitals.

• Both exhibit a common oxidation state of +3.

• Both are electropositive and very reactive.

• Both exhibit magnetic and spectral properties.

• Lanthanides exhibit lanthanide contraction and actinides exhibit actinide 

contraction

ความแตกตาง

Similarities/Difference between Lanthanides and Actinides
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